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for CO,-connections in air
conditioning systems, consisting
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connector part (10). For mutually
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in the inserted operating condition
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plug receptacle (8). The screw
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in such a manner that - starting
from the inserted and screwed-in
operating condition - loosening the
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effect a separating motion of the
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Blockverbinder (1) fiir mindestens eine Fluidleitung (2), insbe-
sondere fiir CO,- Verbindungen in Klimaanlagen, bestehend aus einem ersten Verbinderteil (4), das mit mindestens einem Stecker-
schaft (6) umfangsgemaB abgedichtet in mindestens eine Steckaufnahme (8) eines zweiten Verbinderteils (10) einsteckbar ist. Zur
gegenseitigen Arretierung der Verbinderteile (4,10) ist in ihrer eingesteckten Betriebsstellung eine Verschraubung (16) mit einer zur
Steckachse (18) des Steckerschaftes (6) und der Steckaufnahme (8) seitlich parallel versetzten Verschraubungsachse (20) vorgese-
hen. Die Verschraubung (16) ist derart ausgebildet, dass - ausgehend von der eingesteckten und verschraubten Betriebsstellung - ein
Losen der Verschraubung (16) eine zwangsweise Trennbewegung der Verbinderteile (4,10) bewirkt.
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VOSS Automotive GmbH, Leiersmiihle 2-6, 51688 Wipperfiirth

Blockverbinder fir Fluidleitungen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen sogenannten Blockverbinder der im Oberbegriff
des Anspruchs 1 definierten Art.

Ein derartiger Blockverbinder ist in der GB 2 382 391 A beschrieben. Die Verbinderteile
greifen zur Fluidverbindung Uber eine Steckverbindung langs einer Steckachse
ineinander ein, wobei an den Verbinderteilen jeweils eine Rohrleitung befestigt ist.
Jede Rohrleitung wird in eine Aufnahme des jeweiligen Verbinderteils eingesteckt und
verlGtet oder verschweildt. Die zur Steckachse parallel versetzte Verschraubung
besteht aus einer Stiftschraube, die einendig in einer Gewindebohrung des einen
Verbinderteils sitzt. Das andere Verbinderteil wird mit einem Durchgangsloch auf das
andere, vorstehende Ende der Stiftschraube aufgesetzt und mit einer Schraubmutter
befestigt.

Die GB 2 390 126 A beschreibt weitere Arten solcher Blockverbinder, wobei zwei
Rohrleitungen Uber angeformte Steckverbinderabschnitte direkt zusammengesteckt
werden. Zur Befestigung sind zwei flanschartige Verbinderplatten vorgesehen, die
einerseits mit Halte6ffnungen die Steckenden der Rohrleitungen Ubergreifen und
andererseits in seitlichen Verbindungsabschnitten verschraubt sind. In einer weiteren
Ausfuhrung wird eine Rohrleitung mit einem Einsteckende in eine Anschlussoffnung
eines Bauteils eingesteckt und mit einer flanschartigen Verbinderplatte Uber eine
seitliche Verschraubung befestigt. Solche Ausflhrungen sind zudem auch in der
WO 2005/012781 A1 beschrieben.

Bei solchen bekannten Blockverbindern tritt in der Praxis haufig das Problem auf, dass
sich die beiden Verbinderteile beim Losen der Verschraubung zunachst nicht
voneinander trennen lassen, was verschiedene Grunde haben kann, wie vor allem ein
Lverkleben® im Dichtungsbereich. Dies birgt die Gefahr, dass die Verbinderteile, die
haufig noch unter einem bestimmten Fluid-Druck stehen, erst nach vollstandigem
Lésen der Verschraubung sich sehr plotzlich, explosionsartig voneinander trennen,
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was eventuell sogar zu einer Gefahrdung von Personen fuhrt, weil die Teile
druckbedingt geschossartig durch den Raum fliegen kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Blockverbinder der beschriebenen
Art zu schaffen, der zur Vermeidung der beschriebenen Nachteile eine erhohte
Sicherheit beim Losen der Verbinderteile gewahrleistet.

Erfindungsgemaf® wird dies durch die Merkmale des unabhéngigen Anspruchs 1
erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der
abhangigen Anspriche.

Demnach ist erfindungsgemal® die Verschraubung mit Zwangsmitnahmemitteln
derart ausgestattet, dass — ausgehend von der eingesteckten Betriebsstellung — ein
Lésen der Verschraubung eine zwangsweise, kontrollierte Trennbewegung der
Verbinderteile - insbesondere zumindest bis zur Aufhebung der umfangsgemalen
Abdichtung zwischen dem Steckerschaft und der Steckaufnahme - bewirkt. Dazu ist
die Verschraubung bezuglich ihrer effektiven Gewinde-Eingriffsiange derart in
Anpassung an die axiale Anordnung einer Dichtungsanordnung des Steckerschaftes
bemessen, dass die Verschraubung beim Losen erst dann géanzlich getrennt wird,
nachdem bereits die umfangsgemafie Abdichtung des Steckerschaftes innerhalb der
Steckaufnahme aufgehoben ist. Durch diese vorteilhafte Ausgestaltung ist ein
kontrolliertes Ablassen eines eventuellen Fluid-Restdruckes moglich, ohne dass die
Verbinderteile durch den Restdruck pldtzlich, explosionsartig getrennt werden
konnten, weil sie noch Uber die Verschraubung gegen vollstandiges Losen
zusammengehalten werden. Die Verbinderteile kdnnen dann im drucklosen Zustand
sehr sicher ganz voneinander getrennt werden.

Anhand von bevorzugten, in der beiliegenden Zeichnung veranschaulichten
Ausflhrungsbeispielen soll im Folgenden die Erfindung genauer erlautert werden.
Dabei zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemalen Blockverbinders
im  Axialschnitt bezogen auf eine Steckachse und eine
Verschraubungsachse,
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Fig. 2 eine Teilansicht aus Fig. 1 im Bereich der Verschraubung in einer
Ausflhrungsvariante,
Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsvariante in einer Ansicht wie in Fig. 2,
Fig. 4 eine Detaildarstellung einer Verschraubung in einer Abwandlung
gegenuber Fig. 3 und
Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsvariante in einer Ansicht ahnlich Fig. 2 bzw. 3.

In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind gleiche Teile stets mit den gleichen
Bezugszeichen versehen. Jede eventuell nur einmal unter Bezugnahme auf nur eine
oder einen Teil der Zeichnungsfiguren vorkommende Beschreibung eines Teils gilt
daher analog auch bezuglich der anderen Zeichnungsfiguren, in denen dieses Teil mit
dem entsprechenden Bezugzeichen ebenfalls zu erkennen ist.

Ein erfindungsgemafer Blockverbinder 1 dient in den dargestellten Beispielen zum
Verbinden von (mindestens) zwei Fluidleitungen 2, und zwar in bevorzugter
Anwendung zum Verbinden von CO, —Leitungen in Klimaanlagen, wie sie z.B. in
Kraftfahrzeugen eingesetzt werden. Der Blockverbinder 1 besteht aus einem ersten
Verbinderteil 4, das mit mindestens einem Steckerschaft 6 in mindestens eine
Steckaufnahme 8 eines zweiten Verbinderteils 10 einsteckbar ist. Der Steckerschaft 6
ist innerhalb der Steckaufnahme 8 umfangsgemaf uber eine Dichtungsanordnung 12
abgedichtet, die insbesondere fur den bevorzugten Anwendungsfall als Gasdichtung
aus (mindestens) zwei axial beabstandeten Umfangsdichtungen 12a und 12b besteht,
die bevorzugt auf dem Steckerschaft 6 angeordnet sind. Beispielsweise handelt es sich
jeweils um einen in einer Stecker-Ringnut angeordneten O-Ring oder um einen
stoffschlissig, z. B. in einem Zweikomponenten-Kunststoff-Spritzvorgang (2K-
Verfahren) angeformten Dichtring. Durch die Ausgestaltung der Dichtungsanordnung
12 als Radialdichtung(en) kann vorteilhafterweise auf zusatzliche Passmittel (z. B.
Passstifte) zur gegenseitigen Positionierung der Verbinderteile 4, 10 verzichtet werden.
Jede Fluidleitung 2 ist mit dem jeweiligen Verbinderteil 4 bzw. 10, und zwar bevorzugt
mit einem kurzen Rohransatz 14, insbesondere verlGtet oder verschweil’t, wobei
jeweils die Leitung 2 und der Rohransatz 14 mit inren kongruenten Stirnringflachen
stumpf aneinander liegen. Es kann auch eine Verschraubung der jeweiligen Leitung
vorgesehen sein.
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Zur gegenseitigen Arretierung der Verbinderteile 4 und 10 in ihrer eingesteckten
Betriebsstellung, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist, ist eine Verschraubung 16 mit einer zur
Steckachse 18 des Steckerschaftes 6 und der Steckaufnahme 8 seitlich parallel
versetzten Verschraubungsachse 20 vorgesehen.

Erfindungsgemal} ist die Verschraubung 16 mit Zwangsmitnahmemitteln 22 derart
ausgestattet, dass — ausgehend von der Betriebsstellung gemaf Fig. 1 — ein Losen der
Verschraubung 16 eine zwangsweise, kontrollierte Trennbewegung der Verbinderteile
4 und 10 bewirkt, so dass der Steckerschaft 6 aus der Steckaufnahme 8 langsam und
kontrolliert herausgezogen wird, und zwar zumindest bis zur Aufhebung der
umfangsgemalfen Abdichtung zwischen dem Steckerschaft 6 und der Steckaufnahme
8. Auf diese Weise kann ein eventuell innerhalb der Leitungen 2 noch vorhandener
Fluid-Restdruck langsam und kontrolliert abgelassen werden. Hierzu ist die
Verschraubung 16 bezuglich ihrer effektiven Gewinde-Eingriffslange derart in
Anpassung an die axiale Anordnung der Dichtungsanordnung 12 bzw. der Dichtungen
12a,b bemessen, dass die Verschraubung 16 beim Losen erst dann ganzlich getrennt
wird, nachdem bereits die umfangsgemalle Abdichtung des Steckerschaftes ©6
innerhalb der Steckaufnahme 8 aufgehoben ist. Vorzugsweise besteht die
Verschraubung 16 aus einer Kopfschraube 24, die ihrerseits aus einem
Schraubenschaft 26 und einem Schraubenkopf 28 besteht. In den dargestellten
Ausfuhrungsbeispielen greift die Kopfschraube 24 mit dem Schraubenschaft 26 durch
ein Durchgangsloch 30 des ersten Verbinderteils 4 hindurch in eine Gewindebohrung
32 des zweiten Verbinderteils 10 ein. Alternativ dazu kann die Kopfschraube 24 aber
auch umgekehrt angeordnet sein. Als Zwangsmitnahmemittel 22 ist ein zwischen der
Kopfschraube 24 und dem einen, das Durchgangsloch 30 aufweisenden Verbinderteil
4 wirkendes Mitnehmerelement 34 vorgesehen. Es ist vorteilhaft, wenn das
Mitnehmerelement 34 als Rastelement derart ausgebildet ist, dass die Kopfschraube
24 nach einer ersten Montage durch Einfuhren durch oder in das Durchgangsloch 30
selbsttatig Uber das Mitnehmerelement 34 formschllssig oder kraftformschllssig mit
dem Verbinderteil 4 verrastet wird, so dass bei einem spateren LOsen der
Kopfschraube 24 durch Herausschrauben des Schraubenschaftes 26 aus der
Gewindebohrung 32 das Verbinderteil 4 von der Schraube 24 mitgenommen und
dadurch von dem anderen Verbinderteil 10 zwangsweise getrennt wird. Fur die
Ausgestaltung und Anordnung des Mitnehmerelementes 34 gibt es verschiedene
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Moglichkeiten, von denen einige in den einzelnen Zeichnungsfiguren beispielhaft
dargestellt sind.

In den Ausflhrungsbeispielen gemaf Fig. 1 und 2 ist das Mitnehmerelement 34 jeweils
als ein radial elastischer Federring in einer zur Verschraubungsachse 20
konzentrischen, zwischen den Verbinderteilen 4,10 gebildeten Ringkammer 36
angeordnet. Dieser Federring hintergreift nach der ersten Montage der Kopfschraube
24 rastend eine radiale, beispielsweise durch eine Ringnut gebildete Haltekante des
Schraubenschaftes 26. Der als Mitnehmerelement 34 vorgesehene Federring kann
gemaflt Fig. 1 einen rechteckigen oder gemal® Fig. 2 als Drahtfederring einen
kreisformigen Ringquerschnitt aufweisen.

Bei den weiteren Beispielen gemal Fig. 3 und 4 ist als Mitnehmerelement 34 an dem
Schraubenschaft 26 der Kopfschraube 24 ein im Langsschnitt gesehen
widerhakenartiges Ringelement angeordnet, welches bei der Montage durch das
Durchgangsloch 30 hindurch bewegbar ist und nachfolgend eine radiale Haltestufe des
Verbinderteils 4 rastend hintergreift. Gemal} Fig. 3 kann das Ringelement einstlckiger
Bestandteil des Schraubenschaftes sein. Bei der Ausfuhrung gemaf Fig. 4 ist das
Ringelement als gesondertes, beispielsweise aus Federblech geformtes Teil auf dem
Schraubenschaft 26 insbesondere in einer Ringnut gehalten. Anstatt des
umfangsgemalen Ringelementes kdnnen auch einzelne, Uber den Umfang verteilte
Widerhakenelemente vorgesehen sein.

In dem letzten Ausfuhrungsbeispiel gemal Fig. 5 ist das Verbinderteil 4 im Bereich des
Durchgangsloches 30 mit einer Locherweiterung 38 zur versenkten Aufnahme des
Schraubenkopfes 28 ausgebildet. Das Mitnehmerelement 34 ist im mundungsnahen
Bereich der Locherweiterung 38 in Form eines in einer radialen Ringnut 40 gelagerten,
radial elastischen Federrings derart angeordnet, dass bei der Montage der
Kopfschraube 24 der Schraubenkopf 28 unter elastischer Aufweitung des Federrings
axial hindurchfuhrbar ist, bis der Federring den Schraubenkopf 28 radial nach innen
und axial rastend Ubergreift. In diesem Fall weist der Schraubenkopf 28 einen
Innenkraftangriff 42 beispielsweise in einer Ausgestaltung als Innensechskant,
Innenstern (sog. TORX) oder dergleichen auf.
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Es ist zu bemerken, dass eines der beiden Verbinderteile 4 oder 10 auch Bestandteil
eines beliebigen Aggregates sein kann, so dass auf dieser Seite keine ,Leitung"
(Schlauch- oder Rohrleitung) vorgesehen ist.

Die Erfindung ist ohnehin nicht auf die dargestellten und beschriebenen
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern umfasst auch alle im Sinne der Erfindung
gleichwirkenden Ausfuhrungen. Ferner ist die Erfindung bislang auch noch nicht auf
die in dem/jedem unabhangigen Anspruch definierte Merkmalskombination
beschrankt, sondern kann auch durch jede beliebige andere Kombination von
bestimmten Merkmalen aller insgesamt offenbarten Einzelmerkmale definiert sein.
Dies bedeutet, dass grundsatzlich praktisch jedes Einzelmerkmal des unabhangigen
Anspruchs  weggelassen bzw. durch mindestens ein an anderer Stelle der
Anmeldung offenbartes Einzelmerkmal ersetzt werden kann. Insofern sind die
Ansprlche lediglich als ein erster Formulierungsversuch fur eine Erfindung zu
verstehen.
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Anspriiche
1. Blockverbinder (1) fur mindestens eine Fluidleitung (2), insbesondere flir CO2-

Verbindungen in Klimaanlagen, bestehend aus einem ersten Verbinderteil (4),
das mit mindestens einem Steckerschaft (6) umfangsgemafl abgedichtet in
mindestens eine Steckaufnahme (8) eines zweiten Verbinderteils (10)
einsteckbar ist, wobei zur gegenseitigen Arretierung der Verbinderteile (4,10) in
ihrer eingesteckten Betriebsstellung eine Verschraubung (16) mit einer zur
Steckachse (18) des Steckerschaftes (6) und der Steckaufnahme (8) seitlich
parallel versetzten Verschraubungsachse (20) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,dassdie Verschraubung (16) derart
ausgebildet ist, dass — ausgehend von der eingesteckten und verschraubten
Betriebsstellung — ein LOosen der Verschraubung (16) eine zwangsweise
Trennbewegung der Verbinderteile (4,10) bewirkt.

2. Blockverbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschraubung (16) mit
Zwangsmitnahmemitteln (22) ausgestattet ist.

3. Blockverbinder nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,dass die von der Verschraubung (16)
bewirkte Trennbewegung zumindest bis zur Aufthebung der umfangsgemafen
Abdichtung zwischen dem Steckerschaft (6) und der Steckaufnahme (8)
erfolgt, wozu bevorzugt die Verschraubung (16) bezuglich ihrer effektiven
Gewinde-Eingriffslange derart in Anpassung an eine Dichtungsanordnung
(12) des Steckerschaftes (6) bemessen ist, dass die Verschraubung (16) beim
Loésen erst dann ganzlich getrennt wird, nachdem bereits die umfangsgemafe
Abdichtung des Steckerschaftes (6) innerhalb der Steckaufnahme (8)
aufgehoben ist.

4. Blockverbinder nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,dass die Verschraubung (16) aus
einer Kopfschraube (24) besteht, die mit einem Schraubenschaft (26) durch
ein Durchgangsloch (30) des einen Verbinderteils (4 oder 10) hindurch in eine
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Gewindebohrung (32) des anderen Verbinderteils (10 oder 4) eingreift, wobei
als Zwangsmitnahmemittel (22) ein zwischen der Kopfschraube (24) und dem
einen Verbinderteil (4/10) wirkendes Mitnehmerelement (34) vorgesehen ist.

Blockverbinder nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Mithehmerelement (34) als
Rastelement derart ausgebildet ist, dass die Kopfschraube (24) nach einer
ersten Montage durch Einfihren durch oder in das Durchgangsloch (30)
selbsttatig uber das Mithehmerelement (34) durch Verrasten mit dem einen
Verbinderteil (4) verbunden wird.

Blockverbinder nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,dass als Mitnehmerelement (34) ein
radial elastischer Federring in einer zur Verschraubungsachse (20)
konzentrischen, zwischen den Verbinderteilen (4,10) gebildeten Ringkammer
(36) angeordnet ist, wobei der Federring nach der ersten Montage der
Kopfschraube (24) eine radiale Haltekante des Schraubenschaftes (26)
rastend hintergreift.

Blockverbinder nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,dass als Mitnehmerelement (34) an
der Kopfschraube (24) mindestens ein widerhakenartig wirkendes Element
angeordnet ist, welches bei der Montage eine radiale Haltestufe des einen
Verbinderteils (4) rastend hintergreift.

Blockverbinder nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,dass das eine Verbinderteil (4) im
Bereich des Durchgangsloches (30) eine Locherweiterung (38) =zur
versenkten Aufnahme eines Schraubenkopfes (28) der Kopfschraube (24)
aufweist, wobei das Mithehmerelement (34) im mindungsnahen Bereich der
Locherweiterung (38) in Form eines in einer radialen Ringnut (40) gelagerten,
radial elastischen Federrings derart angeordnet ist, dass bei der Montage der
Kopfschraube (24) der Kopf (28) unter elastischer Aufweitung des Federrings
axial hindurchfuhrbar ist, bis der Federring den Schraubenkopf (28) radial
nach innen und axial rastend Ubergreift.
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