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DISPOSITIF POUR L’'INHALATION DE PRODUITS EN POUDRE.

L'invention concerne un dispositif pour I'inhalation de
produits en poudres conditionnés en gélules (G) du type
comprenant un boitier (1) obturé par un couvercle (2) et
renfermant des moyens de support et de transfert des gélu-
les (G), des moyens d’ouverture desdites gélules (G), un
embout de prise (11) et un orifice d’admission d’air (21).

Selon l'invention, lesdits moyens de support et de trans-
fert des gélules sont constitués d’un chargeur mobile (3),
pourvu d’au moins deux alvéoles (30) destinées a recevoir
chacune une gélule (G) et de moyens anti-retour permet- A
tant d’obtenir par entrainement du couvercle (2), un dépla-
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cement pas a pas, a sens unique, du chargeur (3) dans le

boitier (1) et d’immobiliser successivement chaque alvéole 7B e 1"~ "B
(80) dans une position d’inhalation ol sa gélule (G) com- 4~ 4“

munique avec 'embout de prise (11) et en ce que lesdits 0N

moyens d'ouverture sont constitués de deux lames parallé- 302

les (41, 42) respectivement solidaires du boitier (1) et du 157 N

couvercle (2) adaptées pour couper chacune une des ex- A T 6

trémités longitudinales d’une gélule (G) par déplacements I e
successifs, relativement au boitier (1), d’abord du couver- -

cle (2) entrainant le chargeur (3) dans un premier sens (F), D;_I"

puis du couvercle (2) seul, en sens inverse, aprés verrouil-
lage du chargeur (3) en position d’inhalation.
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La présente invention concerne un dispositif pour l'inhalation de
produits en poudre et, plus particuliérement, de produits pulvérulents
conditionnés en gélules.

Divers produits, spécialement des médicaments, demandent a
étre mis en oeuvre et, en particulier, inhalés sous forme de poudres
fines. Une difficulté est alors de concilier simplicité du dispositif,
efficacité, en particulier précision et dispersion de la dose délivrée,
sureté, en particulier hygiéne et aseptie, etc. Il apparait donc intéressant
a priori de conditionner ces produits en gélules uni doses qu'il
conviendra d'ouvrir, par exemple en les découpant ou en les perforant
avant d'entrainer leur contenu dans le courant d'air inhalé. Cette
opération délicate a déja été effectuée selon diverses et nombreuses
maniéres : ainsi, pour expulser le produit, il a ét€ proposé d'opérer par
gravité ou centrifugation, mise en vibration ou en dépression, balayage
direct par le courant principal ou le courant induit d'un venturi.

Mais les dispositifs antérieurs ne permettent pas de synchroniser
rapidement la création ou I'émission du flux porteur de poudre avec
l'inhalation. De plus, ces dispositifs doivent étre rechargés
fréquemment, ce qui rend leur utilisation laborieuse.

La présente invention a pour but de résoudre ces problemes

techniques de maniére satisfaisante.
Ce but est atteint selon l'invention au moyen d'un dispositif pour

l'inhalation de produits en poudres conditionnés en gélules du type
comprenant un boitier obturé par un couvercle et renfermant des
moyens de support et de transfert des gélules, des moyens d'ouverture
desdites gélules, un embout de prise et un orifice d'admission d'air,
caractérisé en ce que lesdits moyens de support et de transfert des
gélules sont constitués d'un chargeur mobile, pourvu d'au moins deux
alvéoles destinées a recevoir chacune une gélule et de moyens anti-
retour permettant d'obtenir par entrainement du couvercle un
déplacement pas 2 pas, a sens unique, du chargeur dans le boitier et
d'immobiliser successivement chaque alvéole dans une position
d'inhalation ou sa gélule communique avec I'embout de prise et en ce
que lesdits moyens d'ouverture sont constitués de deux lames paralleles
respectivement solidaires du boitier et du couvercle adaptées pour
couper chacune une des extrémités longitudinales d'une gélule par
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déplacements successifs relativement au boitier d'abord du couvercle
entrainant le chargeur dans un premier sens puis du couvercle seul en
sens inverse aprés verrouillage du chargeur en position d'inhalation.

Selon un mode de réalisation avantageux, ledit chargeur mobile
est un barillet rotatif autour d'un axe central et lesdits moyens anti-
retour sont constitués d'au moins deux cliquets destinés a coopérer avec
des taquets ménagés sur le pourtour du boitier et/ou du couvercle.

De préférence, le couvercle du boitier est cylindrique et a un axe
de rotation confondu avec I'axe central du chargeur.

Dans ce cas, l'extrémité libre des pattes des cliquets est située
sur le rayon du barillet passant par le centre d'une alvéole.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, les lames
du boitier et du couvercle sont disposées de part et d'autre des alvéoles
et comportent un orifice central dont le diametre est légérement
supérieur 2 celui des gélules et qui communique avec 'embout de prise
et l'orifice d'admission d'air en position d'inhalation.

L'entrainement du chargeur par le couvercle s'effectue de
préférence au moyen d'un systéme a roue libre.

De plus, ledit couvercle comporte au moins un tenon
périphérique engagé de maniére coulissante dans une rainure
interrompue ménagée sur le pourtour du boitier et contre les extrémités
de laquelle le tenon vient en butée pour limiter la course dudit
couvercle par rapport audit boitier.

La longueur de la rainure périphérique du boitier correspond a
la distance séparant deux alvéoles du chargeur.

Par ailleurs, il est prévu que les cliquets du chargeur sont
constitués de pattes s'étendant de fagon sensiblement tangentielle a la
périphérie du chargeur et qui sont susceptibles de fléchir élastiquement
au contact des taquets pour s'escamoter.

Selon une autre caractéristique, 'embout de prise comporte un
conduit interne d'échappement divergent et obturable par un clapet
tandis que ledit orifice d'admission d'air est ménagé au travers du
couvercle et est pourvu d'une grille protectrice.

Selon une premiére variante de réalisation, le boitier comporte
une coupelle dans laquelle est logé le chargeur.
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Lorsque le chargeur est un barillet rotatif, l'axe de ladite
coupelle coincide avec l'axe central de rotation du barillet et est décalé
par rapport a I'axe de 'embout de prise.

Eventuellement, le boitier comportera une lumicre disposée en
regard de l'une des positions d'arrét des alvéoles du chargeur pour
former un voyant de contrdle du remplissage dudit chargeur.

Selon encore une autre caractéristique, la longueur des alvéoles
du chargeur est inférieure a la longueur des gélules et les bords
tranchants des lames du boitier et du couvercle sont disposés de fagon a
venir découper les gélules tangenticllement a leur paroi latérale
cylindrique.

Selon une autre variante de réalisation, le chargeur est un
barillet qui comporte sept alvéoles disposées selon un cercle et sept
cliquets périphériques correspondants.

La présente invention fournit un dispositif de poche facile a
utiliser car interdisant un double dosage et n'exigeant pour l'inhalation,
aucune coordination précise de l'inspiration avec une commande
manuelle tout en protégeant l'utilisateur contre une expiration
accidentelle.

Le boitier est muni d'un embout de prise tel qu'un embout
d'aspiration buccal et porte le mécanisme permettant la distribution du
produit.

Ce mécanisme comprend des moyens de support et de transfert
amenant tour a tour les gélules en position d'inhalation par un
mouvement pas 2 pas grace a des organes d'arrét a support €lastique
déformable pourvus de moyens anti-retour pour les y immobiliser en
regard d'un orifice d'échappement vers le canal interne de l'embout
précité ; il s'agira en principe d'un chargeur mobile par exemple
tournant 2 la maniére d'un barillet ou susceptible d'étre déplacé de fagon
linéaire et guidée dans un logement rectiligne. Les gélules y seront
placées soit individuellement soit intégrées a un conditionnement,
avantageusement interchangeable, tel qu'une bande ou encore un disque
formant éventuellement lui-méme le chargeur.

Il comprend ensuite deux lames tranchantes dirigées dans le
méme sens le long de deux faces opposées du chargeur, a distance telle
que leur mouvement relatif les améne a trancher les deux extrémités de
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toute gélule au moment de sa mise en place en position d'inhalation
devant l'orifice d'échappement. Pour faciliter cette opération, les arétes
des lames tranchantes seront avantageusement obliques et leur entrée en
action décalée.

Un organe d'entrainement ou entraineur, en principe irréversible
et a commande manuelle, déplacera successivement le chargeur d'une
position d'arrét a la suivante. L'emploi d'une transmission démultipliée
telle que vis sans fin ou croix de Malte n'est pas nécessaire ; on lui
préférera le moyen simple d'un syst¢éme a roue libre en va—et-vient
entre deux butées, en particulier un systtme a chargeur en blocage
alternatif, d'abord a I'aller sur un entraineur a bouton de manoeuvre de
méme axe que lui, ensuite sur le boitier au retour de cet entraineur,
éventuellement aidé alors par un ressort : pour solidariser les deux
organes, on peut imaginer ici des rochets a bille mais on préférera le
simple emploi de cliquets travaillant dans le méme sens sur deux voies
paralléles ; le cas échéant les talons des lames tranchantes elles—mémes
pourraient remplir ce role.

Les deux lames seront alors de préférence montées
respectivement l'une sur le boitier l'autre sur l'entraineur, la premicre
agissant lors du mouvement d'avance par lequel celui-ci entraine le
chargeur, la seconde lorsqu'il est ramené, seul, a sa position de départ.
Les deux chutes créées par l'ouverture de la gélule seront
avantageusement évacuées vers un réceptacle interne.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description
qui va suivre, d'un mode de réalisation particulier, accompagnée des
dessins sur lesquels :

- les figures 1la et 1b représentent des vues extérieures
d'ensemble du dispositif de l'invention respectivement assemblé et
démonté ;

- la figure 2 représente une vue en coupe longitudinale selon la
ligne I-I du dispositif de l'invention ;

- les figures 3a et 3b représentent des vues en coupe
transversale selon III-III du dispositif de la figure 2 respectivement
avec et sans le chargeur ; et,



10

15

20

25

30

35

2725626

- les figures 4a et 4b représentent des vues en coupe
transversale selon IV-IV du dispositif de la figure 2 respectivement
avec et sans le chargeur.

Le dispositif d'inhalation représenté sur les figures la et 1b
comprend un boitier 1 constitué notamment d'une coupelle circulaire 10
d'axe B portant un embout de prise 11 d'axe A et un couvercle 2
cylindrique venant obturer le boitier 1 en s'emboitant tournant autour de
I'axe B sur la coupelle 10. L'embout de prise 11 comporte un conduit
interne d'échappement 11a divergent et obturable par un clapet pivotant
5.

Le couvercle 2 comporte au moins un tenon périphérique 20 de
retenue engagé de maniére coulissante dans une rainure interrompue 12
ménagée sur le pourtour de la coupelle 10 du boitier 1. Le tenon 20
vient en butée contre les extrémités de la rainure 12 pour limiter la
course en rotation du couvercle 2 par rapport au boitier 1.

Le couvercle 2 comporte en outre un orifice d'admission d'air 21
(voir figure 2) situé, en position d'inhalation, dans le prolongement de
l'axe A de I'embout de prise 11.

L'orifice d'admission d'air est équipé d'une grille protectrice 24.

La face latérale du couvercle 2 est munie de cannelures 22
facilitant la prise.

Le boitier 1 et le couvercle 2 renferment des moyens de support
et de transfert des gélules de produit pulvérulent.

Dans le mode de réalisation des figures 1b et 2 ces moyens sont
constitués d'un chargeur 3 sous forme d'un barillet rotatif autour de l'axe
central B qui est logé dans la coupelle 10 et est pourvu d'au moins deux
alvéoles 30 destinées a recevoir chacune une gélule G contenant une
dose de médicament. La longueur des alvéoles 30 est légérement
inférieure 2 la longueur des gélules. Dans le mode de réalisation des
figures 3a et 4a, le barillet comporte sept alvéoles 30 disposées selon un
arc de cercle et est monté sur un moyeu 14 réalisé sur la face interne de
la coupelle 10.

Le barillet 3 comporte, en outre, au moins deux cliquets
périphériques 31 et, comme représenté sur les figures 3a et 4a, de
préférence sept cliquets 31 correspondant aux alvéoles 30.
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Les cliquets 31 sont destinés a coopérer avec des taquets 13,23
ménagés sur le pourtour du boitier 1 et/ou du couvercle 2 pour interdire
toute rotation du barillet 3 dans un sens contraire a celui de la fleche F
en formant ainsi un systéme anti-retour.

En d'autres termes, la coopération entre les cliquets 31 du
barillet 3 et les taquets 13,23 permet, par entrainement du couvercle 2
en rotation, un déplacement angulaire, pas a pas et a sens unique, du
barillet 3 dans le boitier 1. Le barillet 3 et le couvercle 2 sont reliés de
maniére fonctionnelle par un systtme d'entrainement a roue libre
autorisant un retour en arriére par rapport a la fleche F, vers sa position
initiale du couvercle 2 aprés verrouillage du barillet 3. Cette disposition
permet ainsi de ramener l'orifice d'admission d'air 21 dans le
prolongement de I'axe A de I'embout de prise 11 pour l'inhalation.

Ce déplacement angulaire définit autant de positions d'arrét du
barillet 3 quiil y a de cliquets 31 et conduit a immobiliser
successivement chaque alvéole 30 avec sa gélule G, longitudinalement
en position d'inhalation, c'est-a-dire dans I'axe A de I'embout de prise
11.

Le barillet 3 est verrouillé en position d'inhalation grace aux
profils spécifiques des cliquets 31 et des taquets 13,23.

En effet, les cliquets 31 sont constitués de pattes 31a s'étendant
de fagon sensiblement tangentielle a la périphérie du barillet 3 et qui
sont susceptibles de fléchir élastiquement vers l'axe central B, au
contact des taquets 13,23 pour s'escamoter. Les pattes 31a se prolongent
vers l'avant, dans le sens de la fleche F, par des bords coudés 31b.
L'extrémité libre des pattes 31a est située sur le rayon du barillet 3
passant par le centre de 1'alvéole 30 correspondante.

Les taquets 13,23 sont constitués d'ergots de section triangulaire
faisant saillie en direction de l'axe B.

La face latérale avant 13a,23a des taquets 13,23 dans le sens de
l'avance F forme une butée d'arrét pour l'extrémité libre de la patte 31a
tandis que leur face latérale arriére 13b,23b vient en contact d'appui,
lors de la rotation du barillet 3, d'abord avec les bords coudés 31b des
cliquets 31 puis avec les pattes 31a. La jonction entre la face avant
13a,23a et la face arriére 13b,23b des taquets forme un coude d'environ
90°.
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La rotation du couvercle 2 entrainant le barillet 3 provoque ainsi
une déformation élastique, croissante et continue, des pattes 31a au
contact de la face arrie¢re 13,23b des taquets 13,23 par effet de came.

La poursuite de la rotation entraine I'escamotage des pattes 31a,
au franchissement de la jonction coudée entre les faces avant 13a,23a et
arriere 13b,23b des taquets et leur encliquetage (position en traits
mixtes sur figure 4a).

Les taquets 13,23 sont diamétralement décalé€s pour toujours
coopérer avec deux cliquets 31 différents. La face arri¢re 13b,23b des
taquets s'étend dans le prolongement rectiligne des pattes 31a lorsque
celles—ci sont en butée contre la face avant 13a,23a des taquets.

Il subsiste cependant un léger jeu permettant un débattement
angulaire sans déformation autour de chaque position d'arrét du barillet
3.

La longueur de la rainure 12 de la coupelle 10 du boitier dans
laquelle coulisse le tenon 20 de retenue du couvercle 2, correspond
donc sensiblement a la distance angulaire séparant deux alvéoles 30 ou
deux pattes 31a du barillet 3. Dans le mode de réalisation des figures, la
course du tenon correspond a un déplacement angulaire d'environ 60°.

Le boitier 1 et le couvercle 2 renferment également des moyens
d'ouverture des gélules G.

Dans le mode de réalisation représenté, ces moyens sont
constitués de deux lames paralleles 41,42 respectivement solidaires du
boitier 1 et du couvercle 2.

Les lames 41,42 sont adaptées pour couper chacune, une des
extrémités longitudinales d'une gélule G par rotations successives
relativement au boitier 1 d'abord dans un premier sens F, du couvercle 2
entrainant le barillet 3 puis du couvercle 2 seul, en sens inverse apres
verrouillage dudit barillet en position d'inhalation. Les lames 41,42
sont, de préférence identiques et disposées symétriquement de part et
d'autre des alvéoles 30. Elles comportent un orifice central 41a,42a dont
le diamétre est légeérement supéricur a celui des gélules G pour
permettre l'évacuation du produit.

A cet effet, les axes respectifs des orifices 41a,42a des lames
41,42 sont susceptibles de coincider entre eux et avec l'axe commun A
de I'embout de prise 11 et de l'orifice d'admission d'air 21, en position
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d'inhalation. Les bords tranchants 41b,42b des lames 41,42 sont
disposés de fagcon a venir découper tout a tour les gélules G
tangentiellement a leur paroi latérale cylindrique, au ras du bord des
alvéoles.

Les chutes tombent dans les espaces libres existant derricre les
lames 41,42.

Une voie se trouve ainsi ouverte entre l'orifice d'admission 21 et
le conduit d'échappement 11a a I'entrée de I'embout 11 qui va permettre
a l'air de balayer directement la poudre lorsque le patient aspirera par
I'embout buccal.

Avantageusement, la coupelle 10 du boitier 1 comporte sur sa
face avant, une lumiére 15 formant voyant disposée en regard de I'une
des positions d'arrét des alvéoles 30 du barillet 3 pour contrbler son
niveau de remplissage.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour l'inhalation de produits en poudres
conditionnés en gélules (G) du type comprenant un boitier (1) obturé
par un couvercle (2) et renfermant des moyens de support et de transfert
des gélules (G), des moyens d'ouverture desdites gélules (G), un
embout de prise (11) et un orifice d'admission d'air (21),

caractérisé en ce que lesdits moyens de support et de transfert
des gélules sont constitués d'un chargeur mobile (3), pourvu d'au moins
deux alvéoles (30) destinées 2 recevoir chacune une gélule (G) et de
moyens anti—retour permettant d'obtenir par entrainement du couvercle
(2), un déplacement pas a pas, a sens unique, du chargeur (3) dans le
boitier (1) et d'immobiliser successivement chaque alvéole (30) dans
une position d'inhalation ot sa gélule (G) communique avec l'embout
de prise (11) et en ce que lesdits moyens d'ouverture sont constitués de
deux lames paralléles (41,42) respectivement solidaires du boitier (1) et
du couvercle (2) adaptées pour couper chacune une des extrémités
longitudinales d'une gélule (G) par déplacements successifs,
relativement au boitier (1), d'abord du couvercle (2) entrainant le
chargeur (3) dans un premier sens (F), puis du couvercle (2) seul, en
sens inverse, aprés verrouillage du chargeur (3) en position d'inhalation.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit
chargeur mobile (3) est un barillet rotatif autour d'un axe central (B).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
lesdits moyens anti—retour sont constitués d'au moins deux cliquets (31)
destinés a coopérer avec des taquets (13,23) ménagés sur le pourtour du
boitier (1) et/ou du couvercle (2).

4. Dispositif selon I'une des revendications précédentes,

caractérisé en ce que les lames (41,42) du boitier (1) et du
couvercle (2) sont disposées de part et d'autre des alvéoles (30) et
comportent un orifice central (41a,42a) dont le diametre est légérement
supérieur a celui des gélules (G) et qui communique avec l'embout de
prise (11) et l'orifice d'admission d'air (21) en position d'inhalation.

5. Dispositif selon la revendication 2,

caractérisé en ce que le couvercle (2) du boitier (1) est
cylindrique et a un axe de rotation confondu avec I'axe central (B) du
chargeur (3).
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6. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,

caractérisé en ce que le chargeur (3) et le couvercle (2) sont
reliés par un systeme d'entrainement a roue libre.

7. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit couvercle (2) comporte au moins un tenon
périphérique (20) engagé de maniére coulissante dans une rainure
interrompue (12) ménagée sur le pourtour du boitier (1) et contre les
extrémités de laquelle le tenon (20) vient en butée pour limiter la course
dudit couvercle (2) par rapport audit boitier (1).

8. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que I'embout de prise (11) comporte un conduit interne
d'échappement (11a) divergent et obturable par un clapet (5).

9. Dispositif selon la revendication 3, caractéris€ en ce que
lesdits cliquets (31) du chargeur (3) sont constitués de pattes (31a)
s'étendant de fagon sensiblement tangenticlle a la périphérie du
chargeur (3) et qui sont susceptibles de fléchir €lastiquement au contact
des taquets (13,23) pour s'escamoter.

10. Dispositif selon les revendications 3 et 9,

caractérisé en ce que l'extrémité libre des pattes (31a) des

cliquets (31) est située sur le rayon du barillet (3) passant par le centre
d'une alvéole (30).

11. Dispositif selon la revendication 7,

caractérisé en ce que la longueur de la rainure périphérique (12)
du boitier (1) correspond 2 la distance séparant deux alvéoles (30) du
chargeur (3).

12. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit orifice d'admission d'air (21) est ménagé au
travers du couvercle (2) et est pourvu d'une grille protectrice (24).

13. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le boitier (1) comporte une coupelle (10) dans
laquelle est logé le chargeur (3).

14. Dispositif selon les revendications 2 et 13, caractéris€ en ce
que l'axe de ladite coupelle coincide avec I'axe central (B) de rotation
du barillet (3).

15. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit boitier (1) comporte une lumiere (15)
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disposée en regard de l'une des positions d'arrét des alvéoles (30) du
chargeur (3) pour former un voyant de contréle du remplissage dudit
chargeur.

16. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la longueur des alvéoles (30) du chargeur (3) est
inférieure a la longueur des gélules (G).

17. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les bords tranchants (41b,42b) des lames (41,42)
du boitier (1) et du couvercle (2) sont disposés de facon a venir
découper les gélules (G) tangentiellement a leur paroi latérale
cylindrique.

18. Dispositif selon les revendications 2 et 3, caractéris€ en ce
que le chargeur (3) comporte sept alvéoles (30) disposées selon un
cercle et sept cliquets périphériques (31) correspondants.
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