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(57) Abstract: The invention relates to a circuit board (1) extending in a
plane (E), at least one connection block being formed on the circuit board

5a

board (1).
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(1), wherein said connection block comprises at least two first and second
contacts (5, 6) each comprising a contact region (5a, 6a) and a solder region
(5b, 6b) in which said contact is fixedly soldered to the circuit board (1) by
means of a solder material (14), characterized in that the solder regions (5b,
6b) are tixedly soldered to the circuit board from a common side of the circuit

(57) Zusammenfassung: Eine Leiterplatte (1), die sich in einer Ebene (E)
erstreckt, wobei an der Leiterplatte (1) wenigstens ein Anschlussblock
ausgebildet ist, der wenigstens zwei oder mehr erste und zweite Kontakte (5,
6) aufweist, die jeweils einen Kontaktbereich (5a, 6a) aufweisen und einen
Lotbereich (5b, 6b), in welchem sie mittels eines Lotmaterials (14) an der
Leiterplatte (1) festgelotet

sind, dadurch gekennzeichnet, dass die

Lotbereiche (5b, 6b) von einer gemeinsamen Seite der Leiterplatte (1) her an

6a
5b

6b

Fig. 6

der Leiterplatte festgeldtet sind.



WO 2013/004483 A1 WAL 00N A0 0T 0 AU

SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, Veroffentlicht:

GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



10

15

20

25

30

35

WO 2013/004483 PCT/EP2012/061652

Leiterplatte mit Kontakten

Die Erfindung betrifft eine Leiterplatte mit wenigstens zwei Kontakten, die auf den
beiden voneinander abgewandten Seiten der Leiterplatte angeordnet sind und je-
weils zur Kontaktierung korrespondierender Kontakte einer oder mehrerer elekiri-
scher Baugruppen dienen.

Leiterplatten der gattungsgemaBen Art sind in verschiedensten Geréaten einsetz-
bar, so beispielsweise in aneinander reihbaren Anschlussmodulen von Feldbus-
systemen. In derartigen Systemen ist es zweckmaBig, Daten- und/oder Energie-
signale eines internen Modulbusses von einem Anschlussmodul zum nachsten da-
ran angereihten Anschlussmodul weiterzuleiten.

Hierzu bietet es sich insbesondere an, miteinander im Reihenverbund aus den
Leiterplatten jeweils korrespondierend verbindbare Kontakte an den beiden anei-
nander reihbaren Seiten der Anschlussmodule vorzusehen, so dass sich Uber eine
Reihung von Anschlussmodulen hinweg beispielsweise durchgehende Busleitun-
gen bilden oder eine Art Daisy-Chain-Aufbau ausbildet. Dabei ist es wiederum
bevorzugt vorgesehen, diese Kontakte jeweils an einer Leiterplatte vorzusehen,
welche beispielsweise mit einer Elektronikschaltung versehen sein kann, welche
dazu dient, Signale und Daten zu verarbeiten, um eine Kommunikation zwischen
einem Ubergeordneten Rechnersystem und an die Anschlussmodule anschlieBba-
ren Feldgeraten wie Sensoren, Aktoren oder Initiatoren zu ermdglichen.

Leiterplatten zur Bildung interner Busleiter- oder Daisy-Chain-Abschnitte, die aus
Leiterplatten mit daran angeordneten Kontakten bestehen, sind an sich bereits be-
kannt, so aus der EP 1 022 924 A2. Insbesondere in Hinsicht auf ihre Herstellung
sind die bekannten Leiterplatten mit Kontakten aber nicht optimal.

Die Erfindung hat die Aufgabe, dieses Problem mit einfachen Mitteln zu 16sen.
Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1.
Vorteilhafte Ausgestaltungend der Erfindung sind den Unteransprichen zu ent-
nehmen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausflhrungsbeispiels unter Bezug
auf die Zeichnung n&her beschrieben. Es zeigen:
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Fig. 1a, b verschiedene perspektivische Ansichten eines Abschnitts einer Leiter-
platte mit einem daran angeordneten Kontaktblock mit Kontakten vor
einem Verloten der Kontakte an der Leiterplatte;

Fig. 2a, b weitere perspektivische Ansichten eines Abschnitts der Leiterplatte
aus Fig. 1 mit dem daran angeordneten Anschlussblock vor einem
Verloten der Kontakte an der Leiterplatte, wobei ein Teil des An-
schlussblockes ausgeblendet dargestellt ist, um eine Ansicht der Kon-
takte einer Kontaktreihe des Anschlussblocks zu ermoglichen;

Fig. 3 eine Seitenansicht bzw. Schnittansicht der Anordnung aus Fig. 2;

Fig. 4a, b die Anordnung aus Fig. 1 nach einem Verloten der Kontakte an der
Leiterplatte;

Fig. 5a, b die Anordnung aus Fig. 2 nach dem Verldten der Kontakte an der Lei-
terplatte;

Fig. 6 die Anordnung aus Fig. 3 nach dem Verldten der Kontakte an der Lei-
terplatte;

Fig. 7a,b, c verschiedene Prinzipschaltskizzen zur Veranschaulichung verschie-
dener Méglichkeiten zur Verschaltung von erfindungsmaBen Leiter-
platten.

Fig. 1 zeigt eine Leiterplatte 1, die in einer Ebene verlauft, die sich senkrecht zur
Bildebene der Fig. 3 erstreckt.

An dieser Leiterplatte ist im Randbereich ein Kontaktblock 2 angeordnet. Der Kon-
taktblock 2 weist ein Gehduse 3 aus einem nicht leitenden Material wie Kunststoff
auf, welches zu beiden Seiten der Leiterplatte 1 hin jeweils mit einer Reihe von
nach auBen offenen Aufnahmen — hier schlitzartigen Kammern - Kammern 4 ver-
sehen ist, in welche jeweils ein Kontakt 5, 6 eingesetzt ist. Derart wird zu beiden
Seiten der Leiterplatte (im Bezug auf die Ebene E, in welcher die Leiterplatte 1
verlauft), jeweils wenigstens eine Reihe von Kontakten 5, 6 ausgebildet.

Die Kontakte 5, 6 sind hier in vorteilhafter Ausgestaltung als korrespondierende
Druckkontakte ausgebildet. Eine solche Ausgestaltung ist bevorzugt aber nicht
zwingend. Es kdnnte auch einer der Kontakte jeweils als Tulpenkontakt und der
andere Kontakt als korrespondierender Stift- oder Messerkontakt ausgebildet sein.
Weitere Kontaktarten sind ebenfalls denkbar.

Ein Prinzipschaltbild der Leiterplate 1 mit den Kontakten 5, 6 (hier ohne leitende
Verbindung zwischen den Kontakten 5 und 6 dargestellt), zeigt Fig. 7a.
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Der Kontaktblock 2 ist derart ausgestaltet, dass eine Reihung aus den Leiterplat-
ten 1 mit den Kontakiblocken 2 ausgebildet werden kann, beispielsweise indem
diese in Anschlussscheiben eines Feldbussystems integriert werden, wie dies
grundsatzlich aus der DE 299 01 194 U1 bekannt ist.

In einer derartigen Applikation berthren sich die korrespondierenden Kontakte 5, 6
(der aneinander liegenden Kontaktblécke (2) der Leiterplatten 1) federnd unter
Druck kraftschlUssig. Derart kénnen in der Reihung aus den Leiterplatten 1 mit
den Kontakten 5, 6 — Busleitungen (Fig. 7¢) oder Daisy-Chain-Leitungen (Fig. 7b;
hier ist eine Schaltung zwischen den Kontakten 5, 6 auf der Leiterplatte ausgebil-
det) Uber die aneinander gereihten Anschlussmodule hinweg gebildet werden.
Diese Anwendung ist die bevorzugte Anwendung. Andere Anwendungen der Lei-
terplatten sind aber ebenfalls denkbar. Sinnvoll ist der Einsatz jeweils dort, wo es
notwendig ist, Leiterplatten zu den beiden Seiten der Hauptebene mit Kontakten 5,
6 zu versehen.

Besonders vorteilhaft ist dabei, dass die Kontakte mit ihren einen — von den Kon-
taktbereichen 5a, 6a abgewandten Enden — die Lotbereiche 5b, 6b ausbilden - aus
Richtung einer der beiden Hauptseiten I, Il der Leiterplatte 1 her in erste und zwei-
te Durchgangslocher 7, 8 der Leiterplatte eingesteckt (Fig. 1, 2, 3) sind und an der
Leiterplatte verl6tet sind (Fig. 4, 5, 6 ). Fur jeden der beiden Kontakte 5, 6 ist je-
weils ein Durchgangsloch 7, 8 an der Leiterplatte ausgebildet. Insgesamt werden
derart zwei Reihen von ersten und zweiten Durchgangsldchern 7, 8 an der Leiter-
platte 1 ausgebildet. Anstelle einer Anordnung in Reihen ist auch eine stufenartige
Anordnung oder eine andere Art der Anordnung der Locher oder anderer Loststel-
len denkbar.

Einer der jeweils zwei in einer Reihe zusammengehdrigen bzw. angeordneten
Kontakte 5, 6 durchsetzt stiftartig mit seinem Létbereich 5b das Durchgangsloch 7
der Leiterplatte und verlauft sodann bis zum Kontaktbereich 5a vollstandig auf der
einen Seite | der Ebene, in welcher sich die Leiterplatte 1 erstreckt. Der andere
der beiden Kontakte 6 durchsetzt ebenfalls mit seinem Létbereich 6b eines der
Durchgangslocher 8, ist sodann aber um den Rand der Leiterplatte 1 herum ge-
fhrt (z.B. gebogen), so dass sein Kontaktbereich 6a auf der anderen Seite Il der
Ebene liegt, in welcher sich die Leiterplatte 1 erstreckt. Der Rand der Leiterplatte
kann mit Schlitzen versehen sein, in welche die (hier aus leitendem Bandmaterial
gefertigten) Kontakte 6 eingreifen, so dass die GréBe der Leiterplatte nicht vergré-
Bert wird. Die eigentlichen Kontaktbereiche 5a, 5b der elektrisch leitenden Kontak-
te 5, 6 liegen hier beidseits der Leiterplatte 5a, 5b kompakt und Gbersichtlich in de-
ren eigentlichem Flachenbereich.
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Dies ist besonders vorteilhaft, da es derart zum Befestigen bzw. Festléten der lei-
tenden (Bus-)Kontakte 5, 6 flr beide Seiten der Leiterplatte dennoch lediglich not-
wendig ist, ein Verléten mit einem Lotmaterial 14 in einem einzigen Arbeitsgang
,von einer Seite her* vorzunehmen (Fig. 4, 5, 6).

Alternativ zu der dargestellten Art der Verlétung an Stiftabschnitten (denkbar z.B.
von Hand oder bevorzugt insbesondere mit einem automatisierten Loétverfahren)

kénnte auf ein Verldten auf der Oberflache der Leiterplatte von einer Seite her er-
folgen z.B. mittels eines SMD-Verfahren oder dgl..

Der Anschlussblock bzw. das Gehause 3 kann selbst ergédnzend an der Leiterplat-
te befestigt sein, beispielsweise mittels eigenen Létstiften 9, 10 oder mittels Ex-
zenterzapfen oder dgl.. Er kann zudem selbst im/am Bereich einer Ubergeordne-
ten Randaussparung 13 der Leiterplatte 1 angeordnet werden, um eine besonders
kompakte Anordnung zu realisieren. Ebenfalls als vorteilhaft zu erwdhnen sind die
hier optional vorgesehenen Flansche 15 am Geh&duse, welche zu einer sicheren
Positionierung und Auflage des Gehauses auf der Leiterplatte beitragen, was die
Anordnung stabilisiert, insbesondere auch beim Lotvorgang und insbesondere im
Zusammenspiel mit der Randaussparung 13 an der Leiterplatte, bei der die seitli-
chen Flansche 15, welche noch seitlich der Randaussparung auf der Leiterplatte
aufliegen, besonders gut die gesamte Anordnung stabilisieren.

Anzumerken ist noch, dass hier die freien Ende der Anschlussbereiche 5, 6 jeweils
hinter Hinterschnitten 11, 12 des Gehauses 3 verrastet sind, so dass sie sicher am
Gehéause des Anschlussblockes 2 gehalten sind. Die Kontakte 5, 6 kbnnen direkt
leitend auf der Leiterplatte verbunden sein (mit Lotmaterial 16 oder wenigstens ei-
ner Leiterbahn oder dgl.; siehe Fig. 7b) und mit einer Elektronikschaltung auf der
Leiterplatte oder sie Uber eine elekirische Schaltung mit einem oder mehreren
elektrischen /elektronischen Bauelementen) miteinander verbunden sein.

Es konnen auch Uber die Leiterplatte 1 andere Kontakte als die jeweils direkt an
einem Platz der Reihe Ubereinander liegenden Kontakte 5, 6 leitend oder Uber ei-
ne Schaltung miteinander verbunden sein, z.B. ein erster der Kontakte 5, mit ei-
nem der Kontakte 6, der seitlich in der Reihe der Kontakte 6 einen oder mehrere
Platze versetzt zu dem Platz liegt, an welchem sich der Kontakt 5 befindet (z.B.
kann der in Fig. 1b ganz rechte Kontakt 5 mit dem zweiten Kontakt 6 von links in
Fig. 1a verbunden sein).
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Anspriche

. Leiterplatte (1), die sich in einer Ebene (E) erstreckt, wobei an der Leiterplatte

(1) wenigstens ein Anschlussblock ausgebildet ist, der wenigstens zwei oder
mehr erste und zweite Kontakte (5, 6) aufweist, die jeweils einen Kontaktbe-
reich (5a, 6a) aufweisen und einen Lbtbereich (5b, 6b), in welchem sie mittels
eines Lotmaterials (14) an der Leiterplatte (1) festgelétet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Létbereiche (5b, 6b) von einer gemeinsamen Seite der
Leiterplatte (1) her an der Leiterplatte festgeldtet sind.

. Leiterplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und

zweiten Kontakte (5, 6) jeweils von einer gemeinsamen Seite her in erste und
zweite Durchgangslocher (7, 8) in der Leiterplatte (1) eingesetzt und im Be-
reich dieser Durchgangslocher (7, 8) an der Leiterplatte (1) verl6tet sind.

. Leiterplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils

einer der Kontakte (6) der jeweils zwei korrespondierenden Kontakie (5, 6) um
den Leiterplattenrand herum geflhrt ist, so dass die Kontaktbereiche der je-
weils zwei korrespondierenden Kontakte (5, 6) auf den voneinander abge-
wandten Seite der Leiterplatten (1) liegen.

. Leiterplatte nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-

net, dass am Anschlussblock (2) jeweils eine Reihe der ersten und eine Reihe
der zweiten Kontakte (5, 6) angeordnet ist.

. Leiterplatte nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-

net, dass die ersten und zweiten Kontakte (5, 6) als Druckkontakte ausgebil-
det sind.

. Leiterplatte nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-

net, dass die ersten und zweiten Kontakte (5, 6) als Tulpen- und Stiftkontakte
ausgebildet sind.

. Leiterplatte nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-

net, dass die ersten und zweiten Kontakte (5, 6) als Gabel- und Messerkon-
takte ausgebildet sind.



10

WO 2013/004483 PCT/EP2012/061652

8. Leiterplatte nach einem der vorstehenden Ansprtche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehause wenigstens einen oder mehrere Auflageflansch(e) zur
Auflage aus der Leiterplatte aufweist.

9. Reihung aus Anschlussmodulen, die jeweils wenigstens eine Leiterplatte nach
einem der vorstehenden Anspriiche aufweisen, wobei die aneinandergereih-
ten, sich kontaktierenden Kontakte nebeneiander liegender Leiterplatten mit
Kontakten (5, 6) Busleitungen ausbilden.
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