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@Resumen:

Aparato refrigerador (1) con un recinto de congelacion
(2) y al menos un recinto de refrigeracion (3), que
comprende un compresor (4), un condensador (5), y
al menos dos unidades de enfriamiento asociados a
los recintos de congelacion y refrigeracion y
conectados en serie, situados en un circuito de
agente refrigerante. La unidad de enfriamiento del
recinto de refrigeracion es un evaporador estatico (6),
la unidad de enfriamiento del recinto de congelacion
es un evaporador no-frost (7), y el aparato
refrigerador (1) comprende un unico regulador de
temperatura (8).
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DESCRIPCION

Aparato refrigerador

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencidn se relaciona con aparatos refrigeradores, en particular
aparato refrigerador con aparatos refrigeradores domésticos con recintos con distintas

temperaturas.

ESTADO ANTERIOR DE LA TECNICA

Son bien conocidos en el estado de la técnica aparatos refrigeradores con un
recinto de congelaciéon y al menos un recinto de refrigeracion, que comprenden un
compresor, un condensador, y al menos dos unidades de enfriamiento asociados a
los recintos de congelacién y refrigeracion conectados en serie y situados en un
circuito de agente refrigerante.

La patente US3009338 divulga un aparato refrigerador del tipo arriba descrito,
en donde las unidades de enfriamiento son dos evaporadores estaticos que forman un
sistema evaporador, estando el evaporador del recinto de refrigeracién de menor
potencia frigorifica conectado fluidicamente a continuacién del evaporador del recinto
de congelacion de mayor potencia frigorifica y en el que el circuito de control que
regula el compresor incluye un termostato que recibe la temperatura del evaporador
del recinto de refrigeracion, y esto lo realiza por medio de un sensor de temperatura
asociado a dicho termostato que esta dispuesto en contacto térmico con el
evaporador.

En estos aparatos refrigeradores, la regulacion de la temperatura del recinto de
congelacion se realiza indirectamente a través de la regulacion de la temperatura del

recinto de refrigeracion.

EXPOSICION DE LA INVENCION

El objeto de la invencién es el de proporcionar un aparato refrigerador, segun
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se define en las reivindicaciones.

El aparato refrigerador de la invencion, que tiene un recinto de congelacion vy al
menos un recinto de refrigeracion, comprende un compresor, un condensador, y al
menos dos unidades de enfriamiento asociados a los recintos de congelacion y
refrigeracion y conectados en serie, situados en un circuito de agente refrigerante. La
unidad de enfriamiento del recinto de refrigeracién es un evaporador estatico, la
unidad de enfriamiento del recinto de congelacion es un evaporador del tipo no-frost y
el aparato refrigerador comprende un Unico regulador de temperatura.

Los evaporadores del tipo no-frost, ya conocidos en el estado de la técnica, son
baterias que enfrian por circulacion forzada de aire, siendo su principal ventaja la no
generacion de escarcha. No obstante, no se han combinado en el estado de la técnica
un evaporador no-frost y un evaporador estatico conectados en serie y con un unico
regulador de temperatura, debido a los prejuicios técnicos del experto en la materia
para plantear dicha solucién. Se ha comprobado sin embargo que la citada solucion
puede funcionar de manera 6ptima, obteniéndose un aparato refrigerador sencillo y de
bajo coste.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invencion se haran evidentes a la

vista de las figuras y de la descripcion detallada de la invencion.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1 muestra una vista lateral y representada en seccion de una realizacion de un
aparato refrigerador de la invencion.
La Fig. 2 muestra esquematicamente un diagrama del circuito de refrigeracion

empleado en el aparato refrigerador de la Fig. 1.

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

En la Fig. 1 se muestra un aparato refrigerador 1 de acuerdo con un ejemplo de
realizacion. En dicha realizacion el aparato refrigerador 1 esta formado por un recinto
de congelacién 2 y un recinto de refrigeracion 3 con diferentes temperaturas, y un
sistema evaporador que permite el enfriamiento de dichos recintos y que esta formado
por dos evaporadores. Estos evaporadores estan asociados a los recintos de
enfriamiento, siendo el del recinto de refrigeracion 3 un evaporador estatico 6 y el del

recinto de congelacion 2 un evaporador del tipo no-frost 7.
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El funcionamiento del aparato refrigerador 1 esta controlado por la regulacién
de la temperatura del recinto de refrigeracion 3 y para ello el aparato refrigerador tiene
un sensor de temperatura 10 en el recinto de refrigeracion 3. El sensor envia la
temperatura a un regulador de temperatura 8, el cual dispone de un selector de
temperatura 12 que permite seleccionar al usuario la temperatura deseada en el
recinto de refrigeracion 3.

En la Fig. 2 se muestra esquematicamente un diagrama del circuito de
refrigeracion (9) gue permite la circulacién del agente refrigerante. Dicho circuito 9 esta
formado por un compresor 4, un condensador 5, un filtro 13, un evaporador o bateria
no-frost 7 asociado al recinto de congelacién 2 y un evaporador estatico 6 asociado al
recinto de refrigeracion 3 conectados en serie, estando el evaporador estatico 6
conectado fluidicamente a continuacion del evaporador no-frost; ademas el circuito 9
esta formado por un colector 14 de agente refrigerante y un intercambiador 15.

En el aparato refrigerador 1 de la invencidn, el funcionamiento del circuito de
refrigeracion 9 esta controlado unicamente por la regulacién de temperatura del recinto
de refrigeracion 3. El enfriamiento del recinto de congelacion 2, que no esta regulado,
se realiza al mismo tiempo que el recinto de refrigeracion 3, pues cada vez que se
pone en marcha el circuito de refrigeracién 9 a solicitud del recinto de refrigeracion 3,
el agente refrigerante se conduce primeramente al evaporador no-frost 7 asegurando
de esta forma su enfriamiento. Por lo tanto se trata de un aparato refrigerador 1 que
parcialmente se enfria mediante circulacion forzada de aire frio en el recinto de
congelacion 2, y mediante conveccion en el recinto de refrigeracion 3.

El circuito de refrigeracion 9 se pone en marcha cuando el sensor 10 del recinto
de refrigeracion 3 detecta una temperatura umbral superior Ton, y se para cuando el
sensor 10 detecta una temperatura umbral inferior Toff. El usuario previamente ha
seleccionado una temperatura de funcionamiento para el recinto de refrigeracion 3 a
través de un selector de temperatura 12; esta temperatura seleccionada es una
temperatura de consigna vy el regulador de temperatura 8 tiene asignadas a cada
temperatura de consigna unos valores Ton y Toff.

Para garantizar que la temperatura del recinto de congelacion 2 se mantenga
constantemente por debajo de -18° C, se busca un equilibrio en el circuito de
refrigeracion 9 entre el enfriamiento programado mediante el selector de temperatura
12 para el recinto de refrigeracion 3 y el enfriamiento del recinto de congelacién 2. El
equilibrio se consigue dimensionando los evaporadores estatico 6 y no-frost 7 de tal
manera que en el periodo de enfriamiento del recinto de refrigeracion 3, el evaporador
no-frost 7 debe ser capaz de enfriar el recinto de congelacidén 2 para poder mantener

su temperatura siempre por debajo de -18° C. Para ello una vez dimensionado un
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evaporador no-frost 7 capaz, se dimensiona el evaporador estatico 6 capaz de enfriar
el recinto de refrigeracion 3 a las temperaturas de consigna definiendo la longitud de
tubo y/6 la superficie de placa necesarias. Siempre se puede dimensionar un
evaporador no-frost 7 para el recinto de congelacion 2 con una gran capacidad de
enfriamiento de forma que la temperatura se mantenga muy por debajo de los -18° C,
pero es preciso tener en cuenta por un lado el incremento de coste que supone un
evaporador sobredimensionado y por otro el incremento de consumo energético que
supone el sobreenfriamiento.

En cualquier caso, en una realizacion preferente el aparato refrigerador 1
comprende, como medida de seguridad, un sensor de temperatura de seguridad 11 en
el recinto de congelacién 2. Dicho sensor de temperatura de seguridad 11 envia la
temperatura en el recinto de congelacion 2 al regulador de temperatura 8 para que
dicho regulador de temperatura 8 actue en consecuencia si dicha temperatura sube
por encima de -18° C.

Cuando el sensor 10 del recinto de refrigeraciéon 3 detecta una temperatura Ton
el circuito de refrigeracion 9 se pone en marcha; el regulador de temperatura 8 recibe
la sefal del sensor 10 y pone en marcha el compresor 4 el cual comprime el agente
refrigerante que se encuentra en estado gaseoso y lo envia sobrecalentado al
condensador 5. En el condensador 5 el gas sobrecalentado se va desprendiendo del
calor cediéndolo a la atmosfera que lo rodea y progresivamente se condensa. Al final
del condensador 5 el agente refrigerante se encuentra en estado liquido.

Cuando el agente refrigerante sale del condensador 5 pasa por un filtro 13, en
el cual son eliminadas las posibles moléculas de humedad de agua que pueda
contener y las posibles particulas que posteriormente pueden obstruir el circuito 9.

Una vez que el agente refrigerante ha pasado por el filtro 13, se conduce por
un tubo capilar 16, de diametro interior muy pequefio, hasta el evaporador no-frost 7.
La funcién del tubo capilar 16 es regular la presién del agente refrigerante,
reduciéndola desde la presion de condensacién (alta) hasta la presion de evaporacion
(baja).

A continuacién el agente refrigerante entra en el evaporador no-frost 7, que se
encuentra en una ubicacion anexa al recinto de congelacion 2 junto con un ventilador
(no representado en la Figura 1), situandose a la entrada del evaporador 7 una unidad
de expansién 17 que realiza la union entre el tubo capilar 16 de diametro muy pequefo
y la conduccién tubular del evaporador 7 que es mayor. Del tubo capilar 16 sale el
agente refrigerante en estado liquido a baja presion y después de la expansién 17 y a
lo largo del evaporador 7 se produce una evaporacién progresiva y un rapido

enfriamiento. El agente refrigerante toma el calor ambiente que rodea el evaporador 7,
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qgue en el caso del evaporador no-frost 7 es el aire movido por el ventilador. El aire al
pasar por el evaporador 7 se enfria, ya que cede parte de su energia en forma de calor
al agente refrigerante que lo utiliza para seguir su evaporacion, produciéndose asi un
enfriamiento por circulaciéon forzada de aire.

Una vez que el aire se ha enfriado y secado, ya que pierde la humedad que
transporta al condensarse en las aletas del evaporador 7 que estan frias, es enviado al
recinto de congelacién 2 por medio del ventilador; en dicho recinto el aire toma el calor
de los alimentos que estan almacenados y lo transporta de nuevo al evaporador no-
frost 7.

Al llenarse todo el evaporador no-frost 7 de agente refrigerante que se esta
evaporando, pasa al evaporador estatico 6 del recinto de refrigeracion 3 en el cual
continla evaporandose hasta que al final del mismo ya todo el agente refrigerante se
encuentra en estado de vapor. El evaporador estatico 6 se encuentra detras de la
pared posterior del recinto de refrigeracién 3 por cuestiones estéticas, produciéndose
el intercambio de calor entre el evaporador 6 y el recinto de refrigeracién 3 a través de
dicha pared.

El enfriamiento del recinto de refrigeracién 3 se produce por conveccion
natural, pues el aire que se encuentra mas proximo a la ubicacion del evaporador 6 se
enfria y cae hacia abajo ya que es mas denso que el aire caliente, y el hueco que ha
dejado el aire caido es ocupado inmediatamente por aire caliente, repitiéndose este
proceso continuamente.

Una vez que el agente refrigerante sale del evaporador estatico 6 pasa al
colector (14) donde se va almacenando. Debido a que el aparato refrigerador 1 puede
trabajar a diferentes temperaturas ambientes, y a que puede producirse el caso de que
se envie agente refrigerante parcialmente en estado liquido al compresor 4, el colector
14, que esta situado a temperatura ambiente y en él se produce una expansion,
permite realizar una separacion de fases, asegurando que el agente refrigerante se
encuentre en estado gaseoso y por tanto se pueda enviar en este estado al compresor
4,

Después de salir el agente refrigerante del colector 14 en estado gaseoso
comienza el camino hacia el compresor 4 por medio del tubo de succion 6 tubo
intercambiador 15; en el mismo se pone en contacto el tubo capilar 16 que conduce el
agente refrigerante en estado liquido hacia el evaporador no-frost 7 con el tubo de
succién 15, ubicandolo dentro del mismo o adosandolo a la superficie exterior del
mismo, de forma que parte del calor que tiene el fluido que pasa por el tubo capilar 16
sea cedido al vapor que retorna al compresor 4, mejorando de esta forma la eficacia

del sistema.
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Se obtiene un aparato refrigerador 1 de acuerdo con este ejemplo de
realizacién, cuyo sistema de enfriamiento es parcialmente no-frost pues el recinto de
congelacion 2 se enfria mediante un evaporador no-frost 7, con ayuda de un
ventilador, por circulacion forzada de aire, y el recinto de refrigeracién 3 se enfria
mediante un evaporador estatico 6 por conveccion natural. Este evaporador no-frost 7
no permite que se acumule escarcha ni en el recinto de congelacion 2, ni en los
alimentos, ni en el evaporador.

Asi mismo este aparato refrigerador 1 dispone de un Unico regulador de
temperatura 8 asociado con un sensor de temperatura 10 dispuesto en el recinto de
refrigeracién 3, que a diferencia de los aparatos refrigeradores que disponen de un
Unico sensor de temperatura dispuesto en contacto térmico con el evaporador
consigue un funcionamiento mas preciso y fiable; los aparato refrigeradors que
disponen dos sensores de temperatura, uno en contacto térmico con el evaporadory
otro en el recinto de refrigeracion realizan con el primer sensor el desescarche del
evaporador y con el segundo el funcionamiento del aparato refrigerador, pero son mas
complejos que el aparato refrigerador 1 de la invencién, que realiza el desescarche del
evaporador estatico 6 mediante una programacion periddica de un ciclo con una
temperatura Ton con mayor valor que la correspondiente a la consigna seleccionada.
Todo ello supone un menor coste al conseguir una mejor eficacia en el
funcionamiento, y al realizarlo con un menor nimero de componentes.

El aparato refrigerador 1 de la invencion es un aparato refrigerador mas sencillo
gue un aparato refrigerador con dos regulaciones, ya sea estatico 6 no-frost. Es un
aparato que tiene un capilar, no dispone de electrovalvula, y la unidad de control es
mas sencilla pues tiene que controlar menos componentes y funciones. Ello asi mismo
supone una reduccion de costes respecto a los aparatos de dos regulaciones por el
menor numero de componentes y por su mayor sencillez.

Finalmente y en el apartado de calidad, en el proceso de fabricacion del
aparato refrigerador 1 se consigue mejorar por mayor sencillez de los elementos a
montar y en menor cantidad, reduciéndose la posibilidad de equivocos y montajes
incorrectos, reduciéndose el numero de soldaduras y por tanto reduciéndose la
probabilidad de fugas de agente refrigerante. Consecuencia de todo ello es que la

calidad de producto percibida por el usuario es mayor.
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REIVINDICACIONES

1.- Aparato refrigerador (1) con un recinto de congelacion (2) y al menos un
recinto de refrigeracion (3), que comprende:

un compresor (4);

un condensador (5); y

al menos dos unidades de enfriamiento asociados a los recintos de
congelacion (2) y refrigeracion (3) y conectados en serie, situados en un circuito de
agente refrigerante (9),

caracterizado porque la unidad de enfriamiento del recinto de refrigeracion es
un evaporador estatico (6), la unidad de enfriamiento del recinto de congelacién es un
evaporador del tipo no-frost (7), y el aparato refrigerador (1) comprende un Unico
regulador de temperatura (8).

2.- Aparato refrigerador (1) segun la reivindicacion 1, en donde hay un sensor
de temperatura (10) asociado con el regulador (8), estando dicho sensor de
temperatura (10) dispuesto en el recinto de refrigeracion (3).

3.- Aparato refrigerador (1) segun la reivindicacion 2, que comprende un
selector de temperatura (12) asociado al regulador (8).

4.- Aparato refrigerador (1) segun la reivindicacién 3, en donde el regulador (8)
pone en marcha el circuito (9) si la temperatura medida por el sensor (10) es superior
a una temperatura umbral superior Ton correspondiente a la temperatura de consigna
elegida mediante el selector de temperatura (12), y para dicho circuito (9) si la
temperatura medida por el sensor (10) es inferior a una temperatura umbral inferior
Toff correspondiente a dicha temperatura de consigna.

5.- Aparato refrigerador (1) segun la reivindicacién 4, en donde el regulador (8)
programa periodicamente un ciclo con una temperatura umbral superior Ton mayor
gue la correspondiente a la temperatura de consigna, para el desescarche del
evaporador estatico (6).

6.- Aparato refrigerador (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
gue comprende un sensor de temperatura de seguridad (11) en el recinto de
congelacion (2) asociado al regulador (8).

7.- Aparato refrigerador segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde el evaporador del recinto de refrigeracion (6) esta conectado fluidicamente a

continuacion del evaporador del recinto de congelacion (7).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201031419

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 5722248 A (SUH KOOK JUNG) 03.03.1998
D02 WO 2004020920 Al (ARCELIK AS etal.) 11.03.2004
D03 US 3009338 A (DOBBIE ROBERT W) 21.11.1961
D04 ES 2202954 T3 (BSH BOSCH SIEMENS HAUSGERAETE) 01.04.2004

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

NOVEDAD Y ACTIVIDAD INVENTIVA (articulos 6 y 8 de la Ley 11/1986)
En la solicitud de patente se divulga un aparato refrigerador.
Los documentos D01-D04 reflejan diferentes modelos de aparatos refrigeradores.

En las reivindicaciones 1-4, 6 y 7 de la solicitud de patente, se reivindica un aparato refrigerador con un recinto de
congelacion y al menos un recinto de refrigeracion, que comprende: un compresor, un condensador y al menos dos
unidades de enfriamiento asociados a los recintos de congelacion y refrigeracion y conectados en serie, situados en un
circuito de agente refrigerante caracterizado porque la unidad de enfriamiento del recinto de refrigeracion es un evaporador
estético, la unidad de enfriamiento del recinto de congelacion es un evaporador del tipo no-frost, y el aparato refrigerador
comprende un unico regulador de temperatura. El aparato refrigerador presenta un sensor de temperatura dispuesto en el
recinto de refrigeracién, asociado con el regulador que comprende un selector de temperatura. Ademas, el citado aparato
refrigerador, presenta un sensor de temperatura de seguridad, en el recinto de congelacion.

El documento D01, que es el que refleja el estado de la técnica mas cercano, muestra en las figuras 2A y 2B un aparato
refrigerador con un recinto de congelacién y uno de refrigeracion. El aparato comprende un compresor, un condensador y
dos evaporadores conectados en serie asociados cada uno de ellos, con un recinto del aparato refrigerador. Dicho aparato
presenta un Unico regulador de temperatura, pudiendo estar el sensor de temperatura, situado en el recinto de refrigeracion
o en el recinto de congelacién, tal y como se manifiesta en las reivindicaciones del documento DO1. Basicamente, la
diferencia entre el aparato refrigerador reivindicado en las reivindicaciones 1-4, 6 y 7 de la solicitud de patente y el aparato
refrigerador divulgado en el documento D01, reside en que uno de los evaporadores empleados en el aparato refrigerador,
objeto de la invencién, es de tipo no-frost.

Los evaporadores de tipo no-frost, son ampliamente conocidos en el estado de la técnica, por el experto en la materia, tal y
como se expone en la linea 9 de la pagina 3 de la descripcion de la solicitud de patente. Por tanto, el empleo de un
evaporador del tipo no-frost, para la fabricacién de un aparato refrigerador, como el que se muestra en la solicitud de
patente, resultaria evidente para un experto en la materia. Por lo que, las reivindicaciones 1-4, 6 y 7 de la solicitud de
patente presentan novedad, pero no actividad inventiva, segun lo establecido en los articulos 6 y 8 de la Ley 11/1986.
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