
(57)【要約】

　インクジェット印刷ヘッドおよびインクジェット印刷

ステーションをシャットダウンする方法は、インク滴生

成器における一定の正圧を保持することを含み、この保

持は、クロスフラッシュバルブを閉じる、またはクロス

フラッシュバルブが閉じていることを確かめ、それによ

り流体帰還ラインを閉じてインク滴生成器およびオリフ

ィスから流体ラインまでに一定の正圧を生成することに

より行われる。次に、流体供給ラインからの流体の流れ

を停止させ、洗浄用流体を一つ以上のフィルタを通して

インク滴生成器内に流動させ、さらにオリフィス機構を

通して流体ライン内および貯液容器内に流動させる。最

後に、好適には微粒状物を除去した圧搾空気がフィルタ

、インク滴生成器、オリフィス機構、および流体ライン

を通して流され、それによりほぼ全ての洗浄用流体がフ

ィルタ、インク滴生成器、およびオリフィス機構から除

去される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ヘ ッ ド を シ ャ ッ ト ダ ウ ン す る 方
法 で あ っ て 、 前 記 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン は 、 導 入 口 お よ び 排 出 口 を 備 え た イ ン
ク 滴 生 成 器 、 オ リ フ ィ ス 機 構 、 複 数 の ノ ズ ル 、 流 体 供 給 ラ イ ン 内 の 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ 、
前 記 イ ン ク 滴 生 成 器 に 接 続 さ れ た 流 体 供 給 ポ ン プ 、 流 体 ラ イ ン 、 ク ロ ス フ ラ ッ シ ュ バ ル ブ
を 備 え た 流 体 帰 還 ラ イ ン 、 貯 液 容 器 、 お よ び 圧 搾 空 気 源 並 び に 洗 浄 用 流 体 源 を 含 み 、 前 記
方 法 は 、
　 ａ ． イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ヘ ッ ド を シ ャ ッ ト ダ ウ ン す る た め に イ ン ク 滴 生 成 器 の 箇 所 で 一
定 の 正 圧 を 保 持 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 一 定 の 正 圧 は ０ ． １ ｐ ｓ ｉ ～ ３ ５ ｐ ｓ ｉ の 範
囲 に あ り 、 前 記 一 定 の 正 圧 の 保 持 は 、
　 ｉ ． 前 記 ク ロ ス フ ラ ッ シ ュ バ ル ブ が 前 記 排 出 口 に 接 続 さ れ た 前 記 流 体 帰 還 ラ イ ン を 閉 じ
て い る こ と を 確 か め て 前 記 フ ィ ル タ お よ び 前 記 イ ン ク 滴 生 成 器 上 に 前 記 一 定 の 正 圧 を 生 成
し 、 そ れ に よ り 流 体 を 前 記 オ リ フ ィ ス 機 構 か ら 前 記 流 体 ラ イ ン に 流 入 さ せ る ス テ ッ プ 、 お
よ び
　 ｉ ｉ ． 前 記 流 体 供 給 ラ イ ン か ら の 流 体 の 流 れ を 停 止 す る ス テ ッ プ 、
に よ り 行 わ れ る ス テ ッ プ 、
　 ｂ ． 洗 浄 用 流 体 を 洗 浄 用 流 体 源 か ら 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ を 通 し て 前 記 イ ン ク 滴 生 成 器 内
に 流 動 さ せ 、 さ ら に 前 記 オ リ フ ィ ス 機 構 か ら 前 記 流 体 ラ イ ン 内 お よ び 前 記 貯 液 容 器 内 へ 流
動 さ せ る ス テ ッ プ 、 お よ び
　 ｃ ． 前 記 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ 、 前 記 イ ン ク 滴 生 成 器 、 前 記 オ リ フ ィ ス 機 構 、 お よ び 前 記
流 体 ラ イ ン を 通 し て 清 浄 な 圧 搾 空 気 を 流 し て ほ ぼ 全 て の 前 記 洗 浄 用 流 体 を 前 記 一 つ 以 上 の
フ ィ ル タ 、 イ ン ク 滴 生 成 器 、 お よ び オ リ フ ィ ス 機 構 か ら 除 去 す る ス テ ッ プ 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 に お い て 、
　 前 記 流 体 は 水 性 イ ン ク 、 溶 剤 系 イ ン ク 、 顔 料 イ ン ク 、 染 料 系 イ ン ク 、 高 分 子 イ ン ク 、 お
よ び そ れ ら の 組 合 せ で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 に お い て 、
　 前 記 印 刷 ヘ ッ ド 中 に 洗 浄 用 流 体 を 流 動 さ せ る 前 記 ス テ ッ プ は 洗 浄 用 流 体 供 給 ポ ン プ を 用
い て 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 に お い て 、
　 前 記 洗 浄 用 流 体 源 は 加 圧 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 に お い て 、
　 前 記 流 体 供 給 ラ イ ン か ら の 流 体 の 流 れ を 停 止 す る 前 記 ス テ ッ プ は 前 記 流 体 供 給 ポ ン プ を
切 る こ と に よ り 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 は さ ら に 、
　 洗 浄 用 流 体 を 流 動 さ せ る ス テ ッ プ の 前 に 前 記 流 体 ラ イ ン を 真 空 排 気 す る ス テ ッ プ を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 に お い て 、
　 清 浄 な 圧 搾 空 気 を 流 す ス テ ッ プ は 前 記 清 浄 な 圧 搾 空 気 に 対 し て は 低 圧 を 用 い て 行 わ れ 、
前 記 低 圧 は ０ ． １ ｐ ｓ ｉ ～ ３ ｐ ｓ ｉ の 範 囲 に あ っ て か つ 前 記 圧 搾 空 気 源 に よ り 及 ぼ さ れ る
圧 力 は 徐 々 に 増 加 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 は さ ら に 、
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　 清 浄 な 圧 搾 空 気 を 前 記 印 刷 ヘ ッ ド 内 に 流 す ス テ ッ プ の 後 に 前 記 ク ロ ス フ ラ ッ シ ュ バ ル ブ
を 開 放 す る ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 は さ ら に 、
　 前 記 洗 浄 用 流 体 の 流 動 ス テ ッ プ お よ び 清 浄 な 圧 搾 空 気 を 流 す ス テ ッ プ を 繰 り 返 す ス テ ッ
プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 に お い て 、
　 前 記 洗 浄 用 流 体 は イ ン ク と 相 溶 性 の あ る 液 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ の 方 法 に お い て 、
　 前 記 洗 浄 用 流 体 は 無 着 色 で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 に お い て 、
　 前 記 清 浄 な 圧 搾 空 気 は 、 前 記 フ ィ ル タ に 流 す 前 に 圧 搾 空 気 を 濾 過 す る こ と に よ り 形 成 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 に お い て 、
　 前 記 イ ン ク 滴 生 成 器 上 で 保 持 さ れ る 前 記 一 定 の 正 圧 は ０ ． １ ｐ ｓ ｉ ～ ３ ｐ ｓ ｉ の 範 囲 の
低 圧 で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 に お い て 、
　 前 記 方 法 は 、 二 重 送 給 式 供 給 ラ イ ン を 含 む ２ フ ィ ル タ 型 イ ン ク ジ ェ ッ ト シ ス テ ム と の 併
用 に 適 合 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ の 方 法 に お い て 、
　 前 記 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン は 連 続 式 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン で あ る
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン で あ っ て 、 導 入 口 お よ び 排 出 口 を 備 え た イ ン ク 滴 生 成
器 、 オ リ フ ィ ス 機 構 、 複 数 の ノ ズ ル 、 前 記 イ ン ク 滴 生 成 器 に 接 続 さ れ る と 共 に 、 流 体 供 給
ポ ン プ を 備 え た イ ン ク 供 給 源 に 接 続 さ れ た 流 体 供 給 ラ イ ン 内 の 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ 、 前 記
複 数 の ノ ズ ル か ら 流 体 を 受 け る 流 体 ラ イ ン 、 前 記 排 出 口 に 接 続 さ れ た 流 体 帰 還 ラ イ ン 、 前
記 流 体 帰 還 ラ イ ン 内 の ク ロ ス フ ラ ッ シ ュ バ ル ブ 、 お よ び 前 記 流 体 ラ イ ン か ら 流 体 を 受 け る
貯 液 容 器 を 含 む 印 刷 ス テ ー シ ョ ン は 、
　 ａ ． 前 記 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ 、 前 記 イ ン ク 滴 生 成 器 、 お よ び 前 記 オ リ フ ィ ス 機 構 に 接 続
さ れ た 洗 浄 用 流 体 源 で あ っ て 、 こ の 洗 浄 用 流 体 源 に よ り 前 記 イ ン ク 滴 生 成 器 に お い て ０ ．
１ ｐ ｓ ｉ ～ ３ ５ ｐ ｓ ｉ の 範 囲 の 一 定 の 正 圧 が 確 保 さ れ る 洗 浄 用 流 体 源 、 お よ び 、
　 ｂ ． 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ 、 イ ン ク 滴 生 成 器 、 オ リ フ ィ ス 機 構 、 お よ び 流 体 ラ イ ン か ら 流
体 を 除 去 す る 圧 搾 空 気 源 で あ っ て 、 前 記 圧 搾 空 気 源 に よ り 前 記 イ ン ク 滴 生 成 器 へ の 一 定 の
正 圧 が 保 持 さ れ る と 共 に 、 前 記 イ ン ク 滴 生 成 器 か ら 流 体 が 除 去 さ れ る 圧 搾 空 気 源 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 印 刷 ス テ ー シ ョ ン 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ６ の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン に お い て 、
　 前 記 流 体 は 水 性 イ ン ク 、 溶 剤 系 イ ン ク 、 顔 料 イ ン ク 、 染 料 系 イ ン ク 、 高 分 子 イ ン ク 、 お
よ び そ れ ら の 組 合 せ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 印 刷 ス テ ー シ ョ ン 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ６ の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン は さ ら に 、
　 前 記 洗 浄 用 流 体 を 流 動 さ せ る 洗 浄 用 流 体 供 給 ポ ン プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 印 刷 ス テ ー
シ ョ ン 。

10

20

30

40

50

(3) JP 2007-536117 A 2007.12.13



【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ６ の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン に お い て 、
　 前 記 圧 搾 空 気 源 は 清 浄 な 圧 搾 空 気 源 で あ る こ と を 特 徴 と す る 印 刷 ス テ ー シ ョ ン 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ６ の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン は さ ら に 、
　 空 気 供 給 用 ポ ン プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 印 刷 ス テ ー シ ョ ン 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 １ ９ の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン に お い て 、
　 前 記 清 浄 な 圧 搾 空 気 源 は ０ ． １ ｐ ｓ ｉ ～ ０ ． ３ ｐ ｓ ｉ の 範 囲 で 加 圧 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 印 刷 ス テ ー シ ョ ン 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 １ ６ の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン に お い て 、
　 前 記 洗 浄 用 流 体 は イ ン ク と 相 溶 性 の あ る 液 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 印 刷 ス テ ー シ ョ ン
。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 １ ６ の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン に お い て 、
　 ２ フ ィ ル タ 型 イ ン ク ジ ェ ッ ト ス テ ー シ ョ ン が 二 重 送 給 式 供 給 ラ イ ン と 併 用 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 印 刷 ス テ ー シ ョ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 連 続 式 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ に 関 し 、 特 に そ の プ リ ン タ に 関 連 し た シ ャ ッ
ト ダ ウ ン 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 在 の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 シ ス テ ム は 流 体 シ ス テ ム で 構 成 さ れ て お り 、 こ の 流 体 シ ス テ
ム に よ っ て 一 つ 以 上 の 印 刷 ヘ ッ ド が 支 持 さ れ て い る 。 一 般 に 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ヘ ッ ド
の 動 作 は 、 オ リ フ ィ ス の ア レ イ を 備 え た 、 イ ン ク 滴 を 生 成 す る イ ン ク 滴 生 成 器 か ら 流 体 を
強 制 放 出 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。 印 刷 ヘ ッ ド は 全 体 が 流 体 シ ス テ ム に 支 持 さ れ て い る 。
信 頼 性 の 高 い 印 刷 ヘ ッ ド の 動 作 に 必 要 な 機 能 を 果 た す た め に 、 流 体 シ ス テ ム に お い て は 種
々 の バ ル ブ お よ び ポ ン プ の 制 御 が 行 わ れ る 。 そ れ ら 機 能 と し て 洗 浄 、 始 動 お よ び シ ャ ッ ト
ダ ウ ン が あ る 。 こ の 中 で シ ャ ッ ト ダ ウ ン は 、 長 時 間 連 続 し て 行 わ れ る 印 刷 ヘ ッ ド お よ び 流
体 シ ス テ ム の 動 作 を 停 止 し 、 動 作 の 再 ス タ ー ト を 可 能 に す る 手 段 と な る も の で あ る 。 イ ン
ク や 洗 浄 用 流 体 が イ ン ク 滴 生 成 器 内 に 残 留 し て い る と 、 そ の 流 体 等 が オ リ フ ィ ス の 内 部 ま
た は 周 囲 で 干 か ら び 、 固 形 ま た は ゲ ル 状 態 で 不 揮 発 性 の 部 品 の 裏 側 に 残 る こ と が あ る 。 次
の 始 動 時 に 、 こ の オ リ フ ィ ス の 内 部 ま た は 周 囲 の 残 留 物 を 除 去 ま た は 再 溶 解 し き れ な い と
、 出 現 す る ジ ェ ッ ト の 形 や 方 向 に 乱 れ が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 McCannの 米 国 特 許 第 ５ ， ４ ６ ３ ， ４ １ ５ 号 に イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 シ ス テ ム の 印 刷 ヘ ッ ド
を シ ャ ッ ト ダ ウ ン す る 一 操 作 が 記 載 さ れ て い る 。 こ の シ ャ ッ ト ダ ウ ン の 構 成 は 、 濾 過 式 の
制 限 部 材 を 介 し て 大 気 に 開 口 し た 導 入 口 を 供 え た イ ン ク 滴 生 成 器 の 排 出 口 を 高 真 空 引 き す
る こ と か ら な る 。 濾 過 式 制 限 部 材 お よ び イ ン ク 滴 生 成 器 の オ リ フ ィ ス を 通 し て 空 気 が イ ン
ク 滴 生 成 器 内 に 引 き 込 ま れ て イ ン ク 滴 生 成 器 の 内 部 か ら イ ン ク を 除 去 す る よ う に な っ て い
る 。 こ の McCannの 引 例 に よ る 方 法 で は 、 空 気 の 流 量 が 不 十 分 で あ っ て 巨 大 な ジ ェ ッ ト ア レ
イ を 有 す る イ ン ク 滴 生 成 器 か ら 大 量 の イ ン ク を 除 去 し き れ な い 場 合 に 問 題 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Enzの 米 国 特 許 第 ６ ， ６ ７ ９ ， ５ ９ ０ 号 に は 、 パ ル ス 状 の 空 気 流 に よ る 印 刷 ヘ ッ ド の 乾
燥 に つ い て の 開 示 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 Loydの 米 国 特 許 第 ６ ， ３ ５ ２ ， ３ ３ ９ 号 に イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ の 洗 浄 に 用 い る 真 空

10

20

30

40

50

(4) JP 2007-536117 A 2007.12.13



装 置 が 開 示 さ れ て い る 。 こ こ に 述 べ た 先 行 技 術 は 引 用 し て 援 用 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 オ リ フ ィ ス の 周 囲 に 微 粒 状 物 を 堆 積 さ せ る こ と な く 、 か つ 真 空 や パ ル ス シ ス テ ム を 用 い
る こ と な く イ ン ク 滴 生 成 器 お よ び オ リ フ ィ ス 機 構 か ら 効 果 的 に イ ン ク を 除 去 す る シ ャ ッ ト
ダ ウ ン 手 順 が 必 要 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ４ ６ ３ ， ４ １ ５ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ６ ７ ９ ， ５ ９ ０ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ３ ５ ２ ， ３ ３ ９ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン は 、 導 入 口 お よ び 排 出 口 を 備 え た イ ン ク 滴 生 成 器 、
オ リ フ ィ ス 機 構 、 複 数 の ノ ズ ル 、 イ ン ク 滴 生 成 器 に 接 続 さ れ 、 か つ 流 体 供 給 ポ ン プ を 備 え
た イ ン ク 供 給 源 に 接 続 さ れ た 流 体 供 給 ラ イ ン 内 の 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ 、 複 数 の ノ ズ ル か ら
流 体 を 受 け る 流 体 ラ イ ン 、 排 出 口 に 接 続 さ れ た 流 体 帰 還 ラ イ ン 、 流 体 帰 還 ラ イ ン 内 の ク ロ
ス フ ラ ッ シ ュ バ ル ブ 、 お よ び 流 体 ラ イ ン か ら 流 体 を 受 け る 貯 液 容 器 を 有 す る 。 こ の 印 刷 ス
テ ー シ ョ ン に お い て は 、 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ 、 イ ン ク 滴 生 成 器 、 お よ び オ リ フ ィ ス 機 構 に
接 続 さ れ た 洗 浄 用 流 体 源 が 使 用 さ れ る 。 こ の 洗 浄 用 流 体 源 に よ り イ ン ク 滴 生 成 器 に お け る
０ ． １ ｐ ｓ ｉ ～ ３ ５ ｐ ｓ ｉ の 範 囲 の 一 定 の 正 圧 が 確 保 さ れ る 。 圧 搾 空 気 源 を 用 い て 一 つ 以
上 の フ ィ ル タ 、 イ ン ク 滴 生 成 器 、 オ リ フ ィ ス 機 構 、 お よ び 流 体 ラ イ ン か ら の 流 体 の 除 去 が
行 わ れ る 。 圧 搾 空 気 源 に よ っ て イ ン ク 滴 生 成 器 に 対 す る 一 定 の 正 圧 が 保 た れ る と 共 に 、 イ
ン ク 滴 生 成 器 か ら 流 体 が 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ヘ ッ ド を シ ャ ッ ト ダ ウ ン す る 本
方 法 は 、 イ ン ク 滴 生 成 器 に お い て ０ ． １ ｐ ｓ ｉ ～ ３ ５ ｐ ｓ ｉ の 範 囲 の 一 定 の 正 圧 を 保 持 し
そ れ に よ っ て イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ヘ ッ ド を シ ャ ッ ト ダ ウ ン す る よ う に な っ て い る 。 前 記 一
定 の 正 圧 の 保 持 は 、 ク ロ ス フ ラ ッ シ ュ バ ル ブ が 排 出 口 に 接 続 さ れ た 流 体 帰 還 ラ イ ン を 閉 じ
て い る こ と を 確 か め て 、 フ ィ ル タ お よ び イ ン ク 滴 生 成 器 上 に 一 定 の 正 圧 が 生 成 す る よ う に
し て 、 流 体 を オ リ フ ィ ス 機 構 か ら 流 体 ラ イ ン 内 に 流 入 さ せ る こ と で 行 わ れ る 。 こ の 圧 力 は
、 流 体 供 給 ラ イ ン か ら の 流 体 の 流 れ の 停 止 、 洗 浄 用 流 体 を 洗 浄 用 流 体 源 か ら 一 つ 以 上 の フ
ィ ル タ を 通 し て イ ン ク 滴 生 成 器 内 に 流 動 さ せ 、 さ ら に オ リ フ ィ ス 機 構 を 通 し て 流 体 ラ イ ン
内 お よ び 貯 液 容 器 内 に 流 動 さ せ る こ と 、 お よ び 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ 、 イ ン ク 滴 生 成 器 、 オ
リ フ ィ ス 機 構 、 お よ び 流 体 ラ イ ン を 通 し て 圧 搾 空 気 を 流 す こ と に よ っ て さ ら に 保 持 さ れ る
。 洗 浄 用 流 体 に よ っ て ほ ぼ 全 て の 洗 浄 用 流 体 が フ ィ ル タ 、 イ ン ク 滴 生 成 器 、 お よ び オ リ フ
ィ ス 機 構 か ら 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 に 示 す 好 適 な 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明 は 添 付 図 面 を 参 照 し て 行 う 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 実 施 形 態 を 以 下 に 詳 述 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明 に 先 立 ち 、 本 実 施 形 態 は 本 特 定 の 説 明 に 限 定 さ れ ず 、 様 々 な 形
で 実 施 可 能 で あ る こ と を 明 記 し て お く 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン お よ び 方 法 に よ り 、 埃 を 含 ん だ 空 気 の イ ン ク ジ ェ ッ
ト オ リ フ ィ ス 機 構 内 へ の 吸 引 を 生 じ る こ と な く 、 シ ャ ッ ト ダ ウ ン の た め の イ ン ク ジ ェ ッ ト
印 刷 ヘ ッ ド か ら の イ ン ク の 除 去 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 オ リ フ ィ ス 機 構 表 面 の ゴ ミ は イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 シ ス テ ム に お け る 主 要 な 誤 動 作 の 源 で
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あ る 。 本 発 明 の 方 法 に よ り ゴ ミ に 起 因 す る 誤 動 作 お よ び あ ら ゆ る 印 刷 ヘ ッ ド の 故 障 が 低 減
さ れ る 。 本 方 法 に よ っ て 清 浄 な 印 刷 ヘ ッ ド を シ ャ ッ ト ダ ウ ン す る こ と に よ り 、 従 来 方 法 に
比 べ て 最 大 で １ ０ ％ と 起 動 の 信 頼 性 が 飛 躍 的 に 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 方 法 お よ び そ れ に よ り 得 ら れ る 装 置 で は 公 知 技 術 に よ る 方 法 お よ び 装 置 に 比 べ て シ ャ
ッ ト ダ ウ ン お よ び 次 の 起 動 に 必 要 な 洗 浄 液 が 少 な く て す む 、 こ の た め よ り 高 速 か つ 安 価 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 洗 浄 液 の 使 用 量 が 減 少 す る こ と で 環 境 面 で の 効 果 が も た ら さ れ る 。 洗 浄 液 は オ リ
フ ィ ス 機 構 の 箇 所 で の み 使 用 さ れ る の で 、 洗 浄 に 要 す る 流 体 が 少 な く て す む と 共 に 、 洗 浄
液 が 揮 発 性 流 体 で あ る 場 合 に 発 生 す る ヒ ュ ー ム 量 が 減 少 す る 。 加 え て 、 シ ャ ッ ト ダ ウ ン 工
程 の 最 後 に 処 分 す る 必 要 の あ る 有 毒 化 学 物 質 の 量 が 減 少 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 オ リ フ ィ ス 機 構 の 洗 浄 に 要 す る 時 間 が 短 く な る の で 、 使 用 者 に と っ て は 時 間 と 金
の 両 方 の 節 約 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 印 刷 ヘ ッ ド に 用 い る オ リ フ ィ ス が 小 型 に な る 程 、 ま た 大 容 量 に な る 程 、 高 品 質 の 洗 浄 が
必 要 に な る 。 本 発 明 は こ の ニ ー ズ に 合 致 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 方 法 に よ り オ リ フ ィ ス 機 構 内 の 気 泡 の 形 成 を 防 止 す る シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 本 方 法
に よ り 過 剰 な 飛 散 が 良 好 に 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 各 図 を 参 照 す る 。 図 １ に 本 特 有 の シ ャ ッ ト ダ ウ ン 装 置 を 備 え た 印 刷 ス テ ー シ ョ ン の 図 を
示 す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 イ ン ク 滴 生 成 器 １ ２ を 備 え た 印 刷 ヘ ッ ド は 、 ノ ズ ル ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ お よ び ２ ０ ｃ を 形 成
す る 複 数 の オ リ フ ィ ス を 備 え た オ リ フ ィ ス 機 構 １ ８ を 有 す る 。 複 数 の ノ ズ ル ２ ０ ａ ， ２ ０
ｂ お よ び ２ ０ ｃ か ら 放 出 さ れ た 流 体 は 流 体 ラ イ ン ３ ２ 内 に 流 れ 込 む 。 流 体 ラ イ ン ３ ２ は 貯
液 容 器 ３ ８ に 通 じ て お り 、 貯 液 容 器 ３ ８ に は イ ン ク 、 洗 浄 用 流 体 お よ び ／ ま た は ゴ ミ が 収
容 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 流 体 は イ ン ク 滴 生 成 器 の 排 出 口 １ ６ か ら 流 出 す る 。 流 体 帰 還 ラ イ ン ３ ４ に は ク ロ ス フ ラ
ッ シ ュ バ ル ブ ３ ６ が 設 け ら れ 、 こ れ に よ り イ ン ク や 洗 浄 用 流 体 な ど の 流 体 が イ ン ク 滴 生 成
器 １ ２ か ら 貯 液 容 器 ３ ８ に 送 給 さ れ る 。 流 体 は イ ン ク 供 給 源 ２ ９ ま た は 洗 浄 用 流 体 源 ４ ２
か ら 導 入 口 １ ４ を 通 じ て イ ン ク 滴 生 成 器 １ ２ に 導 入 さ れ る 。 洗 浄 用 流 体 源 ４ ２ か ら 供 給 さ
れ た 洗 浄 用 流 体 は 洗 浄 用 流 体 供 給 ポ ン プ ４ ４ を 用 い て 圧 送 さ れ る 。 洗 浄 用 流 体 は 洗 浄 用 流
体 ラ イ ン ４ ５ を 通 じ て 洗 浄 用 流 体 供 給 ポ ン プ ４ ４ に 流 入 し た 後 、 流 体 供 給 ラ イ ン ２ ８ を 通
じ て イ ン ク 滴 生 成 器 １ ２ に 流 入 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 イ ン ク 供 給 源 ２ ９ か ら の イ ン ク は イ ン ク 用 ポ ン プ ３ ０ を 用 い て 圧 送 さ れ 、 流 体 供 給 ラ イ
ン を 通 じ て イ ン ク 滴 生 成 器 １ ２ に 送 ら れ る 。 圧 搾 空 気 源 ４ ０ に よ っ て 圧 搾 空 気 が 流 体 供 給
ラ イ ン ２ ８ に 供 給 さ れ る 。 好 適 な 一 実 施 形 態 で は 、 圧 搾 空 気 源 ４ ０ は 空 気 ポ ン プ ４ ６ を 備
え て 加 圧 状 態 の 空 気 を 流 体 供 給 ラ イ ン ２ ８ に 圧 送 す る 。 別 の 実 施 形 態 で は 、 圧 搾 空 気 源 は
圧 搾 ガ ス 用 シ リ ン ダ ま た は タ ン ク を 備 え て い る 。 次 い で 、 圧 搾 空 気 は イ ン ク 滴 生 成 器 １ ２
に 流 れ 込 む 。 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ ２ ６ が 、 イ ン ク 滴 生 成 器 １ ２ と 圧 搾 空 気 源 ４ ０ 、 イ ン ク
供 給 源 ２ ９ 、 お よ び 洗 浄 用 流 体 源 ４ ２ の 各 々 と の 間 で 、 流 体 供 給 ラ イ ン ２ ８ に 配 置 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ は 、 連 続 式 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ヘ ッ ド の シ ャ ッ
ト ダ ウ ン 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 図 で あ る 。 こ の シ ャ ッ ト ダ ウ ン 手 順 に お い て は 、 最 初
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に ク ロ ス フ ラ ッ シ ュ バ ル ブ が 閉 じ て い る こ と を 確 か め る 、 も し く は 開 い て い る 場 合 は ク ロ
ス フ ラ ッ シ ュ バ ル ブ を 閉 じ て 流 体 帰 還 ラ イ ン を 閉 じ る よ う に す る （ ス テ ッ プ １ ０ ０ ） 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ク ロ ス フ ラ ッ シ ュ バ ル ブ を 閉 じ る こ と に よ り 、 フ ィ ル タ お よ び イ ン ク 滴 生 成 器 を 通 じ て
オ リ フ ィ ス か ら 流 体 ラ イ ン お よ び 貯 液 容 器 に 向 か う 流 体 の 流 れ に 正 圧 が 加 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 方 法 は 、 次 に 流 体 供 給 ラ イ ン か ら の 流 体 の 流 れ を 停 止 さ せ る （ ス テ ッ プ １ ０ ２ ） 。 流
体 の 流 れ は 流 体 供 給 ポ ン プ を 切 る こ と に よ っ て 停 止 さ せ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 洗 浄 用 流 体 は 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ を 通 じ て 洗 浄 用 流 体 源 か ら イ ン ク 滴 生 成 器 に 流 動 さ れ
る （ ス テ ッ プ １ ０ ４ ） 。 イ ン ク 滴 生 成 器 の 後 、 洗 浄 用 流 体 は オ リ フ ィ ス 機 構 か ら 排 出 さ れ
て 流 体 ラ イ ン お よ び 貯 液 容 器 内 に 流 入 す る 。 洗 浄 用 流 体 源 は 加 圧 さ れ て い て も よ い が 、 加
圧 し て お く 必 要 は な い 。 洗 浄 用 流 体 源 を ポ ン プ で 汲 み 出 す こ と に よ り 正 圧 が 確 実 に イ ン ク
滴 生 成 器 に 加 え ら れ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 洗 浄 用 流 体 の 流 動 は 洗 浄 用 流 体 ポ ン プ ４ ４ を
用 い て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 方 法 に お い て は 最 後 に 、 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ 、 イ ン ク 滴 生 成 器 、 オ リ フ ィ ス 機 構 、 お
よ び 流 体 ラ イ ン を 通 じ て 圧 搾 空 気 が 流 さ れ る （ ス テ ッ プ １ ０ ６ ） 。 好 適 に は 、 圧 搾 空 気 を
流 す 前 に 濾 過 ス テ ッ プ に よ っ て 該 圧 搾 空 気 の 洗 浄 が 行 わ れ る （ ス テ ッ プ １ ０ ５ ） 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 圧 搾 空 気 に よ っ て ほ ぼ 全 部 の 洗 浄 用 流 体 が 一 つ 以 上 の フ ィ ル タ 、 イ ン ク 滴 生 成 器 、 お よ
び オ リ フ ィ ス 機 構 か ら 除 去 さ れ る 。 圧 搾 空 気 は 、 最 初 は ０ ． １ ｐ ｓ ｉ ～ ３ ｐ ｓ ｉ の 範 囲 の
低 圧 で あ る が 、 時 間 と 共 に 次 第 に 高 圧 に な る （ ス テ ッ プ １ ０ ６ ａ ） 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 空 圧 を 高 め る 前 に 最 初 に 低 圧 で 圧 搾 空 気 を 供 給 す る こ と に よ り 、 気 泡 お よ び 飛 散 を 極 力
低 減 し た 状 態 で 、 該 圧 搾 空 気 に よ る イ ン ク 滴 生 成 器 お よ び オ リ フ ィ ス 機 構 か ら の 洗 浄 用 流
体 の 除 去 を 行 う こ と が で き る 。 好 適 に は こ の 圧 搾 空 気 は 、 フ ィ ル タ に 流 す 前 の 圧 搾 空 気 を
濾 過 し て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ れ ら 洗 浄 用 流 体 の 流 動 ス テ ッ プ お よ び 洗 浄 用 圧 搾 空 気 を 流 す ス テ ッ プ は シ ス テ ム が 完
全 に 洗 浄 さ れ る ま で 繰 り 返 さ れ る （ ス テ ッ プ １ ０ ８ ） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 シ ス テ ム 中 に 洗 浄 用 流 体 を 流 動 さ せ る ス テ ッ プ お よ び 圧 搾 空 気 を 流 す ス テ ッ プ を 繰 り 返
す こ と に よ り 、 シ ス テ ム 中 に 洗 浄 用 流 体 を 流 動 さ せ る 時 間 お よ び 圧 搾 空 気 を 流 す 時 間 を 延
長 す る こ と に 比 べ て 、 イ ン ク 残 留 物 は よ り 効 果 的 に イ ン ク 滴 生 成 器 か ら 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 方 法 の 別 の 実 施 形 態 は さ ら に 、 洗 浄 用 流 体 の 流 動 前 に 流 体 ラ イ ン を 真 空 排 気 す る ス テ
ッ プ を 含 む （ ス テ ッ プ １ ０ ３ ） 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 方 法 は さ ら に 、 印 刷 ス テ ー シ ョ ン 中 に 圧 搾 空 気 を 流 し た 後 ク ロ ス フ ラ ッ シ ュ バ ル ブ を
開 放 す る こ と を 含 む （ ス テ ッ プ １ ０ ７ ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 シ ス テ ム で は 、 ポ ン プ 、 バ ル ブ 、 空 気 源 お よ び 流 体 源 に 接 続 さ れ た マ イ ク ロ プ ロ セ ッ
サ に よ る 制 御 を 行 っ て 、 空 気 、 イ ン ク 、 お よ び 洗 浄 用 流 体 が 確 実 に 連 続 供 給 さ れ 、 そ れ に
よ り シ ャ ッ ト ダ ウ ン 手 順 の 間 に イ ン ク 滴 生 成 器 が 完 璧 に 洗 浄 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 好 適 な 実 施 形 態 で は 、 印 刷 ヘ ッ ド は 、 オ ハ イ オ 州 デ イ ト ン の Ｋ ｏ ｄ ａ ｋ 　 Ｖ ｅ ｒ ｓ ａ ｍ
ａ ｒ ｋ か ら 市 販 さ れ て い る Ｋ ｏ ｄ ａ ｋ 　 Ｖ ｅ ｒ ｓ ａ ｍ ａ ｒ ｋ 　 Ｄ Ｈ ９ ２ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 通 常 使 用 さ れ る イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 シ ス テ ム で は 、 オ リ フ ィ ス ア レ イ １ イ ン チ 当 り １ ０

10

20

30

40

50

(7) JP 2007-536117 A 2007.12.13



０ ０ ～ ３ ０ ０ ０ 個 で 好 適 に は ２ ７ ０ ０ 個 の オ リ フ ィ ス 、 ま た は 状 況 に よ り ３ ０ ０ 個 の オ リ
フ ィ ス を 有 す る オ リ フ ィ ス 機 構 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 シ ス テ ム に 使 用 さ れ る 好 適 な イ ン ク と し て 、 水 性 イ ン ク 、 溶 剤 系 イ ン ク 、 顔 料 イ ン ク
、 染 料 系 イ ン ク 、 高 分 子 イ ン ク 、 お よ び そ れ ら の 組 合 せ が あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 好 適 な 洗 浄 用 流 体 の 例 と し て イ ン ク と 相 溶 性 の あ る 流 体 が あ る 。 こ の 種 の 洗 浄 用 流 体 は
、 Ｋ ｏ ｄ ａ ｋ 　 Ｖ ｅ ｒ ｓ ａ ｍ ａ ｒ ｋ か ら Ｖ ｅ ｒ ｓ ａ ｍ ａ ｒ ｋ 　 Ｆ Ｆ １ ０ ３ ５ と し て 市 販 さ
れ て い る 。 こ の 洗 浄 用 流 体 は 所 定 の 種 類 の イ ン ク 用 の 界 面 活 性 剤 を 含 む こ と 、 お よ び 所 定
の 種 類 の イ ン ク 用 の 高 い ｐ Ｈ を 有 す る こ と が 可 能 で あ り 、 さ ら に 水 性 イ ン ク 用 に 水 性 に す
る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 好 適 に は 、 圧 搾 空 気 源 に よ っ て ０ ． １ ｐ ｓ ｉ ～ ５ ０ ｐ ｓ ｉ の 一 定 で 非 パ ル ス 状 の 圧 力 が
イ ン ク 滴 生 成 器 に 及 ぼ さ れ る 。 ２ ７ ０ ０ 個 の オ リ フ ィ ス を 用 い た 印 刷 ヘ ッ ド の 場 合 、 イ ン
ク 滴 生 成 器 に お け る 好 適 な 圧 力 は ２ ０ ｐ ｓ ｉ ～ ２ ５ ｐ ｓ ｉ で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 圧 搾 空 気 は 「 清 浄 」 す な わ ち 微 粒 状 物 が 存 在 し な い 状 態 で あ る 必 要 が あ る 。 ０ ． ２ ミ ク
ロ ン 以 下 の 径 を 有 す る 微 粒 状 物 は 濾 過 す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 液 体 、 油 、 水 、 濃 縮 物
、 お よ び そ の 他 の 汚 染 物 の 除 去 が 可 能 な フ ィ ル タ が 設 け ら れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 圧 搾 空 気 の 品 質 を 確 保 す る た め に は 、 圧 搾 空 気 が 圧 搾 空 気 供 給 源 内 に 配 置 さ れ る 前 、 ま
た は 圧 搾 空 気 が 流 体 供 給 ラ イ ン ２ ８ 内 に 圧 送 さ れ る 際 の い ず れ か に お い て 、 圧 搾 空 気 を フ
ィ ル タ に 通 せ ば よ い 。 圧 搾 空 気 は 、 最 初 は ０ ． １ ｐ ｓ ｉ ～ ３ ． ０ ｐ ｓ ｉ の 範 囲 の 低 圧 に な
っ て い る 。 圧 力 は 時 間 と 共 に 次 第 に 上 昇 し て イ ン ク 滴 生 成 器 の 箇 所 で 最 適 な 動 作 圧 に 達 す
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 流 体 ラ イ ン 全 体 お よ び イ ン ク 滴 生 成 器 へ の 正 圧 を 確 保 す る た め に 洗 浄 用 流 体 供 給 源 も 同
様 に 加 圧 す る こ と が 可 能 で あ り 、 そ れ に よ っ て オ リ フ ィ ス お よ び オ リ フ ィ ス 機 構 か ら の イ
ン ク の 洗 浄 が さ ら に 促 進 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る 方 法 お よ び シ ス テ ム は 、 二 重 送 給 式 供 給 ラ イ ン を 含 む ２ フ ィ ル タ 型 イ
ン ク ジ ェ ッ ト シ ス テ ム と の 併 用 に 適 合 し た も の に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 好 適 な 実 施 形 態 を 参 照 し て 本 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 し た が 、 言 う ま で も な く 種 々 の 変 形
お よ び 修 正 が 本 実 施 形 態 の 範 囲 内 で 実 施 可 能 で あ る こ と は 、 特 に 当 業 者 に 明 ら か で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 シ ス テ ム の 模 式 的 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 連 続 式 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ス テ ー シ ョ ン の イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ヘ ッ ド を シ ャ ッ ト
ダ ウ ン す る 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 １ ２ 　 イ ン ク 滴 生 成 器 、 １ ４ 　 導 入 口 、 １ ６ 　 排 出 口 、 １ ８ 　 オ リ フ ィ ス 機 構 、 ２ ０ ａ
　 ノ ズ ル 、 ２ ０ ｂ 　 ノ ズ ル 、 ２ ０ ｃ 　 ノ ズ ル 、 ２ ６ 　 フ ィ ル タ 、 ２ ８ 　 流 体 供 給 ラ イ ン 、
２ ９ 　 イ ン ク 供 給 源 、 ３ ０ 　 流 体 供 給 用 ポ ン プ 、 ３ ２ 　 流 体 ラ イ ン 、 ３ ４ 　 流 体 帰 還 ラ イ
ン 、 ３ ６ 　 ク ロ ス フ ラ ッ シ ュ バ ル ブ 、 ３ ８ 　 貯 液 容 器 、 ４ ０ 　 圧 搾 空 気 源 、 ４ ２ 　 洗 浄 用
流 体 供 給 源 、 ４ ４ 　 洗 浄 用 流 体 供 給 ポ ン プ 、 ４ ５ 　 洗 浄 用 流 体 ラ イ ン 、 ４ ６ 　 空 気 供 給 ポ
ン プ 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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