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FIG.1

(57) Abstract: The invention relates to a video endoscope (1) comprising an elongated, preferably hermetically impermeable,
housing (2) for accommodating an image sensor unit, more particularly video camera, preferably arranged in the distal region of the
housing (2), wherein an optical transmitting unit (6) connected to the image sensor unit is arranged in the housing (2). The video
endoscope (1) is distinguished by the fact that the optical transmitting unit (6) is arranged at the proximal end of the housing (2),
preferably in the end region at a proximal end face of the housing (2), on a through -contact device (5), wherein the through-contact
device (5) penetrates through a wall (4) of the housing (2) and the through -contact device (5) is arranged such that it is mounted in a
hermetically sealed manner in the wall (4) of the housing (2).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft ein Videoendoskop (1) mit einem langgestreckten, vorzugsweise hermetisch dichten, Gehduse (2) zur
Aufnahme einer, vorzugweise im distalen Bereich des Gehéduses (2) angeordneten, Bildsensoreinheit, insbesondere Videokamera,
wobei im Gehéuse (2) eine mit der Bildsensoreinheit verbundene optische Sendeeinheit (6) angeordnet ist. Das Videoendoskop
(1) zeichnet sich dadurch aus, dass die optische Sendeeinheit (6) am proximalen Ende des Gehduses (2), vorzugsweise im
Endbereich an einer proximalen Stirnfliche des Gehéuses (2), auf einer Durchkontaktierungseinrichtung (5) angeordnet ist, wobei
die Durchkontaktierungseinrichtung (5) eine Wandung (4) des Gehduses (2) durchdringt und die Durchkontaktierungseinrichtung
(5) hermetisch abgedichtet in der Wandung (4) des Gehduses (2) gehaltert angeordnet ist.
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Videoendoskop

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Videoendoskop mit einem langgestreckten,
vorzugsweise hermetisch dichten, Gehause zur Aufnahme einer,
vorzugsweise im distalen Bereich des Geh&uses angeordneten,
Bildsensoreinheit, insbesondere Videokamera, wobei im Gehause
eine mit der Bildsensoreinheit verbundene optische Sendeeinheit

angeordnet ist.

Videoendoskope sind langgestreckt und mit geringem Querschnitt
ausgebildet. Bildsensoren und die vorgelagerten Optiken sind bei
gattungsgemaBen Videoendoskopen Ublicherweise im distalen Be-
reich des Endoskopschafts angeordnet, also im Bereich der Endo-
skopspitze. Bildsignale und Steuersignale werden Uber Signallei-
tungen zum bzw. vom proximalen Ende, also dem Handgriff, weiter-

geleitet.

Eine wichtige Anforderung an Endoskope ist die Autoklavierbarkeit.
Beim Autoklavieren wird das Endoskop unter Hochdruck mit heilem

BESTATIZUINGSKOPIE

PCT/EP2013/001368



10

15

20

25

30

WO 2013/170943

Wasserdampf behandelt. Bei optischen Endoskopen und insbeson-
dere bei Videoendoskopen ist es notwendig, dass die optischen
Komponenten und der Bildsensor vor Dampf geschitzt werden, der
sich ansonsten beim Erkalten auf der Optik niederlassen und die
optische Qualitat des Systems beeintrachtigen kann. Videoendo-
skope sind daher Ublicherweise hermetisch dicht gebaut. Die her-
metische Abdichtung verhindert das Eindringen von Dampf in den
hermetisch dichten Bereich. Dieser erstreckt sich bei Ublichen Vi-

deooptiken von der Schaftspitze bis in den Handgriff.

Videoendoskope sind aus Anwendungsgriinden, z.B. zum Einfihren
in Kérperkanale eines Patienten, zumeist langgestreckt und mit ge-
ringem Querschnitt ausgebildet. Entsprechende Videoendoskope
Ubertragen Videosignale von der distal angeordneten Videokamera
Uber elektrische Leitungen zu einem proximalen Ende des Videoen-
doskops, durch dessen Gehause mit einer Kontaktierungseinrich-
tung die Videosignale nach auflen gefuhrt werden. Zwischen der
Kontaktierungseinrichtung und der Videokamera verlaufen die Leiter

bzw. Leitungen auf einem isolierenden Leitertrager.

DE 10 2004 023 866 B3 zeigt einen Leitertrager in Form von Leiter-
platten sowohl in flexibler als auch in starrer Ausbildung. Bei der
starren Ausbildung lasst sich der Leitertrager auch zur Ubertragung
von Kraften, z.B. Drehkraften, verwenden, um beispielsweise die
Videokamera vom proximalen Ende des Videoendoskops her zu
drehen oder zu Fokussierungszwecken langs zu verschieben. Die
Leiterplatte kann auch in Form eines dreieckigen oder runden Roh-

res ausgebildet sein.

In der Videotechnologie erh6ht sich die Datenmenge durch immer
héher aufldsende Techniken. Insbesondere erhdhen sich damit

auch die Anzahl von Leiterbahnen und/oder die Frequenz der Da-

PCT/EP2013/001368
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tenubertragung.

Bei Videoendoskopen befindet sich an der distalen Spitze des En-
doskopschafts Ublicherweise eine Optik, beispielsweise ein gerade-
aus blickendes oder seitwarts blickendes Objektiv, an das sich ein
Bildsensor oder ein Paar von Bildsensoren anschlieBt, der oder die |
das empfangene Licht in elektronische Bildinformationen umsetzen
und nach proximal als elektronische Signale weiterleiten. Paare von
Bildsensoren koénnen beispielsweise bei Stereo-Videoendoskopen
zur Herstellung eines raumlichen Eindrucks verwendet werden, zur
Verbesserung der Farbwiedergabe, oder zur Einstellung verschie-
dener Empfindlichkeiten oder verschiedener Analysen, fur die ver-

schiedene optische Eigenschaften bendétigt werden.

Die elektrischen Leitungen, mit denen die elektrischen Signale im
Inneren des Endoskopschafts weitergeleitet werden, kénnen Kabel .
mit mehreren geschirmten und ungeschirmten Litzen, flexible Lei-

terplatten oder dhnliches sein.

Bei Videoendoskopen der Olympus Winter & Ibe GmbH, Hamburg,
befinden sich sowohl die Optik als auch der Bildsensor in einem
hermetisch abgedichteten Raum. Daher ist eine hermetisch dichte
Durchkontaktierung dieser elektrischen Leitungen vorhanden. Bei
entsprechenden Videoendoskopen erfolgt die hermetisch dichte
Durchkontaktierung mittels in Glas eingegossener Metallpins bzw.
metallischen Kontaktstiften. Die elektrischen Leitungen werden di-

rekt an die Metallpins angelétet.

Ferner sind im Stand der Technik Videoendoskope bekannt, die im
hermetischen Raum eine optische Sendeeinheit zum Ubermitteln

der von dem Bildsensor empfangenen Bilddaten vorgesehen sind.

PCT/EP2013/001368
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein chirurgisches In-
strument, wie z.B. Videoendoskopen, mit einer stabilen Anordnung
einer optischen Sendeinrichtung zur Ubermittlung von Bilddaten aus
dem hermetisch gekapselten Gehause bereitzustellen, wobei der

Aufwand sowie die Montage méglichst gering sein sollen.

Gel6st wird diese Aufgabe durch ein Videoendoskop mit einem
langgestreckten, vorzugsweise hermetisch dichten, Gehause zur

Aufnahme einer, vorzugsweise im distalen Bereich des Gehé&uses |
angeordneten, Bildsensoreinheit, insbesondere Videokamera, wobei
im Gehause eine mit der Bildsensoreinheit verbundene optische
Sendeeinheit angeordnet ist, das dadurch weitergebildet wird, dass
die optische Sendeeinheit am proximalen Ende des Gehéauses, vor-
zugsweise im Endbereich an einer proximalen Stirnflaiche des Ge-
hauses, auf einer Durchkontaktierungseinrichtung angeordnet ist,
wobei die Durchkontaktierungseinrichtung eine Wandung des Ge-
hauses durchdringt und die Durchkontaktierungseinrichtung herme-
tisch abgedichtet in der Wandung des Gehauses gehaltert angeord-

net ist.

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, mittels der in der Wan-
dung des hermetisch dichten Videoendoskopgehauses starren d.h.
unflexiblen Leiterplatte eine Halterung fur die optische Sendeinheit
vorzusehen, wobei mittels der die Gehdusewandung durchsetzen-
den und in der Wandung angeordneten Leiterplatte eine hermeti-
sche Abdichtung des Gehauses erreicht ist und gleichzeitig elektri-
sche Verbindungen zwischen Einrichtungen auferhalb des Gehau-
ses mit Einrichtungen im Innern des Gehauses uber entsprechende
Leiterbahnen der Leiterplatte ausgebildet bzw. bereitgestellt wer-

den.

Eine Weiterbildung des Videoendoskops zeichnet sich dadurch aus,

PCT/EP2013/001368
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dass die Durchkontaktierungseinrichtung in einer am proximalen
Ende des Gehauses vorgesehenen Platte, insbesondere Abdeck-
platte fur das Gehause, an der proximalen Stirnflache des Gehau-

ses gehaltert ist.

Dazu ist vorteilhafterweise beim Videoendoskop vorgesehen, dass
die Durchkontaktierungseinrichtung fir die optische Sendeeinheit in
der Wandung des Gehauses derart angeordnet ist, so dass ein inne-
rer Teil der Durchkontaktierungseinrichtung in das Innere des Ge-
hauses hineinragt und ein zweiter, duRerer Teil der Durchkontaktie-
rungseinrichtung an der Auenseite des Geh&uses nach aul’en her-
vorsteht. Hierbei sind die im Gehause und auferhalb des Gehauses
vorhandenen Leiterbahnen der Leiterplatte mit entsprechenden Lei-

tungen verbunden.

Insbesondere ist die Durchkontaktierungseinrichtung als Leiterplatte
mit elektrischen Leitungen ausgebildet, wobei insbesondere die Lei-
terplatte eine Mehrlagen-Keramik mit elektrischen oder elektrisch
leitfahigen Leitungen aufweist, wobei die elektrischen oder
elektrisch leitfahigen Leitungen mittels des Hochtemperatur-
Mehrlagenkeramik-Verfahrens (HTCC-Verfahren) hergestellt sind

oder werden.

AuRerdem ist bei einer Ausfihrungsform des Videoendoskops vor-
geschlagen, dass im Gehause eine oder mehrere mit der
Bildsensoreinheit verbundene Bilddatenibertragungsleitungen an-
geordnet sind, wobei die eine oder mehrere Bilddatenlbertragungs-
leitungen am proximalen Ende des Geh&duses, vorzugsweise im
Endbereich an einer proximalen Stirnflaiche des Gehauses, mit einer
Durchkontaktierungseinrichtung und/oder der optischen Sendeein-

heit verbunden sind.

PCT/EP2013/001368
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Vorzugsweise sind im als Endoskopschaft ausgebildeten Gehéause
eine oder mehrere mit der Bildsensoreinheit verbundene Bilddaten-
Ubertragungsleitungen angeordnet, wobei die eine oder mehrere
Bilddateniibertragungsleitungen zur Ubertragung von Bilddaten am
proximalen Ende des Gehauses, vorzugsweise im Endbereich an
einer proximalen Stirnflache des Gehauses, mit der optischen Sen-

deeinheit verbunden sind.

Insbesondere ist am proximalen Ende des Gehéauses ein Stutzen
vorgesehen, wobei an einem Ende des Stutzens die optische Sen-
deeinheit angeordnet ist und am anderen Ende des Stutzens ein
von einer Ferrule umgebener Lichtwellenleiter angeordnet ist, so
dass die optische Sendeeinheit gegenuiber dem Ende des Lichtwel-

lenleiters angeordnet ist.

AuRerdem ist es gemaR der Erfindung vorteilhaft, dass durch das
Vorsehen eines Stutzens an der proximalen Stirnflache bzw. Stirn-
seite des Gehéauses eine faseroptische Datenubermittlung aus dem
hermetisch dichten Bereich des Gehaduses bzw. des Endo-
skopschafts ausgebildet wird, wobei mittels der optischen Sende-
einheit am inneren Ende des Stutzens die Bilddaten aus dem her-
metischen Geh&ause heraus (bertragen werden und von dem am
anderen, auBeren Ende des Stutzens angeordneten Lichtwellenlei-
ter die optischen Signale empfangen werden und entsprechend an
eine Bilddarstellungseinheit oder dergleichen ubermittelt werden.
Hierdurch ist es ebenfalls méglich, eine héhere Datenlibertragungs-

rate bereitzustellen.

Insbesondere wird im Rahmen der Erfindung unter einem Lichtwel-
lenleiter eine optische Faser, wie z.B. Glasfaser, oder ein Biindel
von optischen Fasern, z.B. Glasfaserbtindeln, verstanden, wobei

der Lichtwellenleiter an einem Ende mit einer Ferrule versehen ist,

PCT/EP2013/001368
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die am Stutzen des Gehduses des Videoendoskops angeordnet o-
der anordbar ist. Darliber hinaus ist die einzelne Faser oder das
Bindel an Fasern durch eine Hulle geschiitzt, wobei im Bereich der
Stirnflache der Glasfaser oder der Glasfasern die Ferrule endseitig

angebracht ist.

Vorzugsweise ist die Ferrule aufgeklebt oder in einem Verschmel-
zungsprozess auf die Fasern bzw. Glasfasern aufgebracht. Hier-
durch wird unter Verwendung geeigneter Klebstoffe oder durch die
Verschmelzung der Ferrule mit den Glasfasern eine hohe Wasser-

dichtigkeit bzw. Dampfdichtigkeit erreicht.

Dariber hinaus zeichnet sich das Videoendoskop in einer Ausge-
staltung dadurch aus, dass zwischen den Enden des Stutzens, ins-
besondere zwischen der optischen Sendeeinheit im Inneren des
Gehauses und dem am Stutzen angeordneten Ende des Lichtwel-
lenleiters, ein Glas angeordnet ist, wobei vorzugsweise das Glas in
den Stutzen eingeldtet ist. Hierdurch wird eine hermetische Abdich-
tung erreicht, wobei gleichzeitig eine optische Datenlbertragung
zwischen der Sendeeinheit und dem Lichtwellenleiter ermdglicht

wird.

AuBRerdem ist vorzugsweise die optische Sendeeinheit am Stutzen
angelétet, wodurch die optische Sendeeinheit dampfdicht mit dem

Stutzen verbunden ist.

Weiterhin ist vorzugsweise die Ferrule fur den Lichtwellenleiter am
Stutzen angelétet. Hierdurch wird die Stirnflache des Lichtwellenlei-

ters bzw. der Glasfasern ebenfalls dampfdicht abgeschlossen.

In einer alternativen Ausgestaltung ist auBerdem vorgesehen, dass

die Ferrule in einer Buchse angeordnet ist, so dass die Ferrule von

PCT/EP2013/001368
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der Buchse umgeben und darin aufgenommen ist, wobei die Buchse
am Ende des Stutzens gegeniber der optischen Sendeeinheit '
anordbar oder angeordnet, insbesondere aufsteckbar oder aufge-

steckt, ist.

Ferner zeichnet sich eine Ausfuhrungsform des Videoendoskops
dadurch aus, dass der Stutzen in der oder einer am proximalen En-
de des Geh&auses vorgesehenen Platte, insbesondere Abdeckplatte
oder Abdichtplatte, an der proximalen Stirnflache des Geh&auses an-
geordnet ist. Die am proximalen Ende des Gehé&uses vorgesehene
(Abschluss-)Platte ist dabei im Rahmen der Erfindung aus Glas oder

aus Metall hergestellt.

Daruber hinaus ist bei einer Weiterbildung des Videoendoskops
vorgesehen, dass die Durchkontaktierungseinrichtung an der proxi-
malen Stirnflache des Gehauses, \)orzugsweise neben dem Stutzen,
angeordnet ist, wobei die Durchkontaktierungseinrichtung uber
elektrische Leiter mit der am distalen Ende des Geh&uses angeord-
neten Bildsensoreinheit, insbesondere Videokamera, verbunden ist.
Hierdurch ist es beispielsweise méglich, eine proximale hermetische
Durchfiihrung fiir elektrische Leitungen mittels einer Hochtempera-
tur-Mehrlagenkeramik (HTCC) bereitzustellen, wobei es mdglich ist,
die elektrischen oder elektro-optischen Bauteile automatisch zu be-
stiicken. Daruber hinaus wird auch unter Verwendung der HTCC
(High Temperature Cofired Ceramics)-Technologie eine Baugruppe
hergestellt, die elektrische und optische Durchkontaktierungsein-

richtungen aufweist.

Weitere Merkmale der Erfindung werden aus der Beschreibung er-
findungsgemaRer Ausfuhrungsformen zusammen mit den Anspri-
chen und den beigefugten Zeichnungen ersichtlich. Erfindungsge-

maRe Ausfilhrungsformen kénnen einzelne Merkmale oder eine

PCT/EP2013/001368
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Kombination mehrerer Merkmale erfillen.

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschréankung des allgemei-
nen Erfindungsgedankens anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben, wobei bezuglich
aller im Text nicht naher erlduterten erfindungsgeméafen Einzelhei-

ten ausdricklich auf die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Querschnitt durch den proximalen
Bereich eines erfindungsgeméafien Videoendoskops und

Fig. 2 schematisch einen Querschnitt durch den proximalen
Bereich eines Videoendoskops gemal einer weiteren

Ausfihrungsform.

In den Zeichnungen sind jeweils gleiche oder gleichartige Elemente
und/oder Teile mit denselben Bezugsziffern versehen, so dass von

einer erneuten Vorstellung jeweils abgesehen wird.

In Fig. 1 ist schematisch im Querschnitt ein proximaler Endbereich
eines schematisch bezeichneten Videoendoskops 1 dargestellt. Das
Videoendoskop 1 weist einen als Gehause langgestreckten Endo-
skopschaft 2 auf, an dessen distalem Ende ein Fenster vorgesehen
ist, wobei hinter dem Fenster im Endoskopschaft eine Videokamera
als optische Bildsensoreinheit angeordnet ist. Um die Bilddaten der
Videokamera zu Ubertragen, ist im Endoskopschaft 2 eine Bildda-
tenleitung 3 vorgesehen, um die Bilddaten der Videokamera zu

ubertragen.

Im dargestellten proximalen Endbereich des Endoskopschafts 2 ist
eine Abschlussplatte 4 z.B. aus Glas angeordnet, um die proximale
Stirnflache des Endoskopschafts 2 zu verschlieBen. In der Ab-

PCT/EP2013/001368
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schlussplatte 4 ist eine als starre HTCC-Leiterplatte ausgebildete '
Durchkontaktierungseinrichtung 5 angeordnet, um uber entspre-
chende Verbindungen bzw. elektrische Leitungen elektrischen
Strom fir die Einheiten oder Einrichtungen wie z.B. Videokamera im
Inneren des Endoskopschafts 2 bereitzustellen. Die Durchkontaktie-
rungseinrichtung 5 durchsetzt bzw. durchdringt dabei die Ab-
schlussplatte 4, wobei die Durchkontaktierungseinrichtung 5 herme-
tisch dicht in der Abschlussplatte 4 angeordnet ist.

In einer alternativen Ausgestaltung ist anstelle der aus Glas herge-
stellten Abschlussplatte 4 als Wandung des Gehauses im proxima-
len Endbereich eine Platte aus Metall vorgesehen, die von der als
Leiterplatte ausgebildeten Durchkontaktierungseinrichtung 5 durch-
setzt und hermetisch dicht darin angeordnet ist, wobei insbesondere
die elektrischen Leiterbahnen der Leiterplatte gegeniber der aus
Metall hergestellten Abschlussplatte 4 elektrisch isoliert sind.

Daruber hinaus ist die Abschlussplatte 4 mit dem beispielsweise
aus Metall bestehenden Endoskopschaft 2 am Rand verlétet,
wodurch sich ein hermetisch geschlossenes Gehéduse, das nicht nur
flussigkeitsdicht, sondern auch dampfdicht ist, ergibt. Ferner sind
dadurch die optischen und elektronischen Komponenten auch bei
einer HeilRdampfsterilisierung des Videoendoskops entsprechend

geschutzt.

Die Durchkontaktierungseinrichtung 5 ist beispielsweise als Leiter-
platte unter Verwendung der HTCC-Technologie (High Temperature
Cofired Ceramics) mit mehreren Lagen aus Keramik ausgebildet
und in der Abschlussplatte 4 hermetisch eingelétet. Die Durchkon-
taktierungseinrichtung 5 weist im Inneren des Endoskopschafts 2
elektrische oder elektronische Bauteile sowie einen (hier nicht dar-
gestellten) Optokoppler fiir die Sendeeinheit 6 auf. Ferner ist die

PCT/EP2013/001368
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Bilddatenleitung 3 mittels der Durchkontaktierungseinrichtung & mit
einer elektro-optischen Sendeeinheit 6 verbunden, um durch Um-
wandlung der von der Videokamera erfassten Bilddaten optische

Signale mittels der elektro-optischen Sendeeinheit 6 auszusenden.

Ferner ist im proximalen Endberéich des Videoendoskops 1 ein
Stutzen 7 vorgesehen, der die z.B. als Glasplatte ausgebildete Ab-
schlussplatte 4 durchsetzt. Im Inneren des Stutzens 7 ist ein Glas-
kérper 8 angeordnet, wobei insbesondere der Glaskdrper 8 im Inne-
ren des Stutzens 7 eingelttet ist. Ferner ist der Stutzen 7 am &aufe-

ren Umfang ebenfalls mit der Abschlussplatte 4 verlétet.

Die elektro-optische Sendeeinheit 6 ist im Inneren des Endo-
skopschafts 2 an dem in den Endoskopschaft 2 hineinragenden En-
de des Stutzens 7 angeordnet, wobei insbesondere die optische
Sendeeinheit 6 am Ende des Stutzens 7 angelétet ist und mit dem

Stutzen 7 verbunden ist.

Am anderen Ende bzw. duBeren Ende des Stutzens 7 ist im Inneren
des Stutzens 7 das Ende eines Lichtwellenleiters 9 angeordnet, um
die von der optischen Sendeeinheit 6 ausgesandten Lichtsignale zu
empfangen. Das Ende des Lichtwellenleiters 9 ist dabei von einer
Ferrule 10 umgeben, wobei die Ferrule 10 mittels einer Létung 11
mit dem Stutzen 7 verbunden ist. Die Ferrule 10 ist mit dem Ende
des Lichtwellenleiters 9 durch eine geeignete Wahl von Klebstoffen
verklebt oder infolge eines Verschmelzungsprozesses mit den Glas-
fasern des Lichtwellenleiters 9 d'ampfdicht oder wasserdicht ver-

bunden.

Mittels des Lichtwellenleiters 9 werden die empfangenen Signale
aus der Bilddatenleitung 3 zu einer Bilddarstellungseinrichtung

Ubertragen. Der Lichtwellenleiter 9 ist ferner an dem von der Ferrule
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10 abgewandten Ende von einer entsprechenden Schutzhille 12

umgeben.

In Fig. 2 ist schematisch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur die
Anordnung einer optischen Sendeeinheit 6 im proximalen Endbe-
reich des Videoendoskops 1 gezeigt. Gegeniber der Ausflhrungs-
form in Fig. 1 ist gemaB bei der Ausgestaltung nach Fig. 2 die
Ferrule 10 von einem Buchsengehduse 13 umgeben, so dass das
Buchsengehause 13 auf das &uBere Stutzenende des Stutzens 7
I6sbar aufgesteckt ist. Hierdurch wird eine Art Steckverbindung far
den Lichtwellenleiter 9 ausgebildet, so dass der Lichtwellenleiter

I6sbar mit dem Stutzen 7 verbindbar ist.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu ent-
nehmenden sowie auch einzelne Merkmale, die in Kombination mit
anderen Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kombinati-
on als erfindungswesentlich angesehen. Erfindungsgemafe Ausfih-
rungsformen kénnen durch einzelne Merkmale oder eine Kombinati-

on mehrerer Merkmale erfillt sein.’
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11
12
13

—-13 =

Videoendoskop
Endoskopschaft
Bilddatenleitung
Abschlussplatte
Kontaktierungseinrichtung
optische Sendeeinheit
Stutzen

Glaskorper
Lichtwellenleiter
Ferrule

Létung

Schutzhille
Buchsengehause
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Patentanspriche

Videoendoskop (1) mit einem langgestreckten, vorzugsweise
hermetisch dichten, Gehause (2) zur Aufnahme einer, vorzug-
weise im distalen Bereich des Gehauses (2) angeordneten,
Bildsensoreinheit, insbesondere Videokamera, wobei im Ge-
hduse (2) eine mit der Bildsensoreinheit verbundene optische
Sendeeinheit (6) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die optische Sendeeinheit (6) am proximalen Ende des Gehau-
ses (2), vorzugsweise im Endbereich an einer proximalen Stirn-
flache des Gehauses (2), auf einer Durchkontaktierungseinrich-
tung (5) angeordnet ist, wobei die Durchkontaktierungseinrich-
tung (5) eine Wandung (4) des Gehéuses (2) durchdringt und
die Durchkontaktierungseinrichtung (5) hermetisch abgedichtet
in der Wandung (4) des Gehduses (2) gehaltert angeordnet ist.

Videoendoskop (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchkontaktierungseinrichtung (5) in einer am proxi-
malen Ende des Gehduses (2) vorgesehenen Platte (4), insbe-
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sondere Abdeckplatte (4) fir das Gehéause (2), an der proxima-
len Stirnflache des Gehauses (2) gehaltert ist.

Videoendoskop (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Durchkontaktierungseinrichtung (5) far die .
optische Sendeeinheit (6) in der Wandung (4) des Gehéauses
(2) derart angeordnet ist, so dass ein innerer Teil der Durch-
kontaktierungseinrichtung (5) in das Innere des Gehéauses (2)
hineinragt und ein zweiter, auRerer Teil der Durchkontaktie-
rungseinrichtung (5) an der AuRenseite des Geh&uses (2) nach

auflen hervorsteht.

Videoendoskop (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Durchkontaktierungseinrichtung (95)
als Leiterplatte mit elektrischen Leitungen ausgebildet ist, wo-
bei insbesondere die Leiterplatte eine Mehrlagen-Keramik mit
elektrischen oder elektrisch leitfahigen Leitungen aufweist, wo-
bei die elektrischen oder elektrisch leitfahigen Leitungen mit-
tels des Hochtemperatur-Mehrlagenkeramik-Verfahrens
(HTCC-Verfahren) hergestellt sind oder werden.

Videoendoskop (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass im Geh&use eine oder mehrere mit der
Bildsensoreinheit verbundene Bilddatenubertragungsleitungen
angeordnet sind, wobei die eine oder mehrere Bilddatenuber-
tragungsleitungen (4) am proximalen Ende des Gehauses (2),
vorzugsweise im Endbereich an einer proximalen Stirnflache
des Gehaduses (2), mit einer Durchkontaktierungseinrichtung

(5) und/oder der optischen Sendeeinheit (6) verbunden sind.

Videoendoskop (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass am proximalen Ende des Gehé&uses (2)
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ein Stutzen (7) vorgesehen ist, wobei an einem Ende des Stut-
zens (7) die optische Sendeeinheit (6) angeordnet ist und am
anderen Ende des Stutzens (7) ein von einer Ferrule (10) um-
gebener Lichtwellenleiter angeordnet ist, so dass die optische
Sendeeinheit (6) gegenliber dem Ende des Lichtwellenleiters

(9) angeordnet ist.

Videoendoskop (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen den Enden des Stutzens (7), insbesondere zwi-
schen der optischen Sendeeinheit (6) und dem am Stutzen (7)
angeordneten Ende des Lichtwellenleiters (9), ein Glas (8) an-
geordnet ist, wobei vorzugsweise das Glas (8) in den Stutzen

(7) eingeldtet ist.

Videoendoskop (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die optische Sendeeinheit (6) am Stutzen (7)

angelotet ist.

Videoendoskop (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ferrule (10) fur den Lichtwellenleiter

(9) am Stutzen (7) angeldtet ist.

Videoendoskop (1) nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ferrule (10) in einer Buchse ange- |
ordnet ist, so dass die Ferrule (10) von der Buchse umgeben
ist, wobei die Buchse am Ende des Stutzens (7) gegeniiber der
optischen Sendeeinheit (6) anordbar oder angeordnet, insbe-

sondere aufsteckbar oder aufgesteckt, ist.

Videoendoskop (1) nach einem der Anspriche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzen (7) in der oder einer
am proximalen Ende des Gehauses (2) vorgesehenen Platte

PCT/EP2013/001368
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(4), insbesondere Abdeckplatte oder Abdichtplatte, an der pro-

ximalen Stirnflache des Gehauses (2) angeordnet ist.

Videoendoskop (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchkontaktierungseinrich-
tung (5) Uber elektrische Leiter (3) mit der am distalen Ende
des Gehauses (2) angeordneten Bildsensoreinheit, insbeson-
dere Videokamera, verbunden ist.
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