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ES 3 000 910 T3

DESCRIPCION
Dispositivos embdlicos v sus procedimientes de fabricacion

Campo de la invencidn

Las invenciones divulgadas en la presents memaoria se refieren a disposilives embdlicos. Mas concretamante, fa
presente divulgacién pertenece al campo de sus procedimientos de fabricacidn de dispositives embdlicos.

Antecedentes

Los dispositivos médicos fales como bobinas, elementos de mallas tubulares y ofros miembros expandibles,
colectivarnente designados en lo sucesivo comoe “dispositives embdlicos’, son a menudo utilizados para tratar diversos
tipos de trastornos vasculares, en paricular aneurismas. Los aneurismas son dilataciones flenas de sangre,
localizadas, de un vaso sanguinec provocadas por una enfermedad, un flujo / presion sanguinecs ejercidos dentro del
vaso v/ ¢ que debilita ka pared vascular. B aneurisma, generalmente adopta una configuracion en forma de sace o
baldn gque se extiende desde un vaso sanguinec. Un aneurisma puede romperse v provocar una hemaorragia, un
derrame cerebral (por ejemplo, un aneurisma intracraneal) v ofras consecuencias perjudiciales para el paciente.
Durants ef tratamiento de un aneurisma un dispositive embdlico es cargado en el sistema de administracién en una
configuracién de distribucidon replegada o radialmente comprimida y a continuacion intreducide dentre de un saco
aneurismatico. Una vez colocado dentro del saco ansurismatico, el dispositive embdélico puede entonces expandirse
o ser expandide hasta una configuracidén expandida llenando y ocluvendo el ansurisma. Los dispositives embdlicos
pueden presentar una diversidad de tamafios y formas, sin embargo, los dispositives embdéiicos para el tratamiento de
un aneurisma, generaimente adoptan una configuracién secundaria esférica cuande son desplagados dentro del saco
aneurismatico. Cuando es implantado, dentro del saco, el dispositive embdélice pueds también reforzar las parades
internas del sace aneurismético al iempo que ocluye el aneurisma, reduciendoe la probabiiidad de ruptura ¢ impidiendo
que se siga rompiendo el aneurisma.

Los dispositivos embdiicos estén generalments compuasios por maternales autoexpansivos, de forma gue, cuandos los
dispositives son desplegados a pariir del sisterna de instalacidén en un emplazamients elegide como cbjetive en un
paciente, los dispositivos no replegados se expanden sin que requieran asistencia. Los disposithvos embdlicos
autoexpandibles pueden ser forzados s expandirse tras la liberacién del catéter de instalacién vy / o incluir un
componente de memoria de la forma gque permita que el dispositive se expanda tras su axposicidn a un estado
predeferminadae. Alguncs dispositives embdlicos pueden estar caracterizados como dispositivos hibrides que
presenten algunas caracteristicas fante de los materiales aufcexpandibles como de los materiales no autoexpandibles.

Los dispositivos embdlicos estén fabricados a partir de una diversidad de materiales, incluyende polimares {por
ejample, piésticos no bicdegradables y biodegradables) v metaies. Los dispositives embdlicos de polimaros
biodegradables resultan preferentes para algunas aplicaciones debide a su biodegralabidad v a su flexibilidad
generalmente superior en comparacion con los dispositives embdlicos metalicos. Los dispositivos embdlicos pueden
estar fabricados a partir de materiales con memoria de la forma o superelasticos como por ejemplo metales con
memoria de la forma (por ejempio, Nitinel con memaonia de la Torma) v polimeres {(por ejemplo, peliuratane}. Dichos
dispositivos embdlicos con memoria de la forma puaden sar inducidos {por ejemplo, por una temperatura, un campo
o luz eléctrice o magnético) para adoptar una forma {por ejemplo, una forma radiaimente expandida) después de sy
colocacidén en la zona de tratamiento. Los materiales embélicos supereldsticos, por ejemplo, Nitinol superelastico,
adoptan una forma después de ser colocades sin necesidad de un estimuic inductivo. Otros materiales de dispositives
incluyen acero inoxidable, plalino y Elgiloy. En los dispositivaes embdlicos con administracibén de fdrmacos, los
dispositives pueden transportar y / ¢ la superficie del dispositive puede estar revestida con un agente bioactivo o
ferapéutico {por gjempio, un agente inductor de frombosis).

Los dispositivos embdlicns generalmente utilizados son bebinas de alambre helicoidales que presentan uncs
devanados dimensionados para encajar con las paredes del aneurisima. Sin embarga, las bobinas embdlicas pugden
migrar fuera de un saco aneurismatico, en particular cuando son colocados en un aneurisma de cuello ancho.

Se describen aljunas bobinas embdiicas ejemplares, como por ejemplo, en la patente estadounidense No. 4,094 088,
que divulga una bobina embdiica que adopta una configuracibn helicoidal lineal cuando se estira v se pliega, v una
configuracion convolota cuando se relaja. La configuracion estirada se utiliza en la colecacién de la bobina en la zona
elegida como objetivo (mediante su paso por medio de un catéler de colocacion} y la bobina adopta una configuracién
ralajada convoluta una vez gus el dispositivo es desplegado en la zona elegida come objetivo ¢ zona diana. La patente
4,984,089 divulga una diversidad de formas secundarias de las bobinas embdlicas cuando se desplisgan en la zona
diana, por ejample, “en flor’, dobles vérticas y formas convelutas aleatorias. Otras bobinas embdlicas tridimensicnales
han sido descritas en las patenies Nos. 5,524,461 (esto es, una bobina embdlica tridimensional de llenado), 5,638,277
{esfc es, unas bobinas embdlicas con formas heliccidales torsionadas) y 5,648,948 (esto es, bohinas embdlicas
codnicas en seccidn transversal). Las bobinas embdlicas que presentan una forma secundaria reducida ¢ no inherente
han sido también descritas, por ejamplo, en las patenies estadounidensas Nos. 5,680,686 v 5,826,587,

Los dispositivos embdlicos de formas esféricas se describen en la palente estadounidense No. 5,645,558 la cual
divuiga gue unn o mas flamentos pueden ser enrcliados para formar una configuracian sustanciaimente hueca esférica
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u ovoide que comprende unos filamenios superpuestos cuando se despliegan dentro de un aneurisma. Olros
dispositives embdlicos gue adoptan formas esféricas cuando se despliegan, se describen en ia patente
astadounidense No. 8,898,047 {a cual divulga una malle tubular gue presenta unas saccienes en forma de pétalo para
formar una configuracién sustancialmente esférica gue presenta unas secciones en forma de pétalo superpuestas
cuando se despliegan en un aneurisma.

&l documanto WO 2008112436 A2 describe un implante que presenta una bobina para embolizar una zona vascular,
por gjemplo, un aneurisma. La bobina presenta una forma tridimensional especifica que se obtiene mediante &l
devanade de la bobina alrededor de un mandril en un patrén especifico y, 8 continuacion, aplicando calor que fila la
bobina y el mandril. La forma tridimensional se asemeja a bucles de mobius no cerrados.

Es conccida una diversidad de montajes inalambricos pare dispositives embdélicos. FPor glempio, las patenies
estadounidenses Nos. 5,250,071 (esto es, clerres de inferbloquec), 5,312,415 (esto es, alambre grufa de interconexidn
para colocar miltiples bobhinas) y 5,354,285 v §,425 583, de Guglielmi {asto es, desprendimiento electrolitico).

Bumaric

La invencidn se refiere a un dispositivo embdlico de acuerdo con la reivindicacidn 1. Formas de realizacién ventajosas
se desarrclian en las reivindicaciones dependientes. En una forma de realizacion ejemplar de las invenciones
divulgadas, un dispositive embdlico esté constituide por un mismbro plane alargado que presenta un gje geométrico
longitudinal, un primer lado que comprende una primera superficie lateral, ¥ un segundo lade que comprende una
segunda superficie lateral, estando los primero vy segundo lados invertidos mutuamente, estando la primera superficie
lateral v la sequnda superficie lateral encaradas en direcciones opuestas. El miembro plane alargado presenta una
soenfiguracion replegada de forma que se desplisgue por medio da un catéler de instalacion en la zona vascular elegida
come objetive, v una configuracién no replegada tridimensional, en el gueg, en la configuracion no replegada
fridimensional, el miembro planc alargado adopta una pluralidad de bucles sucesivos en los que el miembro plano
alargado es, al menos parciaimente, torsionade alrededor de su eje geométrico longitudinal entre cada bucle de la
pluralidad de bucles, de manera que, respectivamente, la primera superficie lateral de cara al exterior de cada bucle,
y la segunda superficie laleral de cara a un interior de cada bucle con independencia de un cambic en la direccidn y /
u orientacion del miembro alargado plana.

Sin limitacidn, el miembro plano alargado puede ser una trenza constituida por uno © mas miembros de trenza, en el

puede ser una trenza tubular aplanada o una frenza de cinta plana, de una sola capa.

En una forma de realizacién ejemplar, la configuracion no replegada tridimensional es transferida sobre el miembro
plano alargado mediante el tratamients tdrmico del miembro planc alargade mientras of miembro plano alargado es
enrcilade en direccicnes alternas airededor de las respectivas barras que se extienden hacia ef exierior desde un
mandril para de esta manera conformar la pluralidad de sucesives bucles. En una forma de realizacion preferente, la
pluralidad de sucesivos bucies incluye al menos un primer bucle que define un primer planc, un segunde hucle gue
define un segundo plano que no es coplanar con el primer plane, y un tercer bucle gue define un tercer planc que no
28 coplanar ni con el primaro ni con el segundo plancs. En una forrma de realizacidn ejempiar, la pluralidad de sucesivos
buclas comprende &l manos cince sucasives bucles.

En una forma de realizacidn gjemplar mas especifica, un dispositivo embdslico esta dispuesto para ocluir un aneurisma,
comprendiendo el dispositive embdlico una trenza plana alergada constituida por une ¢ mas filamentos o hilos de
frenza metalicos vy gue presenta un gle geométrice lengitudinal, comprendiende un primer lado una primera superficie
fateral, y comprendiende un segundo lado una segunda superficie lateral, estando el primero y segundo lados
invertidos entre si con la primera superficie lateral v la segunda superficie lateral encarada en direcciones opusesias.
La trenza plana alargada presenta una configuracién replegada slargada para ser desplegada por medio de un catéter
de instalacidn en un aneurisma y una configuracién no replegada tridimensional despuds de haber side desplegado
fuera del catéler de instalacién dentro del aneurisma, an ol que en la configuracién no raplegada tridimensional, la
trenza plana alargada presenta una pluralidad de sucesivos bucles en los que la trenza plana alargada es, al menos
parcialmente, torsionada alrededor de su eje geométrico longitudinal entre cada bucle de la plurslidad de bucles, de
manara que en la primera superficie lateral dé cara al exterior de cada bucle hacia una pared interior dol aneurisma, v
la segunda superficie lateral dé cara a un intericr de cada bucle, respectivaments, con indepandencia de un cambio
en fa direccidn v / u orientacién de la trenza plana alargada.

A modo de gjemplo, 13 trenza plana alargada puede ser una trenza fubular aplanada, o una trenza de cinta plana, de
una sola capa, en la gue ia configuracidn no repiegada tridimensional es transferida sobre fa trenza plana alargada
mediante &l tratamiento tdrmico de la trenza plana alargada mientras la trenza plana alargada es enrollada an
direcciones alfernas alrededor de las respectivas barras gue se extienden hacia el exterior desde un mandril para de
asta forma constituir la pluralidad de sucesivos bucles. La pluralidad de sucesivos bucles, de modo preferente, incluye
al menos tres sucesivos bucles, a saber un primer bucle que defing un primer plano, un segunde bucle que define un
segunde plano gue no es coplanar con el primer plano v un tercer bucle qua define un tercer planc gue no es coplanar
ni con el primer plane ni con el segundo plano. En una forma de realizacion, la pluralidad de sucesivos hucles incluye
al menos cince sucesives bucles.
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Otros aspectos y caracteristicas adicionales de las formas de realizacidn resultardn evidentes a parlir de la descripeién
detallada subsecuente a la vista de las figuras que se acompafian.

Breve descripcidon de los dibuios

LaFiG 1 88 una vista en perspectiva de un dispositivo embdilice fabricado de acuerde con formas de
realizacion de las invenciones diviigadas;

las FIGS. 2A-B  son vistas en seccidn transversal de configuraciones de instalacion y desplegadas del dispositivo
embdlico de la FIG. 1 en una zona elegida come objetivo, de acusrdo con formas de realizacidén de
fas invenciones divulgadas;

las FIGS. 3A-B  son vistas en perspectiva y en seccidn transversal de un miembro plano alargado para la fabricacion
del dispositivo embdlico de la FIG. 1, de acuerdo con formas de realizacidn de las invenciones
divuigadas;

fas FIGS. 4A-B  son vistas en seccion transversal del miembro plano alargado de ia FIG. 3A, de acuerdo con ofra
forma de realizacion de las invenciones divulgadas;

las FIGS. 8A-C son vistas laterales de ios miembros planos alargados, de acuerdo con otras formas de realizacidn
de las invenciones divulgadas,

las FIGS. 8A-C  son vistas laterales de porciones terminales de la forma de realizacidn de la FIG. 58, de acusrdo con
formas da realizacidn de las invenciones divulgadas;

las FIGS. 7A-B  son vistas en perspectiva de un miembro plano alargade, de acuerde con otra forma de realizacion
de las divulgaciones divuigadas;

las FIGE BA-B  son vistas en perspectiva de un miembro plano alargado, de acuerdo con otra forma de res
de las divulgaciones divuigadas;

laFiG. @ e% una vista en perspectiva del miembro planc alargado de la FIG. 3A en un mandril para fabricar o
dispositivo embdlice de la FIG. 1;

la FIG. 10 es una vista en perspectiva del miembro plano alargado de la FIG. 3A, en ofro mandril para fabricar
el dispositivo embdlico de la FIG. 1;

fa FIG 11 es una vista en perspectiva de una torsion parcial del miembro plano alargado de acuerdo con las
formas de realizacién de las FiGS. 8y 10,

fa FiG 12 @s una vista en perspectiva de una torsidon de un miembro plano alargado con fines ilustrativos, vy

fa FIG. 13 es una vista esquematica del procedimiento de fabricacion del dispositive embdlice de la FiG. 1.

Descripcidn detallada de {as formas de reglizacidn ilustradas

Con relacion a los {érminos subsecuentes definidos, estas definiciones se aplicardn, a menos gue se ofrezca una
definicidn diferente en las reivindicaciones o en cualquier parte de la presente memeoria descriptiva.

Todos los valores numéricos de la presente memoria se supone gue deben ser modificades por el término
“aproximadamenta”, ya se exprese o no de manera expiicita. El término “aproximadaments” generalmante se refiere
a una serie de nimeros que un experto en la maleria consideraria equivalente al valor referido {esto es, que presenta
la misma funcién o resullade). En muchos casos, los términos “aproximadamente” pueden incluir nlimeros
radendeados con respecto a la cifra méas significativa.

La relacién de series numéricas mediante puntos finales incluye fodos {os niimeros dentro de una serie {por ejemplo,
1aSincluye 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80, 4, vy 5}

Segin se uliliza en la presente memoria descriptiva v an las refvindicaciones adjuntas, las formas singulares “un’,
‘une’, “una” y “el’ v “la” incluyen los referentes phirales, a menos que el contenido claramente establezca lo contrario.
Segiin se utiliza en iz presente memoria descriptiva v en las reivindicaciones adjuntas, el términc ‘0" se emplea
generalmente en of sentido que incluye v/ 0" a menos que del contenido claramente se desprenda otra cosa.

Diversas formas de realizacion se describen en las {ineas que siguen con referencia a las figuras. Las figuras no estan
necesariamente trazadas a escala, 1a escala relativa de elemento seleccionados puede haber side exagerada por
razones de claridad, y los elementos o funciones de estructuras similares se representan mediante los mismo
numerales de referencia a lo large de las figuras. Se debe entendar que las figuras estén concebidas Gnicamente para
facilitar la descripcion de las formas de realizacion, y no estén concabidas come una descripeidn exhaustiva de la
invencién o como una limitacidon del alcance de la invencion, el cual se define solo por las reivindicaciones adjuntas v
sus equivalentes. Asi mismo, una forma de realizacion ilustrada no necesita incluir todos los aspactos o ventajas
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mostradas. Un aspecto o una ventaja descritos en combinacion con una particular forma de realizacion no estd
necesariamente limitado a esa forma de realizacion v puede llevarse a la practica en cualesquiera otras formas de
realizacién incluso si no se flustran,

La FiG. 1 ilustra un dispositivo embdlico 10, de acuerdo con las formas de realizacién de ias invenciones diviiigadas.
El dispositivo embdlico 10 comprende una configuracion replegada alargada (FIG. 2A) para ser desplegada por medio
de un catéter de instaiacibén 80 sobre la zona vascular elegida come ebjetive 20 {por ejempio, un sace aneurismético).
El dispositivo embdlico 10 comprende ademas una configuracion no replegada tridimensional (FIG. 1 v 2B), en la que
ol dispositive 10 adopta una pluralidad de bucles sucesivos 12, Por ejemplo, g configuracién no replegada
tridimensional del dispositivo se adopta después de que ef dispositiva 10 es avanzade fuera de la abertura distal 82
del catéter de instalacion 80, v / ¢ de que of catéler de instalacion sea retiradn en sentido proximal con respecto al
dispositive embdlico 10 {come parie de cada uno) dentro de ia zona vascular elegida come ebjetivo 20 (FIG. 2B} La
configuracion no replegada tridimensional es fijada mediante ia aplicacion de una serie de etapas de fabricacién sobre
un miembro plano alargado 100 para incluir sucesivos bucles 12 en los que el miembro plano alargade 100 es al
menos parciaimente torsionado alrededor de su gje geomélrice longitudinal entre cada bucle de la pluralidad de bucle,
de manera que una primara superficie lateral 14 ancare ef exderior de cada bucle 12 hacia una parad interior 22 deal
aneurisma 20 y una segunda superficie lateral 16 encare un interior 11 de cada bucle 12 respectivamente, con
independencia de un cambio en la direccién y / u orientacion del miembro planc alargado 16 (FIG. 1, 2B). la pluralidad
de bucles sucesivos 12 puede incluir un primer bucle gue define un primer plane, un segundeo bucle que define un
segundo planc que nn es coplanar con ef primer plano y un tarcer bucie que define un tarcer planc que no s coplanar
ni con el primero ni con el segunde planos, como se muestra en las FIGS. 1 v 2B, En algunas formas de realizacion,
{a pluraiidad de sucesivos bucles comprende al menas cince sucesivos bucles 12, como se muestra en la FIG. 2B,

La aplicacidn de la serie de etapas de fabricacién en el miembro plano alargade 100 para ajustar la configuracion no
raplegada tridimensional del dispositive embdlice 10 se describird con mayor detaile a continuacién.

El miembro planc alargado 100 que conforma el dispositivo embdlico 10 presenta una porcidn terminal 140, una
porcidn intermedia 130 y una porcidn distal 120, como se muestra en la FIG. 34 La porcidn proximat 140 incluye un
axiremno proximal 142, v ia porcidn distal 120 incluye un extremo distal 122, El mismbro plano alargadeo 100 comprends
una configuracion a modao de cinta que presenta una seccidn transversal rectanguiar, come se musasira en las FIGS.
3A y 3B. Como alternativa, el miembro planc alargade 100 puede presentar cualesquiera otras secciones apropiadas,
como por ejemplo, las siguientes: una forma aplanada ovoide ¢ eliptica (FIG. 44), con unos bordes redondeados (FIG.
4B), una seccidn transversal tubular aplanada (FIG. 78} o similares, o combinaciones de estas. El miembro plano
alargade 100 comprende ademés un gje geométrico longitudinal 12, un primer lado 4 que comprande una primara
superficie iateral 14, y un segundo fade § gue comprende una segunda superficie lateral 16, estando los primero y
segundo fados 4 y 8 invertidos mutuamente con {a primera superficie lateral 14 v con ia segunda superficie lateral 16
encaradas en direcciones cpuestas, como se muesira en la FIG. 3A.

Para facilitar ia iustracidn, &l miambro plano alargado 100 mostrade en las FIGS. 3A- B estd compuesto por una sola
capa 40 de material gue presenta ia configuracion a modo de cinta. La capa Gnica 40 de material puede ser porosa y
! o permeable, como por gjemplo, una capa 40 formada por una pluralidad de hiles trenzades 50 o de filamentos
antralazados 50 {(FIG. BA), una malla 55 (FIG. 8B), v / o una capa 40 de material gue presenta unas perforacionas 57
{FiG. 8C), o similares o combinacionas de estos. Los hiles 50 v/ o jos filamentos 50 estdn compuestos por materiales
metéalicos biocompatibles v / o poliméricos, algaciones o combinaciones de estes. Por gjemplo, uno o mas hilos 50
pueden presentar un nticleo de platino con una respectiva capa exterior de Nitinol. En algunas formas de realizacin,
¢l miembro plano alargado 100 comprende una trenza de cinta plana, de una sola capa. Cuande el miembro plano
alargade 100 es trenzado, enfrelazado ¢ en forma de malla, e extremo proximal 142 v/ ¢ el exdremc distal 122 pueden
quedar asegurados, presentando una pluralidad de hiles 50 fijados ¢ acoplades entre si, 0 a ofre elemento {(por
gjemple, un capuchén o una punta ne traumalica, o similares) en el respective extremo proximal 142 y/ o en el exiremo
distal 122 por medio de adhesive, pinzamiento o forma de sujecion similar, como se muestra en el extremo distal 122
de la FIG. 8A Come altemnativa, el extremo praximal 142 v/ o el extremo distal 122 del miembre plano alargado 100
puede no estar asegurado, presentando la pluralidad de hilos 50 en &l respectivo extremao proximal 142 v / o extremo
distal 122 suelic y libre, como se muestra en el exiremo distal 122 en la FIG. 8B, Asi misme, una bobina 123 puede
estar acoplada al exiremo proximal asegurado 142 v/ ¢ al extremo distal 122 del miembro plano alargado 100, como
se muestra en el extremo distal 122 de la FIG. 8C. La bobina 123 puede estar compuesta por un material con memoria
de fa forma y puede adoptar una configuracidon en forma de bucle, comeo por ejemplo, la de ios bucles 12 del dispositivo
ambdlico 10, cuando el dispositive embdlicn 10 astd en la configuracion no replagada tridimensional La bobina 123
cuando estéd dispuests en ef extremo distal 122 del miembro planc alargado 100 puede estar configurada para guiar
¢l dispositivo embélico cuando es desplegado dentro de un aneurisma 20

En algunas formas de raalizacion, el miembro plane alargado 160 comprende una tranza que estd formada por uno o
rméas miembros de trenza, y los uno ¢ mas miembros de trenza son filamentos o hilos metalicos.

En ofras formas de realizacidn, la capa Gnica 40 de material puede ser una capa no poresa o impermeable de material
{por ejemplo, sélide), como se muestra en la FIG. 3A. Se debe apreciar que ia capa dnica 40 del mismbro plann
alargado 100 puede incluir unc o mas materiales, aleacionas o combinaciones de estos
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En otras formas de realizacidn, o miembro planc alargado 100 puede estar compuestio por una pluralidad de capas
42 {por ejemplo, FIG. TA); las capas puaden ser poresas / permeables, no porosas / impermeables v/ o incluir uno ¢
més materiales, de acuerdo con o anferiormenta descrite, o combinacionas de estas. El miembro planc alargado 100
compuesto por una pluralidad de capas 42 puede presentar la configuracién en cinta plana de {a FIG. 3A. A moedo de
ejempic no limitativo, el miembro plano alargade 100 puede incluir un miembro tubular 150, comoe se muestra en la
FIG. 74, o miembro tubular 150 puede incluir una trenza ¢ malla que esté aplanads formando una configuraciaon
similar a modo de cinta plana de la FIG. 34, por ajemplo, una trenza tubular aplanada, como se muastra en ia FiG.
78. Elf miembro tubular 150 cuande es aplanadoe en a configuracion a modo de cinta incluye al menos dos capas 42,
como se muestra en fa FIG. 7B, En ofra forma de realizacién gjempiar, &l miembro plane alargado 100 puede estar
cornpuesto por un miembro cilindrico 160 como se muestra en la FIG. 84, que estd aplanado formande una
soenfiguracion similar de cinta plana de la FIG. 34, comoe se muestra en la FIG. 88, El miembro cilindrico 180 puedsa
estar compuesto por uno o mads materiales o combinacicnes de estos. ki elemente cilindrice 180 de las FIGS. 8A - B
puede también incluir un ndclec 162 vy una capa exterior 1€4. A modo de gjemplo no limitativo, el ndcles 162 puede
astar compuesto de platino v la capa exterior 1684 puede estar compuesta de Nitinol.

Se debe apreciar que el miembro plano alargado 100 puede ester entretejiio con hilos, cordado & parir de tubos,
corfado a partir de chapas utilizando una diversidad de técnicas, incluyendo e corte por laser ¢ &l grabade quimico de
un patrén sobre un tuboc o chapa, u ofras técnicas adecuadas. Se debe apreciar también gue pusden sertormadas en
cuenta ofras configuraciones adecuadas del miembro planoc alargado 100 para la fabricacidn del dispositive embdlico
10.

Con referencia de nuevo a ia FIG. 34, e miembro plano alargado 100 comprende una longitud L, comprendida entre
aproximadamente 2 y 40 centimetros, ¥, en algunas formas de realizacion, la longitud L1 esté comprendida entre
aproximadamente & y 25 centimatros. El miembro plance alargado 100 comprende ademas una anchura Wy
comprendida entre aproximadaments 0,5 v 10 milimelros, v en algunas formas de realizacion la anchura Wy esta
comprendida entre aproximadamente 1 y 3 milimetros. Adicionalmente, el miembro plano alargado 100 comprende un
grosar T que esta comprendido entre aproximadamente 0,05 v 0,75 milimetros, y en algunas formas de realizacidn,
el grosor T4 esta comprendido entre aproximadamente 0,1 v 0,4 millmetros. En algunas formas de realizacién, las una
o mas dimensionas {Ly Wi o Ty} del miembro plane alargado 100 permanecen constanies a lo largo del elemento 100,
comae por ejemplo, presentan la misma dimension desde la porcidn proximal 140 hasta la porcidn distal 120, En otras
formas de realizacién, fa una o mas dimensiones (L1 Wi, T:) del miembre plane alargado 100 pueden modificarse,
presentandc una dimension diferente a lo largo de la extensidon del miembro plano alargado 100 {por ¢jemple, una
configuracidn ahusada}.

El miembro plano alargado 100 puede estar compuesto por un ndmero indeterminado de materiales elasticos,
cormprimibles, bioccompatibles, © por combinaciones de estos, gue incluyan materiales poliméricos, metales v
aleaciones metalicas, como por elemplo acero inoxidable, tantale ¢ una aleacion de niguel - titanic por gjempio, una
aleacién de nigusl - titanio superelastica conocida como Nitinol. Determinadas aleaciones supereldsticas pueden ser
sehveniantes por sus caracteristicas de forma recupearable, ias cuales toleran flaxdones considerables sin deformacién
incluso cuando se utilizan en el miembro plane alargade 100 de pequefias dimensiones. Asi misme, cuando el
dispositive embdlice 10 comprende un miembro planc alargado 100 compuesto por materiales autoexpansibles, el
dispositive embolico no replegade 10 es presionadn para expandirse adoptande una configuracién desplegada
predeterminada, lo que s& describird con mayor detalle mas adelante. Algunas aleaciones superslasticas incluyen
aleaciones de niquel / titanio {niquel con un porcentaje atdmice de 48 - 58 vy, de modo opcional, con cantidades
modestas de hierro); aleaciones de cobre / zine (con zinc en un porcentaje en peso de 38 - 42); aleaciones de cobre/
zinc que contengan un porcentaje en peso de 1 - 10 de berilio, silicio, estafio, aluminio o galio; ¢ aleaciones de niquel
f aluminio {con aluminio en un porcentaje atdmico de 36 - 38).

El miembro plane alargado 100 puede incluir unos marcadores radicopacos o estar revestido con una capa de
materiales radioopacos. Asl mismo, ol miembro plane alargado 100 puede incorporar v / o las superficies del miembro
plano alargade 100 puedan estar revestidas con un agente binactivo ¢ terapéutico {por ejempio, un agente inductor
de trombosis).

Otros metales y aleaciones adecuados del miembro planc alargado 100 incluyen metales del Grupo Piatine, por
ajemplo, platino, rodio, paladio, renio, ast comoe tungstenc, oro, plata, tantale v aleaciones de estos metales, por
ejemple, una alpacidn de plating / tungsteno o similares y sus combinaciones. Esles metales presentan una
radicopacidad considerable y sus aleaciones pueden estar elaboradas a medida para conseguir una mezcla apropiada
de flexibilidad y rigidez.

La FIG. 8 ilustra ol dispositivo embdlico 10 de la FIG. 1 que comprende o miambro planc alargado 100 y que estd
fabricade ulilizande un mandril 200. £ miembro plano alargade 100 esta dispuesto sebra un mandril 200, £l mandril
200 comprende una barra de mango 210 que se extiende desde una porcidn proximal 240 hasta una porcidn distal
220. La porcién distal 220 del mandril 200 comprende una pluraiidad de barras extendidas 230, 232, 233, 234, 236 v
238 La barra de mango 210 vy las barras que se exlienden lateraiments 230, 232, 233, 234, 236 y 238 compranden
unas configuraciones cilindricas o tubulares gque presentan unas secciches fransversales redondeadas. Como
alternativa, ia barra de mango 210 y las barras gue se extienden lateraimente 230, 232, 233, 234, 236 v 238, pueden
cornprender cualguier otra configuracién apropiada, come por ejemplo, presentar secciones fransversaies elipticas.
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Las barras extendidas 230, 232, 233, 234, 238 y 238 se extienden hacia fuera desde |a barra del mange 210 hasta la
porcidn distal 220, y estén circunferencialmente dispuestas alrededor de la barra de mangoe 210 de la porcidén distal
220. Cada uno de as barras exdendidas 230, 232, 233, 234, 236 v 238 comprende un respectivo punto cantral (por
ejemple, 238", en el que cada bharra extendida esta dispuesta en un gradoc apropiade (por gjemplo, de
aproximadamente entre 75 a 95 grados) con respecto al punto central de la barra adyacente, como se muestraen la
FIG. 8. En formas de realizacidn alternativas, el mandril 200 puede comprender cuatre bairas extendidas, en el que
cada barra extendida esta dispuesta an un grade aproximade de 80 gradoes con raspecto al punto central de la barra
adyacente (no mostrado). Se debe apreciar que el mandril 200 puede comprender un nimero indeterminade de barras
extendidas, un numero indeterminade de angulos entre la barra extendida (por gjemplo, las barras pueden estar
simétrica o no simétricamente dispuestas entre s}, ¢ cualquier otra configuracién apropiada para la fabricacidn del
dispositive embdlice 10, come por gjempic, of mandril 200 de la FIG. 108, El mandril 200 de la FIG. 10 incluye una
base plana 240 y una pluralidad de barras extendidas 254G, 251, 252, 253, 254, 255 y 256, qua se exliendan hacia
fuera desde la base 240.

El miembro plano alargado 100 ostd dispuesto sobre ef mandril 200 disponiende of miembro planc alargade 10C,
particularmente scbre una de, ¢ bien la primara superficie lateral 14 o bien ia segunda superficie lateral 16 conira &l
mandril 200, Por ejemplo, cuandoe la primera superficie lateral 14 del miembro plane alargado 100 es situado contra,
dispuesto sobre ¢ en contacto con el mandril 200, la segunda supetficie iateral 16 estd al descubierto y es visible para
ol técnico de fabricacién del dispositivo embdélico 10 {esto es, no en contacto con of mandril 200}, no mostrado. A la
inversa, cuando la segunda superficie lateral 16 del miembpro planc alargado 100 esta dispussic contra, sobre ¢ en
sontacto con e mandrit 200, ta primera supericie lataral 14 del miembro planc alargade 100 esta al descubierto v
visible para el téenico fabricante del dispositive embélice 10 {esto es, noe en contacte con el mandril 200) como se
rmuestra en las FIG. 8 v FIG. 10.

En fa configuracidon no replegada tridimensional del dispositive embdlico 10, el miembre plance alargade 100 adopta
una pluralidad de sucesivos bucles 12 en los gue &l miembro plano alargado 100 estd, al menos parcialmente,
torsionado alrededor del eje geométrico longitudinal de cada bucle de la pluralidad de bucles, de manera que la primera
superficie lateral 14 esté encarada externamente hacia cada bucle 12, v la segunda superficie lateral 16 esté encarada
hacia un interior de cada bucle 12, respectivamente, con independancia de un cambic de direccidn v/ u orientasién
del miembro planc alergado 100, La configuracidn no replegada tridimensional del dispositivo embdlice 10 se ajusta
mediante la disposicién v ia envuelia del miembro plano alargade 100 en &l mandril (por gjemplo, FIG. 8 y FIG. 10}
formando una pluralidad de sucesives bucles 12, mediante, al menos parcialmente, el torsionado del miembro planoe
alargade 100 alrededor de su eje geométiico longitudinal entre cada barra del mandril que forma cada bucle de la
pluraiidad de bucles, de manera que la primera superficie lateral 14 esié encarada hacia ol exierior de cada bamra y /
o bucle, v la segunda superficie lateral 16 esté encarada hacia un interior de cada bucle vy esté, al menos en contacto
parcial con cada barra, respectivaments, con independencia de un cambio de direccién y / u orientacién del miembro
plano alargade 100, como se muestra en las FIGS. 8y 10

La, al menos parcial, torsidn del miembro plane alargado 100 alrededor de su eje geoméirico longitudinal entre cada
bucle y / 0 enire cada harra se representa con detalle en la FIG. 11, La torsién parcial es de aproximadamente 120°
alrededor de su eje geométrico longitudinal del miembro planc alargade 100, de manera que la primera superficie
lateral 14 del miembro plano alargado 100 esté encarado hacia el exderior de cada bucle 12, v le segunda superficie
lateratl 16 del miembre plano alargade 100 esté encarada hacia un interior de cada bucle 12, respectivaments, con
independencia de un cambio de direccibn y / u orientacion del miembro plane alargado 100 cuande el dispositivo
embdlico 10 esid en fa configuracion no replegada fridimensional, como se muestra en las FIGS. 1 y 2B. Se debe
apreciar que la torsidn parcial puede incluir otros gradeos adecuados alrededor del eje geométrico longitudinal del
miambro plano alargade 100, en tantc en cuanto, una superficie entre la supetficle lateral {por ajemple, fa primera
superficie lateral 14} del niembro plano alargade 100 encarada extarnamente hacia cada bucle 12, v la superficie
lateral (por ejemplo, la segunda superficie lateral 18) del miembro planc alargade 100 esté encarada internamente 1
hacia cada bucle 12, respectivamente, con independencia de un cambio de direccidn y / u orientacidn del miembro
plano alargado 100 eon la configuracidn no replegada tridimensional del dispositive embdlice 10

Asi mismo, un grado de {orsidn entre los sucesivos bucles 12 puede ser expresade comoe un paso donde existe una
cantidad de angulos de torsién por unidad de longitud. El paso de forsidn estd de modo preferente relacionado con el
didgmetro de los bucles adyacentes 12 en los que el paso es de aproximadamente de 1 a 2 veces 380°/ 1w D, donde D
es el diametro medio de la curva de los bucles adyacentes 12, El paso de torsidn puede variar entre aproximadameante
0,25 a aproximadamente 4 veces (360° /w D)y, en algunas formas de realizacién, &l paso de {orsién puede variar da
aproximadamente 0,75 hasts aproximadamente 2,5 veces (360° /1 D). En una forma de realizacidn, las torsiones del
rmiembro plano alargado 100 gque forman la configuracion no replegada tridimensional del dispositive embdlico 10
generalmente se producan con una seccidn transversal constante del miembro planc alargado 100 a o large de las
torsiones. Como alternativa, las forsionas pueden producirse cuando la seccién ransversal del mismbro plano
alargade 100 cambia a lo large de la porcién.

Con fines ilustratives, la FIG. 12 representa una torsidn parcial no deseada del miembro piano alargade 100 alrededor
de su ejp geométrico longitudinal {por ejemplo, 80%) entre cada budle ¥ / o entre cada barra, dado que 2sta torsién
provocard que la primera superficie laleral 14 del miembro plano alargade 100 guede encarada extamamente e
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internamente en bucles aiternos, v gue el miembro planc alargade 100 de la segqunda superficie Iateral 16 también
esté encarada externa e internaments en bucles allemnos.
Las elapas de disposicién, colocacion, envoltura v

J

/ o torsién del miembro plano alargado 100 sobre &l mandrit 200,
se describird con mayor detalle a continuacian. El miembro plano alargade 100 esta dispuesto sobre of mandril 200
formande la configurasion tridimensional del dispositive embdlico 10, el dispositive embdlice 10 es térmicaments
tratado, mientras que el miembro plano alargado 100 es enrollade en dirﬁcc‘ione% allernas alrededor de las respectivas
barras que se extienden hacia fuera desde el mandril para, de esta manera, constituir ia pluralidad de siucesivos biicles
12. La configuracion no replegada tridimensional del dispositive empdlico 10 es conferida mediante el tratamiento
térmico del miembro planc alargado 100 como se describid con anterioridad, de manera que ¢l dispositive 10 sea
forzado a adoptar la configuracién no replegada tridimensional, como se muestra en las FIGS. 1 y 2B. Bl mandril 200
esté compuesto por materiales con ia suficients resistencia térmica para hacer posible el fratamiento térmico del
dispositive embéiice 10. El mandrii 200 generalmente comprende un material refractario como por gjemple, una
alumina o Zirconia, ¢ cualguier otro material apropiado resistente al calor.

La FIG. 13 se refiere a un procedimiante de fabricacion 300 del dispositive embdlico 10 que utiliza el miembro plano
alargado anteriormente descrito 100 y ef mandril 200

En la atapa 302, ni el exdreme proximal 142 ni of exdremo distal 122 del miembro plano alargado 100 son primero
dispuestos sobre e mandrii 200 de manera que o bien la primera superficie 14 o la segunda suparficie 16 estén an
sontacto con el mandril 200, A mode de gjenwlo no limitative, &l extremo proximal 142 del miembro planc alargado
100 estad colocado contra la barra de mange 210 dispuesta en sentido proximal con respecto a las barras extendidas
230, 232, 233, 234, 236 y 238, presentando una posicion de la segunda superficie lateral 16 en contacto con e mandril
200, come se muesira en la FIG. 8

En la etapa 304, e miembro plano alargade 100 esté parciaimente torsionado alrededor de su eje geométrico
longitudinal y también dispuesto alrededor de una primera barra extendida gue forma un bucle, de manera que la
primera superficie lateral osié encarada externamente, {(por ejemplo, alejada de la bamra), v la segunda superficie
jateral esta encarada internamente (por ejemplo, hacia o an contacte parcial con fa barra). Por egjermplo, & miembro
plance alargado 100 estd extendido para forsionarse parcialments y envelver la primara barra extendida 230 en fa
direccion de las agujas dei reloj presentando una porcién de la segunda superficie lateral 16 en contacto con la barra
axtendida 230, compo se muestra en la FIG. 8.

En la etapa 30€, el miembro plano alargade 100 estd parciaimente torsionado alrededor de su eje geométrico
fongitudinal v esta también dispuesto alrededor de una segunda barra extendida gue forma un bucle de manera gue
la primera superficie lateral esté encarada externamente {por gjemplo, alejada de la barra), v la segunda superficie
lateral esté encarada intemaments (por ejemplo, hacia ¢ en contacte parcial con g barra). Como se muestra en la
FiG. 8, e miemmbre plano alargado 100 estd extendido para parciaiments torsionarse y envolverse alradedor de fa
segunda barra extendida 232 en una direccion contrana a ias agujas del reloj que presentan una torsidn de ia segunda
superficie lateral 16 en contacio con la barra extendida 232,

En la stapa 308, el miembro plano slargade 100 estd parciaimente torsionado alrededor de sy eje geométrico
longiudinal v esta también dispuesto alredador de una tercera bama extendida gue forma un bucle, de manera gue la
primera superficie lateral esté encarada externamente (por ejemplo, alejada de la barra), y la segunda superficie lateral
mste encarada m.emamente (por ejmmplo hacia o en contacto pafcsa con la barr ). Como se mueslra mn ia FEG &? hl

extendida 233 en |a diraccibn de !as ?qu;a> del reio; que p"esenta una pcrc:on de !a segunda s\gperﬂue |atera 16 en
contacto con fa tercera barra extendida 233

En la stapa 310, el miembro plano alargado 100 esid parciaimente torsionado alrededor de su eje geométrico
jongitudinal y esta también dispuesto alrededor de una cuarta barra extendida que forma un bucle, de manera que ia
primara superficie lateral asté encarada extamamente (por ejemplo, alejada de la barra), v la segunda superiicie lateral
esté encarada internamente (por ejemplo, hacia ¢ en contacte parcial con la barra). Como se muestra en la FIG. §, el
riembro plano alargado 100 estd extendido para parcialmente torsionarse y envolverse alrededor de la cuarta barra
axtendida 234 en la direccion contraria a las agujas del reloj gue presenta una porcidn de la segunda supetficie lateral
16 &n contacto con la barra extendida 234.

En la stapa 312, el miembro plano alargado 100 esid parcialmente torsionado alrededor de su eje geométrico
longitudinal y ademas esta dispuesto alredador de una quinta barra extendida que forma un bucle de manera que la
primara superficie lateral estd encarada externamente (por eiemplo, alejada de la barra), v la segunda superiicie lateral
esté encarada intemaments (por ejlemplo, hacia o en contacto parcial con la barra). For gilempin, el miembre plano
alargade 100 esta extendide para parcialmente forsionarse y emvolverse airededor de ia quinta barra exiendida 238
an la direccion de las agujas del reloj, presentando una porcion de la segunda superficie lateral 18 en contacto con la
barra extendida 238, como s muestra en la FIG. 8.

{& parcialmente torsionado alrededor de su eje geomeétrico

En la etapa 314, &l miembro plane alargado ’ &8
exta barra extendida gue forma un bucle de manera que la primera

longitudinal y ademas distribuido alrededor de un
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superficie lateral esté encarada externamente {por ejemplo, alejada de la barra), v la sequnda superficie lateral esté
encarada internamente (por ¢jemplic, hacia ¢ en contacts parcial con la barra). comoe se muestra on la FIG. 8, el
mismbro plane alargado 100 esta extendido para torsionarse parcialmente v envolverse alredador de ia sexta barra
extendida 238 en una direccién coniraria a las agujas del reloj que presenta una porcidn de la segunda superficie
lateral 16 en contacto con la barra extendida 238.

En la etapa 318, el miembro planc alargado 100 es tratado térmicamente habiltando la configuracion no replegada
fridimensional del dispositivo embdlico 10, come se muestra en la FIG. 1y 2B.

En una etapa opcicnal 318, antes de la elapa 318, e miembro planc alargado 100 puede ademdas parcialmente estar
torsionado y dispuesto alrededor de {a barra de mango vy / © de las barras expandidas en las direcciones alternas en
el sentido de las agujas del reloj 0 en el sentido contrario a las aguias del reloj presentande una suparicie del mismboro
plano alargade 100 al menos un contacte parcial con las barras extendidas con la barra del mango.

Se debe apraciar que en las elapas 302 a 316, las transiciones del miembro planc alargade 100 desde una barra a la
otra barra del mandril 200 son discentinuas, en forma a modo de onda, permitiendo que una de las superficies laterales
{por ejemplo, 1€) del miembro plano alargadoe 100 contacte, al menos parcialmente, con el mandril 200, mientras la
superficie lateral opuesta (por ejermnplo, 14) queda libre, visible o al descubierto (esto es, no en contacto con of mandril
200}

El dispositive embélico 10 resuitante de las etapas de fabricacidn anteriormente descritas, comprende una
configuracién ne replegada tridimensional que presenta una pluralidad de sucesives bucles en los que el miembro
plano alargade 100 esta, al menos parcialmente, torsionado alrededor de su eje geométrico longitudinal entre cada
bucle de ia pluralidad de bucles, de manera qua la primera superficie lateral 14 esté encarada extermnaments hacia
cada bucle, y la segunda superficie laleral 16 estd encarada hacia un inferior de cada bucle, respectivaments, con
independencia de un cambio de direccidn vy f u orientacién del miembro plano alargade, como se muestra en las FIGS.
1 vy 2B. La superficie lateral del miembro plano alargado 100 que estaba dispuesta sobre ol mandril 200 durante las
etapas de fabricacion {(por ajemple, la superficie 18} esta encarada hacis el interior 11 de cada buscle 12 (por ejample,
las porciones chncavas) mientras qus la superficie lateral del miembro plano alargado 100 que no estaba en contacto
con el mandrit 200 durants las etapas de fabricacién (por ejemplo, la superficie 14}, estd encarada hacia el exderior de
cada bucle 12 (por ejemplo, la porcién convexa) del dispositivo embdlico 10 en la configuracién ne replegada
tridimensional, como se muestra en la FIG. 1y 2B.

Las caracteristicas de la configuracion no replegada tridimensional dei dispositive embdlico 10 proporcienan diversas
ventajas importantes, por gjemplo, para su uso como dispositive embdélice destinado a una zona de pequelo didmetro,
como por ejemplo un ansurisma neurovascular. En primer lugar, el dispositivo embdlice 10 puede ser forzado a un
astado altamente comprimido o contraido con relativamente poca flexidn o tensin, ya gue of dispositive embdélico 10
comprende unas dreas de transicidn discontinuas {por gjempio, bucles, torsiones parciales) Elle contrasta con los
dispositives embdlicos que prasentan unas torsiones, curvas o giros brusces provocande uncs envasados inaficiantes
e inhabiles para ser estrechamente comprimidos debido a sus areas de transicion relativamente rugosas. De modo

imilar, la atencion sobre los disposithvos embdlicos con {orsiones, curvas o giros bruscos, vy coh secciones
superpuastas pueden crear més puntns de contacto v friccion del dispositivo embdélico con el sistema de distribucidn,
particularmente durante su desplazamiento a fravés de un fravecto vascular tortucse, que prasente afecios
indeseables (por ejemplo, despliegue mas lento de los dispositives embdlicos, fatiga del metal del dispositive embdiice,
o similares).

Asl misma, cuande ef dispositive embdlice 10 esté siende desplegado por medio de un catéler de instalacion 50 dentro
del aneurisma 20 y adopta ia configuracion no replegada tridimensional después de ser desplegadc fuara del catéter
de instalacién 80 dentro del aneurisma (FIGS. 2A - B), el miembro plano alargade 100 adopta una pluralidad de
suceshvos bucles 12 en los gue el miembro plano alargade 100 es, al menos parcialmente, torsionade alrededor de su
eje geomeétrico fongitudinal entre cada bucle 12 de ia pluralidad de bucles, de manera que la primara superficie lateral
14 esté encarada externamenis respacto de cada bucie 12 hacka una pared inferior 22 del aneurisma 20, v ia segunda
superficie lateral 18 esté encarada hacia un interior 11 de cada bucle, respectivarente, con independencia de un
carbio en la direccidn v / u orientacién del miembro piano alargado 100, de manera que la primera superficie lateral
14 del dispositive 10 encaje v contacta con la pared interior 22 del aneurisma 20 sin distensién del saco o sin gque
presents gires o angulos bruscos gue pueden provocar dafies o ruptura de la pared interior 22 del aneurisma.

Se debe apreciar gue el dispositivo embdlico 10 construido de acuerdo con las invenciones divulgadas puede ser
desplegado en la zona elegida come objetive por procedimientos conccidos en {a téenica.

Aungue se han mostrado y descrifo en la presente memoeria formas de realizacion especificas, se debe entander por
parte de los expertos en la materia que dichas formas de realizacién no pretenden limitar las presentes invenciones,
y debe resultar chvio para los expertos en la materia que pueden llevarse a cabo diversos cambios, permutas v
madificaciones {por gjempio, las dimensicnes de diversas partes, combinacidn de partes) sin apartarse del alcance de
las invencionas divuigadas, la cuales quedan definidas nicamente por ias reivindicaciones subsecuentes.
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La memoria descriptiva y los dibujos deben, por consiguiente, ser consideradoes en sentido ilustrativo y no restrictive,
las diversas formas de realizacion mostradas y descritas en la presents memoria estén concedidas para amparar
altarnativas, modificaciones vy equivalentes de las invenciones divulgadas, las cuales estan definidas por las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1.- Un dispositive embdlico (10}, que comprende:

un miembro plano alargado (100) que presenta un eje geométrico longitudinal, un primer lado (4) que
comprende una primera superficie lateral (14) y un segundo lado (6) que comprende una segunda superficie
lateral (16), disponiéndose los lados primero y segundo en forma invertida uno respecto de otro con la primera
superficie lateral y la segunda superficie lateral encaradas en direcciones opuestas,

presentando el miembro plano alargado una configuracién replegada para ser desplegado por medio de un
catéter de instalacién en la zona vascular elegida como objetivo, y una configuracién no replegada
tridimensional, estando el miembro plano alargado compuesto por un metal seleccionado entre el grupo
compuesto por: un metal del Grupo Platino, renio, tungsteno, oro, plata y tantalo, y una aleacién de cualquiera
de los metales referidos,

en el que en la configuracién no replegada tridimensional, el miembro plano alargado adopta una pluralidad
de sucesivos bucles (12) en los que el miembro plano alargado es, al menos parcialmente, torsionado
alrededor de su eje geométrico longitudinal entre cada bucle 2 de la pluralidad de bucles,

caracterizado porque la primera superficie lateral (14) estad encarada externamente hacia cada bucle, y la
segunda superficie lateral (16) estd encarada hacia un interior de cada bucle, respectivamente, con
independencia de un cambio de direccién y / u orientacién del miembro plano alargado, y en el que la
pluralidad de sucesivos bucles incluye un primer bucle que define un primer plano, un segundo bucle que
define un segundo plano que no es coplanar con el primer plano y un tercer bucle que define un tercer plano
que no es coplanar ni con el primer plano ni con el segundo plano.

2.- El dispositivo embdlico de la reivindicaciéon 1, en el que el metal de Grupo Platino se selecciona entre el grupo
compuesto por platino, rodio, paladio, y en el que la aleacidén del metal de Grupo Platino se selecciona entre el grupo
compuesto por: una aleacién de platino, una aleacién de rodio y una aleacién de paladio.

3.- El dispositivo embélico de la reivindicacién 1, en el que el miembro plano alargado comprende una trenza
constituida por filamentos (50’) o hilos (50).

4 .- El dispositivo embélico de la reivindicacién 3, en el que los filamentos o hilos estan fijados entre si 0 a otro respectivo
elemento de cada uno entre el extremo proximal y el extremo distal de la trenza.

5.- El dispositivo embdlico de la reivindicacién 4, en el que los filamentos o cables estan fijados entre si por medio de
un adhesivo a cada uno entre el extremo proximal y el extremo distal de la trenza.

6.- El dispositivo embdlico de la reivindicacion 4, que comprende ademas una bobina respectiva (123) acoplada a al
menos uno de los extremos proximal y distal de la trenza.

7.- El dispositivo embélico de la reivindicacién 6, en el que la(s) respectiva(s) bobina(s) estdn compuestas por un
material con memoria de la forma y adopta una pluralidad de bucles sucesivos cuando la trenza estd en la
configuracién no replegada tridimensional.

8.- El dispositivo embdlico de la reivindicacién 4, en el que el elemento de seguridad se selecciona a partir del grupo
consistente en: un capuchén, y una punta no traumatica.
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