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(57) Zusammenfassung: Bei einer Sensoranordnung (1) zur Temperaturmessung einer Oberfldche insbesondere einer Scheibe (2)
mit einem auf einem Schaltungstréiger (4) angebrachten Temperatursensor (3), der an einer Stirnseite des Schaltungstrigers (4) in
unmittelbarer Ndhe zu der Oberfldche positioniert ist, ist zwischen der Oberfldche und dem Schaltungstriger (4) ein flexibles Wir-
meleitelement (7) angebracht.



WO 2007/019817 PCT/DE2006/001121

BESCHREIBUNG
Sensoranordnung zur Temperaturmessung

5 Die Erfindung betrifft eine Sensoranordnung zur Messung der

. Temperatur einer Oberflache.

Derartige Sensoranordnungen, vorzugsweise zur Temperaturmessung
von naherungsweise planen Oberflachen, sind verschiedentlich

10 bekannt.

Aus der DE 699 07 493 T2 ist ein Oberflachentemperaturfihler
bekannt, bei dem ein Wérme leitendes Oberfldchenkontaktteil mit
Hilfe einer Feder gegen die zu messende Oberflache gedriickt wird.
;s Das Oberflichenkontaktteil enthalt einen elektrisch isoliert

angebrachten Temperatursensor.

Aus der DE 102 27 454 Al ist ein Anlegetemperaturfiihler bekannt,
bei dem ein Anlegeteil mit Hilfe einer Wérmeleitfolie und

20 Warmeleitpaste thermisch leitend an die zu messende Oberflache
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angebunden ist. An das Anlegteil ist mit Hilfe einer weiteren

Warmeleitfolie ein Temperatursensor angekoppelt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kostengiinstige
Sensoranordnung zu schaffen, mit der die Temperatur einer
naherungsweise ebenen Oberfldche, insbesondere einer Scheibe,

erfasst werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB durch die Sensoranordnung des
Anspruchs 1 geldst. Die abhangigen Anspriiche stellen bevorzugte

Ausfiihrungsformen der Erfindung dar.

Die erfindungsgemdBe Sensoranordnung zur Temperaturmessung
einer Oberflache weist einen auf einem Schaltungstréger
angebrachten Temperatursensor auf, der im Bereich einer Stirnseite
des Schaltungstragers in unmittelbarer Nahe zu der Oberflache
positioniert ist, wobei zwischen der Oberfliche und dem
Schaltungstrager ein flexibles Warmeleitelement angebracht ist.

Die Anbringung des Temperatursensors unmittelbar auf dem

Schaltungstréger reduziert die Kosten der Sensoranordnung, da keine
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zusdtzlichen Verbindungselemente benbtigt werden. Der
Schaltungstréger steht durch ein Wé&rmeleitelement mit der
Oberflache in Verbindung, wobei die Stirnseite des Schaltungstragers
bevorzugt ndherungsweise parallel zur Oberfliche ausgerichtet ist.
Dadurch kann die Wé&rme von der Oberfliche auf den
Schaltungstrdger und von dort auf den Temperatursensor Ubertragen
werden. Das Warmeleitelement ist flexibel ausgelegt, sodass es
mechanische Beanspruchungen aufnehmen kann, wodurch eine
Beschadigung des Schaltungstragers oder des Temperatursensors

beim Ein- oder Ausbau oder dem Betrieb vermieden werden kann.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform weist das flexible
Warmeleitelement eine mit der zu messenden Oberfldche in Kontakt
stehende Vorderseite und eine mit dem Schaltungstréger flachig in

Kontakt stehende Seite auf.

Die Vorderseite des flexiblen Wé&rmeleitelements ist bevorzugt mit
einer glatten und zumindest an den R&ndern abgerundeten
Oberflache ausgefiihrt. Dadurch ermdglicht sie es, dass die

Sensoranordnung entlang der zu messenden Oberfliche gleitend
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verschoben bzw. gedreht werden kann, was insbesondere beim Ein-
oder Ausbau der Sensoranordnung von Vorteil ist, z.B. wenn der

Schaltungstréger mittels eines Bajonettverschlusses befestigt wird.

In einer bevorzugten Weiterbildung besteht das flexible
Warmeleitelement aus einem gut Wéarme leitenden Metall,
insbesondere Kupfer oder Aluminium oder Legierung, insbesondere
Messing oder Bronze. Das flexible Warmeleitelement kann in diesem
Fall die Warme besonders gut auf den Schaltungstréger {bertragen.
AuBerdem sind Warmeleiter aus diesen Materialien besonders

kostenglinstig herzustellen.

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung weist das
Warmeleitelement ein federndes Element auf. Dieses ist an einem
Ende am Gehdause fixiert und sorgt fir einen Andruck der Vorderseite

des Warmeleiters an die zu messende Oberflache.

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden der
Schaltungstrédger und das Warmeleitelement flichig aneinander

gedrickt. Die Kraft wird dabei insbesondere so gewéahlt, dass der
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Schaltungstrager und der Warmeleiter innig aneinander liegen und
gleichzeitig ein Verschieben des Wérmeleiters gegen den

Schaltungstrager moglich ist.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung wird der Andruck
zwischen Schaltungstréger und Warmeleiter durch ein federndes
Element, das sich im Sensorgeh&use befindet oder von diesem

ausgebildet ist, erzeugt.

Ih einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist der
Schaltungstrédger an der Stirnseite und/oder an der dem
Temperatursensor gegeniiberliegenden Seite und/oder an den
Seitenfldchen metallisiert. Durch die Metallisierung wird eine gute
Warmeleitfdhigkeit sichergestelit. Die Metallisierung kann hierbei
gleichzeitig der elektrischen Kontaktierung des Temperatursensors
dienen. Insbesondere kann hierzu die Metallisierung der Stirnseite mit

einem Anschluss des Temperatursensors verbunden sein.

In einer Weiterbildung sind in dem Schaltungstrager in der Nahe des

Temperatursensors Durchkontaktierungen angebracht. Diese sind fiir
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gewdhnlich als metallisierte Bohrungen durch den Schaltungstrager
ausgefiihrt und dienen der elektrischen sowie thermischen
Verbindung des Temperatursensors mit der Unterseite des
Schaltungstrégers, an der in diesem Fall eine bevorzugt flachige

Metallisierung angebracht ist.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist auf dem Schaltungstrager
zusétzlich eine Auswerteeinheit angebracht, sodass eine gemeinsame
Baugruppe sowohl zur Messung als auch zur Auswertung eingesetzt

werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung befindet sich auf dem
Schaltungstréger in nicht unmittelbarer Néhe der zu messenden
Oberfliche ein weiterer Temperatursensor, der n&herungsweise die

Temperatur des Sensorgehduses oder des Innenraums ermittelt.

In einer weiteren besonders vorteilhaften Weiterbildung wird der
Messwert des Temperatursensors, der sich in unmittelbarer Néhe der
-u messenden Oberfliche befindet und dessen Messwert der

Temperatur der zu messenden Oberfléche entspricht, mit dem

PCT/DE2006/001121
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Messwert des zweiten Temperatursensors korrigiert. Dadurch kann
der endliche Wéarmeleitwert des Waé&rmeleiters und des

Schaltungstragers ausgeglichen werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind auf dem
Schaltungstrager weitere Sensoren, insbesondere
Temperatursensoren, Feuchtesensoren oder Lichtsensoren,
angebracht. Der Schaltungstréger ist in diesem Fall bevorzugt im
Innenraum eines Kraftfahrzeugs angebracht und dient zur Messung
der Temperatur der Frontscheibe. Hierzu kann sie bevorzugt in einen
RlUckspiegelfuB als Gehduse integriert werden. Durch eine
gleichzeitige Messung der Temperatur der Scheibenoberfléche, des
Innenraumes sowie der Luftfeuchte mit den entsprechenden
Sensoren kann die Sensoranordnung beispielsweise zur Messung des

Scheibenbeschlags eingesetzt werden.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und den
Zeichnungen. Die vorstehend genannten und die noch weiter
aufgeflhrten Merkmale kénnen jeweils einzeln oder in Kombination

verwendet werden. Die erwdhnten Ausfihrungsformen sind nicht als
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abschlieBende Aufzéhlung zu verstehen, sondern haben vielmehr

beispielhaften Charakter.

Zwei Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in der schematischen
Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend anhand der Figuren

der Zeichnung naher erléutert. Es zeigt:

Figur 1 eine Aufsicht einer ersten Sensoranordnung;
Figur 2 eine Seitenansicht der Sensoranordnung nach Figur 1;
Figur 3 einen Schnitt durch die Sensoranordnung nach Figur 2

gemaB III-III;

Figur 4 einen Schnitt durch eine zweite Sensoranordnung.

In Figur 1 ist eine Sensoranordnung 1 zur Temperaturmessung an
einer nahezu planen, durch die Frontscheibe 2 eines Kraftfahrzeugs
gebildeten Oberfldche gezeigt. Die Sensoranordnung 1 weist einen

Temperatursensor 3 auf, der auf einem Schaltungstréger 4 in
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unmittelbarer Nahe zu einer Stirnseite 4’ des Schaltungstrégers 4
angeordnet ist. Die Stirnseite 4’ verlduft parallel zur Oberfliche der
Frontscheibe 2 entlang eines zungenférmigen Vorsprungs des
Schaltungstrégers 4 und ist in unmittelbarer Ndhe der Oberflache der
Frontscheibe 2 positioniert. Der Schaltungstrdger 4 ist von einem
Gehduse 5 umschlossen, welches an einem in der Figur nicht
gezeigten RickspiegelfuB eines Rickspiegels des Kraftfahrzeugs
befestigt wird. Das Gehé&use 5 weist im Bereich des Vorsprungs 6 eine

Offnung auf.

Zwischen dem Schaltungstrédger 4 und der Oberfliche der
Frontscheibe 2 ist ein flexibles, Wé&rme leitendes Element 7
angebracht. Das flexible, L-férmige W&rme leitende Element 7 ist
einerseits mit dem Schaltungstréger 4 verbunden und liegt
andererseits an der Oberflache der Frontscheibe 2 an. Die Anlage ist
mithilfe von Federelementen 8 federnd ausgebildet, so dass das
Element 7 in Pfeilrichtung 9 an der Oberfliche der Frontscheibe 2
druckbeaufschlagt anliegt. Dies ermobglicht ein beschadigungsfreies
Anpressen der Sensoranordnung 1 an die Oberfldche der Frontscheibe

2 in einer senkrecht zur Oberfldche der Frontscheibe 2 verlaufenden
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Richtung, sodass der Temperatursensor 3 in einem definierten
Abstand zur Oberfléche der Frontscheibe 2 angeordnet werden kann.

Das flexible Warmeleitelement 7 ist so ausgeformt, dass seine
Kontaktflache mit der Oberfldche der Frontscheibe 2 maximal bzw.
dass der Luftspalt zwischen dem Warmeleitelement 7 und der
Oberflache der Frontscheibe 2 minimal ist. Dadurch ist eine gute
thermische Kopplung zwischen der Oberfléche der Frontscheibe 2 und
dem flexiblen Warmeleitelement 7 gegeben, die sicherstellt, dass das
flexible Warmeleitelement 7 nahezu die gleiche Temperatur wie die

Oberfldche der Frontscheibe 2 aufweist,

Alternativ kann das Wéarmeleitelement 7 so ausgeformt sein, dass es
nahezu punktférmig an einem oder mehreren Punkten auf der
Oberflache der Frontscheibe 2 aufliegt. Dadurch wird die thermische
Kopplung zur Oberfldche der Frontscheibe 2 geringfiigig vermindert,
aber fertigungsbedingte, d.h. von Scheibe zu Scheibe variierende
Unebenheiten der Oberfliche fiihren nicht zu einer variierenden

thermischen Kopplung.
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Das Warmeleitelement 7 ist aus Metall, bevorzugt aus Kupfer oder

Aluminium, oder einer Legierung, bevorzugt Messing, hergestelit.

GemaB Figur 2 und Figur 3 werden das Warmeleitelement 7 und der
Schaltungstrdger 4 im Bereich des Temperatursensors 3 flachig
aneinander gedrlickt. Die dazu erforderliche Kraft wird von einem
federnden Element geliefert, das als Kunststoffzungen 10 mit am
Gehause ausgeformt ist. Diese erzeugen eine Kraft in Pfeilrichtung
11, die einerseits groB genug ist, um einen starken Kontakt zwischen
dem Schaltungstréger 4 und dem Wé&rmeleitelement 7 zu erzeugen.
Andererseits ist die Kraft so gewdhlt, dass die Reibungskraft zwischen
dem Schaltungstrdger 4 und dem Wéarmeleitelement 7 kleiner ist als
die Federkraft der Zungen 10, so dass das Wé&rmeleitelement 7
senkrecht zur Oberflache der Frontscheibe 2 gemaB Doppelpfeil 12

beweglich ist.

Der Schaltungstréger 4 ist im Bereich der Stirnfliche 4’, an der
Unterseite sowie den Seitenfldchen metallisiert. Hierdurch wird eine

besonders gute Wérmeleitung zwischen dem Schaltungstréger 4 und
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dem Warmeleitelement 7 sichergestellt. Einer der elektrischen
Kontakte des Temperatursensors 3 ist mit der Stirnflache des
Schaltungstragers 4 elektrisch leitend verbunden. Alternativ kann der
elektrische Kontakt auch Uber Durchkontaktierungen mit der
Unterseite des Schaltungstrdgers 4 verbunden sein. Hierdurch kann
die Temperatur des Temperaturseﬁsors 3 besonders gut an die

Temperatur des Warmeleitelements 7 angeglichen werden.

Die in den Figuren gezeigte Sensoranordnung ermoglicht eine
Befestigung mittels eines Bajonettverschlusses, da das robuste
Warmeleitelement 7 sicher stellt, dass eine Verschiebung oder
Drehung der Sensoranordnung entlang der Oberflache der
Frontscheibe 2 im Regelfall nicht zu einer Beschadigung derseiben

fahrt.

Auf dem Schaltungstréger 4 kbénnen weitere Sensoren sowie eine
Auswerteeinheit angebracht sein. Die weiteren Sensoren kodnnen
einen Temperatursensor 3’ zur Messung der Temperatur des
Innenraums sowie einen Luftfeuchtesensor umfassen. Die zwei

weiteren Sensoren kdnnen zusammen mit dem Temperatursensor zur
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Messung der Oberflachentemperatur fiir die Bestimmung der

Beschlagsneigung der Frontscheibe eingesetzt werden.

Gemé&B Figur 4 (analog zu Figur 3) kann die federnde,
druckbeaufschlagte Anlage des Wé&rmeleitelements 7 an dem
Schaltungstrédger 4 alternativ auch mithilfe einer elastischen
Gehausemembran 13 ausgebildet sein. Mithilfe der Gehdusemembran
13 wird ein Stift 14 gegen die Unterseite des Warmeleitelements 7 in

Pfeilrichtung 15 gedrickt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Sensoranordnung (1) zur Temperaturmessung einer Oberfléche

5 insbesondere einer Scheibe (2) mit einem auf eir;em
Schaltungstrager (4) angebrachten Temperatursensor (3), der

im Bereich einer Stirnseite (4") des Schaltungstrégers (4) in
unmittelbarer N&he zu der zu messenden Oberfldche positioniert

ist, wobei zwischen der zu messenden Oberflaiche und dem

10 Schaltungstrager (4) ein flexibles Warmeleitelement (7)

angebracht ist.

2. Sensoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das flexible Warmeleitelement (7) L-férmig ausgebildet ist

15 und einen mit der zu messenden Oberflache in Kontakt
stehenden Schenkel und einen mit dem Schaltungstrager fléchig

in Kontakt stehenden Schenkel aufweist.

3. Sensoranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

20 dass die der Oberflache zugeordnete Vorderseite des flexiblen
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Warmeleitelements (7) eine glatte Oberfliche aufweist und

zumindest an den Réndern abgerundet ist.

Sensoranordnung nach Anspriichen 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das flexible Wé&rmejeitelement (7) aus
einem Warme [eitenden Metall, insbesondere Kupfer oder
Aluminium, oder einer Legierung, insbesondere Messing oder

Bronze, besteht.

Sensoranordnung nach  Anspruch 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Mittel (8) zur federnden Anlage des

Warmeleitelements (7) an der Oberflédche vorgesehen sind.

Sensoranordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schaltungstrager (4) und das flexible
Warmeleitelement (7) im Bereich des Temperatursensors (3)

flachig aneinander anliegen.
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16

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeleitelement (7) in

Richtung (12) der Oberfléche verschiebbar angeordnet ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltungstréger (4)
zusatzlich zu den Leiterbahnen flir den Temperatursensor (3) an
der Stirnseite (4') und/oder an der dem Temperatursensor (3)
gegenlberliegenden Seite und/oder an den Seitenfldchen

metallisiert ist.

Sensoranordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Schaltungstrdger (4) in der N&he des

Temperatursensors (3) Durchkontaktierungen angebracht sind.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Schaltungstrager (4)

zusatzlich eine Auswerteeinheit angebracht ist.
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