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0 pressnte invents refore-ss 2 uma chave oinamometirica na
gqual as forcas de bindrio sdo aplicadas ao artigo sujeito a
binario igualmente = opostemsnts deg uma mansiva odlametralmentes
oposta. 0 corpo de chave comprsends uma srmagido de duas partes
metalices gue permite & chave ser significativamsnts mals leve do
aue as chaves da arte anterior. As forgas aplicadas 3o
proporcionadas  por guatiro  eilindros  hidrauslicoos montadoz  numa
armacic, aspagados laualments =m btrone de uma abertura centiral,
na gqual o componsnte o ser submetido a binario 2 agarrado. O
cilindros actuados por Fluide aplicam Fores ds pernas de meios de
secionamento rotativos gque, por sJua vez, rodam o compongnts
sujeito & bindrio. Para proporcionar rotagdo em ambas az
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. cada cilindro da chave & articulavel de modo a engatar

chuas pernas

vees o meios de acolonamsanto @, Do 1880,

parmitic aos meios oe aoclionamsnto  rodarem  selsotivamente  @n

direcces opostas. & chave hidraulica de acordo com o inwento =

munica com um disposzitivo hidraulico sutonomo, de modo  a oriar
uma  unidads complestamsnte portatil gus 2 geralmente Lives o2

oA

contaminacis hidraniica.



&



MEMORTIS DESCRITIVA

fntecadentes do Lnwsnta

U invento referse-ss a chaves dinamométricas mais
particoularments 8 uma chave dinamomstrica portatil sutdnoma o de
bailxog paso, 2m guse a Forga de bindrio £ fornecida por cilindros

alimentados por fluido, dispostos de modo ous forgas iguais =

41

diamstralmente opostas sejam aplicaedas & parts a s2r suizita a
binario sam indusio de carga lateral.

Fuitas aplicsodes corrsntes regquaram aplicagin de forgas ds
bindrio slevadas ocom grands precisio, snoguanto se mantsm simulta-
peamants um alinhamsnts de precisdo das parbtss 2 szrem juntas.
Tato & wverdadeliro, por axemplo, ng montassm 2 reparasdo de moto-
res a facto e outra maguinaria de alta weloocidade. Yerificou-sze
ouz asn chawes dinamomdtricasz da arte snterior, tais como explicas
das abaixo., ndo podem alcancar sempre estes regquisitos. Uma
concspedn tipica da arts anbterior wbiliza um brago dg momsnbo
macdnico onico desfasado, ol oonjunte de macaco hidradiioo unioo,
gus tem o tend@noia para provocar carga latsral, sspescialments

i ve

wom binarios elevados, £

sa cargs lateral pode conduzir a flewdo
o excentricidade das partes o serem Juntas. Mesmo uma Ligelrs
sresntiricidade., por sexamplo, num welo de turbinag pods provoocar
desfasamnento, ©om o aumsnto consasguante ne wibragdo do motor,
concduzinds & avaria prematurs do omobor.

Mo campos das chaves dinamométricas existe uma ampla
seleocin de chaves conhecidas, indicadaz para aplicasdss particu-s
Lares, m2emo no canpo algd watraito s chawss dinanometiricas
acolonadas por Fluido sxiste uma grands warisdads de ooncapedas.
g opatents WS, nQ. 4 L3Y 800 de austin. por @xaenplo, desorawve oma
chasve Jdinamomatrica. na gual um cilindrs hidraulico forga um
Bloco deslizants contira um unioo brago de binario, prowocando @

rotacio de um mecanismo de oroguets. & patente S, nQ 3 S8 983 de

Flagoas desorave um dispositivo de splicasido de binario, no gual a

forga ode bindario & Tornsoida por um motor hidrdulico. Um sxemplo

e uma chave dinamondtrics aspecislizeds disponivel na arte ants-
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rior @ descrito ne patents UE. 4 838 L300 de Snwder, gua desors

uma ohaws  potente  acoionacda  hidreaulicamsnts, especificamsnhte

para aplicacdo de binario num <2 uma pluralidade e

papacados adjacentenente. & ohave dg patents W3, 4 338

e Snvder compreends un ol lindro hidravlioo, gus sotua numa
alavancs rodavel, para rodar um paratuso. @ forga de rescelio de-
wida 4 aplicagio do binario tem crigem num parafuso sdjacente,

pectal. Mms patentes

atrawes oe uma anel de fixagdo com Forma <
s

A
A

VS, ms 5 388 872 o2 od ¥Vl reprassrtam soenplos adicionails de
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wes dinamométricas. onde o forgs de binario @ proporoilonada

£

por um cilindro hidrdaulico, actuando através des um brago de
alawanca.
g opatente US. 2 98l 904 descrasve uma chave accionada hidrau-

Ticaments, que Ttenta uwitrapassar as Falhas «a arte anterior,

aplicands uma TForga de bindrio sguilibrada. @ chave sm aprago &
munida com um componante de acclonamento central. tendo uma
abertura com roguets para sndatar numa poroa. U oomponente o

acoionamants  btem  também  trds bragos, dgualments espagados  om

interyalos ode 120 graus, prolongando-se radislments s parties do
conponents de accionamsnto. Trés pares de ocilindros hidraoslioos.
Fimos @ opostos. actbuam nsebez  Dragos, Ppara Proporoionarem &

forga de bindrio. Qs cilindros estic  dgualmenis

wSeacdon @m
torng o components  de accionamento. para exerosran uma Forea
souilibrada na pesa de trabalho. Os cilindros estdo Jdispostos am
pares opostos, para permitirem & chave operar em qualquer
direccio, isto £ trés oilindros sxerocem uma Torga no zentido dos
ponteiros oo reildgio e trés sswrocem uma Forga no santido inverso

aos ponteiros do o relogio.

ppaear da chave patenteads descrita ne patents US. n@ 2 951

T

S04 ser um melhoramsnto en relagio ds chaves anteriorments dispo-

niveis. aplicando a mesma uma Forga e Dinario  genericamsnts

pouilibrada,. o seu projsoto ndo £ ainda satisfatorio para todas

2]

as aplicasdos. @ disposigio triangular <dos cilindros. apesar de

¢

proporcionar, em garal, forgas sguilibradas, & insrentsmsntes alac
instavel. devidoe ag Tacto de gque cada oilindro, sotuando ns peea

e brabalho atraves doeo conponents de acocionamento., ndo & direc-



FEoaiz %
‘-““ L L -
f “?MJ ..L"'I &y/ﬂ‘, B L recis
és <

o & ,!. o

tamsnts oposto por uma Forgs de reaccdo lgual. Bm conssquéncia,
geiste a possibilidade de ooorrer carga lateral, provocando gus o
Embolo deforme o brago do componsnte de accionamento. Tal defor-
mapdo mudaria o comprimento efectivo do brago do momento 2 assim

s

piroseosaria leituras de bindrio inpracisas.

Uma outra deswvantagen de uma concspodo utilizando oilindros
opostos, para Fornecsran Fforgas de bindrio 2m duas direcedes & a
maguinagaem de precisdso gue 2 reguerida, para fabricar oma tal
chawve., Para que as lziturss de bindrio sejam precisas an anbas as
direcedes, as linhas de cesntro dos cilindros opostos deven
coincidir imedistaments. e as linhas de oentro ndo coincidem
pxistivdo bragos de momento sfeoctivo difzrentes. dependendo e
gual o cilindro 2 que sstd a actuar. £ oaro 2 demorado mandrilar

perfurasdes com Linkhas precisss pars ag sades regqueridas para os

eilindeos

opostos. BEm ochaves grandes, requersandn perfuragdes ds
grands difmetro, os proprios requisitos de tolerdncias podem ser
suficientes para provocar uma ndo coincidéncia da linha de

oentro.,

gdicionalments s cilindros amparelhados, tais comp ss

werificam na chaws de pateante US. n2 2 251

regusran duas

dlwvulas ode Limitagdo de ourso para switar o ocurso @xagsrado  do
Embalo., Estas walvulas hidravlicas sxtras 2 as tubagsns neoss-
sdarias devem ser colosadas no sxterior da chaws, como um resul-
tado dag consideragdess de dimsnsionamsnts de projecto. fs walwu-
las = as btubagens sastio, por conssdguéncia, sujsitas 2 dancs 2 &

fugss, dguands a chave € utilizada na condigles de campo normais.

Lma iw"vant&g@m adicional das chaves da arte anterior, sxe-
plicadas abtrdas, & dus para $g oonseguilr uma grands capacidade dsg
Bindario, o pesy 2 Jdimensies destas chaves 80 de tal modo qus as
mezemas sd0 volumosas =2 lnoonvenisntes para wtilizagdo. Isto &
gapacificaments verdadeirg com g chawes da patente U3, 2 961 20,
porgus  sdo  dncluidos seis cilindros. enqguanto apenas tras i
utilizados cada wez. para uma operacds de aplicagdo de binario
sarticular. Isto sumsnts @normemsnts o pesco dg chawa, & porta-

tibilidade & um aspecho muits importants nas chaves bindrio. ooma
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as descritas agui, espaoislimants se as chave € para s ubilizada

com sucesass #n instalagdes de localizagdo remota, oomo @ recdqusri-

do nas indastria petrolifera de "Offshors” . & em nuitas aplicagdss

militaras

Sumario do dnvento

fesim, & um objmotivo do invento proporclonar uma chava
dinamometrica,. qua aplicgue Torgas iguals, soguilibradas central =
ciamstralnente opostas & partz. na ogual & aplicady bindrio para
pwitar carga lateral, Tlexdo on asxcentricidades, 2 eliminar por
isso Talsas leituras de bindrio, & assegurar maior precisido

possivel na aplicacio do binario. Bm oconssgusnocia. um aspeobo do

invento & uma disposicdo de ollindros scoocionados por Fluddo, «m

pares opostos, actuandd cada par abtraves e linhas paralelas.

&

oia

P

EAWE Rt gauidistantemnsnts entre 81, atraves do centro da chavs.

=

gmeim, as linhas de acgdo de todos os ocilindros zdo sguidistantes

i ooentro de ohass. Febta caractearistica proporciona g wantagsm,

ous forgas louais eoguilibradas central o <diametralmentsz opostas

sdo aplicadas automaticamsnts & sm todas as situagdes.

Um chdectivo adicional do inwvento 2 proporocionar uma tal
ehave dinamomatirica. preciss, sodsguada pare utilizagdio 2m arsas
spertadas @ gua $ também portatil compacta e lave. Un aspecto do
inwsnhto &, am conssgqudncila proporocionar meios para a rotagido dos
cilindros accionados por fluido, para actuarem numa  das  duas
dirgoedes, desfasadas de 0%, Isto btem a wvantagem de psraitic qus
mada oilindro oris um kinario ne direcgio, tante no sentido dos
ponteiros oo reldgio, coms ng ssntido inverso sos ponteiros do
ralogio, @ reduzindo, assim, o p2so 2 a dinensdo da chave. pala
eliminagio dos  componentss  redundantss.  Un aspecto adicional

relacionado com

Souma armacdo leve., 2 qual inclul passagens
de Fluide integradas. Isto broporciona a vantagem de peso minimo,

wrguanto gue mantam o integridade mstrutural = minimiza tambeam o

pumzrg dos acessdrios de Fluido, o gus adiciona peso.

£ também um objectiveo do invento proporcionar uma chavs

dinamomatrica hidraulica com um minimg de aceszorios @ COMRORSER-
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tas o Fluldo @xbtermos. Amsim, Juma armagido munida Com passagens
die Fluldo integradas internas 2 bossas integradas para ligagio
dos componentes de fluido principal & uma caracteristica do
invento. Muma concretizacio preferida, dm aspecto adicional  «m
relagio a isto £ a bomba hidravlica., oue tem um reservatdrio deg

fluido integrado, gue & fixado directemsnts ng armagdo & Fica 2m

geral dentro dos limites sxbtariores de armagdo. Sstes asspsobos
proporocionam a wvantagem odos acessorios 2 oomponentes de Fluido
axternos s2rem minimizados 2, am oonssguEncia, & possibilidads de

danos @ fugas = reduzida.

Em ogeral, sstes e cutros objsobtivos séo conssguidos por uma
chave dinamométrica compreendendo uma armacdo; meios de
accionamento para o oconversdo de forgs Linzar sm forga sngular =
para engatar num dispositive o ser rodado, montado centralmsiita
na armagiog; meios para aplicagio de forgas linesares, iguaizs =2
diametralments opostas aos meios de accionamsento; & meilos
salectores, para rodaren selectivaments a direcgdo ds aplicacio

clivs meins o aplicacsdo de forea.

foarmacdo compraends geralments dols componentess de armagdo

separsdos, compresndends  cada um o ddos  componentes  proprlamesits

ditos um componants de suporbte centiral., dafinindo uma shertura
central @ definindn, adicionalments., passagens através doo mssmo,
para o fluido de accionamento. A& armacdo comprsasnde também
componantes de reforoo individuaiz,  gue unsm 0 components ol

aupoirte cantral a um componsnts ds anel swtesrior.

Hs melos de accionamsnto  comprasndem um corpo cilindirioon,
tendn uma perfuracdo central com ums supsrficis interior com den-
tes oo sngrenagsm 2, numa concretizasdo praferida, os gquatiro mame-
bros gue s8 prolongam-se radialmesnts do corpo cilindrico &
igualmente espacados em torno da circunferéncia sxterior do
masmo . Uma roda de roguetes & suportada =2m rotagdo dentro da
parfuracio central o adaptada para sngatar numa Ferramsnta,. para
Ligagio com o dispositivo gue & para ser rodado. Um osrbo numero

die lingustsas s80 suportadas articuladamsnts na roda de roguats.

P lingustas pressionadas por mola, e modo a2 angatarem 2



g™
P
A

o

suparficie interior de roda dentada de perfuragdo central. para
proporoionar engats de accionamsnto snbre o corpo oilindrico @ oa
roda de roquets. As linguetas podem ssr posiclonadas selec-
tivamente para proporoionaren engates de accionamento numa dilrso-
230 no sentido dos ponteiros do rsléglio ou numa dirscgdo no
santido contrario aos ponteliros do reldgio.

Qi meios de aplicagio de forga comgrssndsm ama olural ldacds

de cilindros accionados por Tluido, dispostos na armagdo om parss

oo

apoatos, sobuands atraves de linhas paralalas espagadas @ouidis~
tantements ontire i, através da abertura central da chava. (O
gmbolos dos cilindros engatam alternadamente num ou em duas
parnas adjacentas <os meios e sosionamanto. 2 aplilcam forgas
jouais 9 linzarss odlamstralmantes opostas a0s meios de acolonamsn-
Lo squidiztantes doo ssu centiro. s meios de aplicagdo de forga
inciusm tambem um dizpositivo para slimentar Fluido aps cilin-

droz, compreendendo Linhas e Fornscimento de fluldo dnternas

fornodas integradaments ng armasdo 2 umd walvula selactora para

airigir sslectivamente o fluide <o soolonamento,

o
pars os cilindros, <8 modo & proporcionar um ocurso motor. um
cursn de retorno & um estado normalments aberto. Numa
coneretizacio preferida, 89 passagdens ode Tluido comunmloan com ums
bamkza manual hidraulica, de actuagdo dupla, gque tem um
ressrvatdrio de fluido integrado. Assim, a chave & capaz ds
operar am sitios remotos ow Zonas perigosas com 8 bomba manual

slta prassio = uma bomba ssparads acoilonada poi motor.

“ .

Muma concretizacio preferida oz meios sslsobtores comnpresndsn

um anal . aus & omontads robativamsnts ng armagdo 2 roda am borno

do 2iwo wertical central da chawe. O anel £ munido com um o@eto
pumsiro e pinns, prolongando-ss perpendicularments, cujo nuamero
corrgsponde ao nuamero dos cilindros. 0Os pinosg cooparam
deslizavelmente com cada cilindro, para rodarem o cilindiro,

gando o ansl 2 rodado. D opraprio ansl pods ser rodado por dma

£

ngrenagem de accionamento. 0 manipulo de bomba pods ser

o
i

destacadn da bomba & ubtilizado para aooionar 8  engranagemn s
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a Figura 10 & uma vista sn plang ds topo parcial do pressnbs
invento similar & figura 9 masg mostrando uma concretizacio

alternativa para rotacio dos oilindros:

a Figura LL 2 uma wista ssquamdtica do ocirouito o2 aooio-

amante por Fluido do preassnte inventos

s figura 12 @ uma wista ssqguemndtica detalhada da walvula

lectora oo pressnts invento.

cda concratizacio preferida

Referinde as repirs g particularmentes a figura 1,

podeess war, ous uma concretizasfo prefarida da ohawve de Rinario
Midranlico oo invento, dnocluil  gsrscicansnts un o componsnt i
armacio estrutural frontal 14, (um componente de armagio

satrutural traseiro 1%, ndo & wisiwvel neste figural um conjunto
de manipulo L8, uma bomba A2, um necanismo e roguets de gquatiro
pErNss 59, um mancémebtro de pressio de transdutor 36 @ uma valvula

solootora ode aguatro wias 3H.

Doponjunto de manipulo L& compresnds um manipulo de bomba
i

bomba S2 como mostrado ns Figura 20 2 dols suportas com Torma b

lescopiog 2% [ous pods ser remvido & ubtilizado para saoctuar a

[+5]

gancho 24, gue sdo saguros de modo removivel 4 chave 10 por plnos

de mola 26, que se prolongam atravas de aberturas am supoirte L0

Yoltando as figuras 2 & 3, og componentes principals da

>

chawe 100 podem ser wistos, mals claramantes. Eates componsntes

g__

principeiz comprasnden geralments componenteas de armagdo frontal

@ trassiro 14, 16, guatro oilindros de socionamento de fluido 50,

Wma bhomba A2, um mecanismo de ool dee guatro Ze, oum

manomstio e pressdo de transdutor 36 o2 uma valwula selectora des

guatiro wias A&, Dz oomponsntess de armagdo Frontal e fraseira 14,

P ssrwem para o Fim duplo de proporocionar suports satrutural a

chawe 10 g proporcionar passagsens para o liquido de aocionamsnto.

antes de serem descritos oS detalhes adicionsiz do invento &
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apropriado proporcionar primsiro uma vista geral breve da

sonstrucio o Tunolonamsnto da ohaws mara ss obhtar uma come

presnsdo geral ds finalidade 2 das re

b 0% oompaonertes
principais, os guais serio desoritos subssauentemsnts em detalbes

fFefarindo alnda as figuras 2 8 2, astdo localizados quatro
cilindros accionados por Fluido 30, numa configuragdo guadrada 2
desfasados de noventa 90 graus  entre si, rodeando o omecanismo

de roguete 34. 0Os cilindros 30 proporcionam meios para a

aplicacio de forgas dguais 2 Jdiamstralments cpostas as pernas

oo macanismg d

&

roguate oe oauatro pernas 34, montadoe no ocsntro da

chave 10, 0 mecanismo de roguete de gquatro pernas 34 proporoiona

meios para convertar a forga linear asplicada pelos &nbolos <0
numa forca angular ou de bindrio. 0 mscanismo de roquete de
guatio pernas 34 ssta munido com um ansl ranhurads central <,

para aceitar uma Terramasnta. gus engata a parte obde wal  ser
aplicads binario. U fluido de accionamsnto para oz ocilindros 30 ¢
fornecido por uma bomba manual de dupla scoglo JE2. gus Taz parte
integrante da chave 10. A partir da bomba 32, o fluido d=
aocionamsnto passa atreavés de passagens nos componsntes Tronbal e
Lirassiro 14, 18 para oz ollindros 400 Por meilo o8 um padgueno

orifiocio de comands 46, o manomabtro de opressdo de transdutor 36

cetects a prasaio exercicde pela bomba 2 Sonwerhe ircfFoirma

o

am leituras de bingrio Jdigitais. proporcionadas molas e

retortey 25, 2% para Tazarem o et macanizmo die roguets die
guatro pernas 24 para a sua posicdo original, apos ter sido

aplicads o binario.

Bara proporcionar Forgas, tanto de binario como dg oontra-

Rindrio, utilizando apenas um conjunto de cilindros & sem virar a

chave, <30 proporocionados novos melos para rodarem a direcedo de

-,

splicacdo da Forga dos oilindros 0. Cada cilindro 30 2 rodawvel
de modo gue o seu Embolo 40 2 capaz de ssoapolar 2m o duaz pernas
diferentes 942 do mecanizmo de roguets ds guatro pernas A4, Dor
pesmp Lo, uma primeiva = uma segunda pernas, assoclados g oada

cilindro. O ansl rotativo 175, accionado pela engrenagem de

socionamento 169, @ngatsa nos  cilindros 30 gue estido montados

rotativamente nos componentes de armnacdo frontal = trassiro L4,

Lo, Rodandn a  sngrenagem de LF on oilindros 30
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rodacos de nowventa (901 graus, para s apolarsm na
sacunds perna associada ac mecaniamo de rogquedts de gquatiro mame
bros 54 localizado 90 (nowventa) dgraus fora de primesira perna @

assim transmitir forga e, portanto, o bindrio, na direcgan

posta. Fata operacdo @ explicada em Jdetalhe am Ligagdo oom a

Filgura %, adiants.

B chave dinamometrica L0 de soordo com o presents lnvento

tem uma Ferramsnta univarsal, gus pods ser utilizeda como muitos

ticos odifersntes de soguipamsnto 2 2m muites aplicagdes odiferaen-—

e, PMara sequrar a chave 10 s2m cada aplicagdo Jdifarente. Som

mocifisar a propria chave, a chave 2 montada num adaptadcor i

aaccdo op bindrio (ndo mostradod. te adaptador £, especlfica-
mente, concebido para uma peca de trabalho particular, para
absorver as cargas de reacedn de bindrio, guando sdo aplicados
Bindrios ao cornduntn. S8 proporcionadas cralhas e corte 108

para segura 4 chave 10 ao sdaptador. Tals adaptadores ds raad

de binario sdo conhecidos na arte 2 podem ser Tacilmente Teitos.
para se adapharam 4 chave de acordo com o prassnte Dnsanto por um

paerito razoavel & normal na arts.

Paeferindo agors as figuras 4 & 5,

2 Tungdo dos
conponentes de armagdn frontal & traseico L4, 1é serio sxplilcados
wm detalhe. Numa concratizagdo prefarida, os compongntes ds
armacdc Frontal = trassieo 9. 18 sdo de aluminio produgidos por
forjamsnto ol wazamento. S sdo wtilizados wazamentos o5 mesmos
podem  ser  impesgnados  com o um matairial plastico, para sliminar
microporosidades @ assim swelbtar Fugas do Tluido de accionameinho.

m tal processo de impregnacdo & usualmente utilizado para

pliminar a porosidade am vazamentos utilizedos sm aplicagd

sooionansnts por Fluldo.

Om componentes de armacdo frontal 2 trasseico 14, L6 sdo oada

um deles Formado comy parbes integradas. tends o ansl extarior
aed, Bs, o osuparts central @85, &7 a bossa dg bomba &8, Y0 o2 0%

componasntes de reforeo interior ¥4, ¥&. adicionalmsnts g bossa de

Lransdutor ¥2 o2 Tormada no somoponsibs de armacio Frontal 14, o

abarturas 48, 50 rsosbem orslhas de artioulacio de ollindro %2,
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formadas noes

&
a3
L

Be, pars permitirem a rotacdn dos oilindros 30 s

suportes centrais o5, &7,

s componentes frontal 8 traseiro 14, 16 sdo fixados =m
conjunto por paratusos etravés e orificios &2, 84 nos ansis

wteriores &4, a6, %o proporcionados dods pernos em orificios e

&

e Gl Gl [PArE A

4

]
@
2]
£
—

5]
i
x
ot
b
—I
o
o

montagam 3% no interio

P
Far o alinhamentso sxacts dos componsnites ode armasdo @ parda supors

.

taram g Forca de oorte exercida palos componentes <2 armagio

durants a opsrasio de binario.

Ua componasntss de armasio Prontal & traseico ld, L& detfinem

uma abertura central &0 dentro <dos suportes centrails &5, oF. fg

b

chumacsiras fTrontal 2 tra

saira 100, 102 [war o oa Tigura 37 sstio
Iocalizadas na shertura central &0, respeoctivaments. nos Compo-

nentes Frontal = btrassiro 4. 1o, Mo @xberior doo oomponsnts de

armacis traseiro L& sdo ap 2% proporoionadas duas psrtura

adicionais Lod, ous suportam arelhas de oorbts s, G orelhas de

corte L1od seguram toda a ohawe 1D ao sdaptador e reacedo e

ssadgens de Fluldo @9, <L, oispostas numa configuragdo

> PR -

guadirada, sdo proporcionadas nos suportes centrals &5, &F pela

Formacio de pequenos orificios o metal. O components ds

Frontal Ld inglul. com 2 ossa de bomba &3, uma bhossa 38 para

,,,,,

supartar a walvula receptora de quatro viaz 385 2 as passagens  ds
Fluidno 90, 92, 94 & 96, associadas com a mesma. A linha de

pression oonduz a partic da bossa de owalwula B3, atraves da passos

a

gem W0, pard 2 passagen guadrada @9 ono suporte  centiral &5 ado
componente de armasdo Frontal ld. & passagem horizontal ouadracda
B9 n componants ode armacio frontal Ld comunica com os ollindros.
Wi peeens orificio pilots 46 adicional @ proporcionado no oompo-

s

nente Jde armacio Trontal L4, o qual comunica com o transdutor 36

através oo bosss de treansdutor F2. De omodoe simlilar, o passagem ds

Fivicdo guadrada 21, no ocomponsnts de armagio traseiro 16, comuni-

ca oom sharturas 52 para proporcionar uma Linha retorno de flui-

gdo. O funoionamants do oircuito de accionamsnto de fluldo &

disouticde abaixe sm detalhs an conjugasio com s Figura 10,



Muma concretizagdo alternativa, mas menos preferida, os

i)

componentes ds armagdo frontal 2 trassiro 14, 1é podem ser

substituidos por ohapas frontal 2 traseira. Tals chapas sio alndas

£3

munidas com a absrtura central 0 & a aberturas 48, 30 para
orazihas e rotagio 5% s 54 dos oilindros 0. Para proporcionar
ume cavidads para os oilindros 30 2 o mecanismo de roguete  des
guatiro parnas A4, a chapas sio aspagadas entre 3l por espagacdorss

comn g forma de bloco, aparaTtTusados snbtre as measmas. f

tas chapas

Formam apsnas ums armacdo estirutural para os componsntss loternos

da ohave 10, Em consecguénoia, uma capa sobs

Lo oe chapa maetalica
saparada & também proporcionada. & capa metdlica de chapa =

apairatusada & chapas nesta ooncratizasio altsenativa.

Podem ser proporcionadas passagens de Tluldo nas chapas de

Uimg manzira similar 4 desoritas atrds, nos conponsnbses de armagda

Frontal = traseira ld. 16, alternatisvaments, podem ser proporcio-

nacdaz asz passagens de Fluido comd ranhuras anularss, @rvolvanodo

as aberburas 48, 50, gus conunicam com ranhuras anularss sm Lorno

aralhas de articulagio B2, B, sy idante para

D3

um perito na arte gue g disposigio sxacta das passagens de Fluidoe

pads wariar oas aoul Cesoritas. & Conors aricda, no

sitanto, tem a wantagem de raguarer o minimo tanto de vedantes
hidraulicos comg de magquinagens sspecialis.

grindo as figuras 3 2 &, v cilindros hidraulicoos 30 do

=

fc

prasents lnwvento critos om maior detalhe. HWMa figura 3, o

cilinders 30 & mostrado ndo cortade para sliminar a Jduplicagio do
cixtalhs mostrade ne Figura &, 2 por dazso asumsnts 2 olarsza da
figura 3. Referindo primegiro a figura 6 cada cilindro 30
oompresncds um corpo de ollindro D08, gue suporta o @mbolo 40 2

proporcions as passagens 112, L1135, 114, parfuradas noo oorpo de

i

cilindro 108, para o fluide de acoiosnamsnto. Cada oilindro tem
asralmente uma forma de "T", prolongando-se as orelhas de
articulacio 52, 54 de cada lady do oilindro 30 prowimo da extire-
midads mais proxima da abesrbura de Smbolo 1100 &8 orslhas ode
articulacio 52, 54 proporcionam meios de suports arbioulade sos
componentes de armacio Frontal s trassiro 14, é. ag aralbas

articuladas 57, 54 montam~ss nas aberturazs sm forma de taga <G8,
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Hovoam ambos os componsntess Trontal 2 trassiro L4, 6.

siaitz oe Fluldo L12, 114, aparafusadas werticalmesnts no oenbro de

cada oralhd, comunicam com passacens o Fluido

frontal & Lrassir

wamants, nos oomponentes odg arma

Incluido daentro de um @mbols num cdos cilindros 30 snoonbia

-a3 uma vwalvula de derivagio om paralsla L4 para switar exo
cid ouran de bodos os Smbolos. & figura & representa o émbolo gus

contém & valvula de derivacdo sm paralela 134. A& walvula da

carivagio am paralela 134 estd localizado nums perfurasds central

136 no é&mbolo 40. No lado de pressdo 138 do 8mbolo 40, a

werfuragio 135 abre-se e @ conformads de modo cdnico para coingl-

wom wing haste 140, tendo uma cabega conlca 42, & cabesps

manlos L2 @ pressionods oontra o perfuracio 136 2 um ansl btdrioe

LO-ringl ldd, por melo de uma mola de pressdo lds. & mola Las &
Filmada por um ping L4848 gtraves de um orificio ne Smbolo 40, &
prbremidads dos orificios sdo cobsrias 2 prata para ewitar fuga
atraviés das mesnas. & mola Ldd 2 fixzada 4 hasts 140 por meio de

uma sxbremidade am gancho 150, Guands o Embolo 40 atings o fim da

HEU CUFSD,  um sagundn pin L52, gue 8@ prolongds straveés doo rasom

153 no &mbolo 40 2 qus coopera com a hasts 140, engata no vedante

petremidade de @mbolo 194, Isto provooa gue o pino 152

i armutie A

g opara trds a haste 140, D

e

B amp

fruido passar do lado de pressdo 138 straves da perfuragdo 136 o
agn L53, para o lado de retorno 199 ¢ passagem para Fora Lig.

st alivia efectivaments & prassdo em bDodo o dispositivo.

Comd pode sar wisto, maizs olaransnts na figura 3, as oralhaz

B e oum ocllindro 52 sdo reosbides am 2t

e articulagio
ras dE, H0. A chumsosiras D32 w80 proporoionadas om btorng  de

cacta ums olas oralhos de articulacio, para Tacilitar a rmotacdo dics

cilindros 30. & vedacdo das absrturas 48, 50 no exterior da
armagdo sdo tampas de pressio de cllindro 122. 88 tampas de

prossdo de oilindro 122 sstio munidas oom pasguenas passa

ZE para

el ELrem ao Fluldo passar da passagen oguadrada 8%, 0o oomporiEn -

s
1]

e de oarmasdo frontal 19, oora os ollindros

0o dos cilindros E0

paira 8 passagen ouadrada Y1, no componsnts de armacio traseiro
b ] 't

Teo, Wmoserto numaro de anels Torioos (O-ring) 1249 i proporoio-
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nados com as tampas de pressd3o de cilindro 122 para svitar fuga
do Tluido. Para svitar a fuga na junta de rotagido sentre a3 tampa
de pressdo de cilindro 122 = as crelhas de articulagdo %2, %4, =
proporcionado um vedante de corte 126. 0 vedante de¢ corte 126
compreends uma pequena junta de borracha geralmente cilindrica
12&, que € pressionada contra orelha de articulagdo associada 5z,
bd, por meio de uma anilha de mola ondulada 130, Quando o fluido
de compressdo passa atraves do centro da vedagdo de corte, uma
pequena quantidade do mesmo sera recolhida no vazio proporcionadd
pela anilha «e mola ondulada 130. Isto proporciona uma forea
adicional para spertar a anilha de borracha 128 contra a orelha
de articulagdo e assegura uma junta a prova de fuga.

Os meios para converterem o movimsnto linsar dos cilindros
hidraulicos 30 am movimento angular, para aplicar bindrio ao
mecanismo de roguete de gquatro pernas 34, mostrado em detalhe nas
figuras ¥ e &. 0 mecanismo de roguete 34 compreende um Corpo
geralmente cilindrico 154, tendo quatro pernas 4% prolongando-se
a partir do mesmo. E proporcionado um orificio roscado 4% numa
das pernas para permitir a fixagdo de uma vareta roscada 45, que
une o roguete de guatro pernas 3s molas de retorno 28, 29
{(mostradas na Tigura ). As pernas 4% estdo sspagadas igualmente
de noventa (90) graus entre si, em torno da circunferéncia do
corpo cilindrico 15&. 4 disposigio das pernas 4% assegura gue as
forgas aplicadas pelos cilindros hidraulicos %0 =sdo iguais e
opostas, aplicadas de modo oposto diametralmente de modo oue a
estabilidade da chave 10, na execugdo da operagdo de binario &

grandemente aperfeigoada.

fis superficies de chumaceira lisas superior e inferior 158,
160 do corpo cilindrico 156 montam-se, respectivamente, na chuma-
ceiras frontal e traseira 100, 102 {(mostradas nas figuras %)
dispostas na abertura central 60 dos componentes de armagdo

frontal & traseiro 14, lé.

0w dentes 162 rodeiam a circunferéncia interior do corpo
cilindrico 156. 0Os dentes 1¢2 cooperam com um mecanismo de lin-

gueta totalmente fTlutuante 35, para proporcionar um ¢feito e
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roquete do mecanismo de roquete de quatro pernas 4. Oevido aos
émbolos 40 terem um curso limitado, o dngulo atraves do qual se
move © mecanismo de roguete de quatro pernas num unico CUrso e
limitado. 0 mecanismo de roquete de quatro pernas 34 proporciona
assim movimento de roguete de retorno num curso subsedguente na
mesma direccdo, wem ajustar manualmentes a chave. Para auxiliar
num movimento de roguete para tras do mscanismo 34, sfdo proporoci-
mnadas duas molas de retorno 28 8 2% . fApenas & utilizada uwma
mola de cada vez mola, o due Jdepende se estd a ser exscutada uma
operacio de aplicacdo de binario ou de aplicagio de contrabina-
rio. As molas 8, 29 sdo fixadas numa sxtremidade ac cilindro 30
& na extremidadse oposta & vareta roscada 4%, que € enroscadsa numa
perna do mecanismo de roquete de quatro pernas 34. Na figura 2. a
mola 29 & a mola activa. @ssim guando os émbolos 40 se prolongam,
provocands que o mecanismo de roquete de guatro pernas 34 rode no
sentido dos ponteiros do reldgio, a mola 2% estende-se. A forga
de compressio da mola 29 provoca entdo gque o mecanismo de rogquete
de quatro pernas 34 se movimente para tréds, com o curso de

retorno do émbolo 40.

0 mecanismo de lingueta totalments flutuante 3% compreende
quatro linguetas 164 localizadas com noventa (90) graus de afas-
tamento entre =i, para ehngatarem completamente nos dentes 162.
Proporcionando os <dentes 162 numa superficie interna, com as
linguetas 164 na interior, a disposigio proporciona uma acgdo dg
rolamento ou autobloqueio, dque assegurard o engate efectivo mesmao
se as molas de lingueta 163 ficarem enfraquecidas. Prolongando-se
para cima através de um pequeno rasgo arqueado 166 em cada lin-
gueta encontra-se um pino 168, que comunica com o botdo de
inversdo 170, gue estd removido na figura 7 para mostrar o meca-

nismo de linguetas.

0 botdo de inversdo 170 esta mostrado nas figuras 1, 2 e 8.
Quando se selecciona entre as operacdes de aplicagio de binario e
de aplicagdo de contrabinario o botdo de inversdo 170 & rodado
para posicionar as linguetas 164, para engate adequado nos dentes
162. 0s pinos 168 engatam na extremidade do rasgo ardqueado 166 e
rodam cada lingueta 164 em torno do parafuso de lingueta 162,
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para provocar aue as linguetas 164 mudem de posigdo. As molas de
lingueta 163 mantem az linguetas 164 em posigido, uma wvez gue o0
botio 170 seja rodado. Uma caneladura 44 forma o interior o
mecanismo de lingueta. A caneladura 44 esta adaptada para segurar
firmemente uma terramenta, como uma caixa hexagonal para rodar

uma porcs ou outra peca, a qual vail ser aplicado o binario.

Referindo agora a figura 9, o0s melos para rodarem os
cilindros 30 sdo descritos em detalhe. Os cilindros %0 gstdo
montados articuladamente nas aberturas 48, 50 nos componentes dg
armacio frontal e traseiro 14, 16. Um anel rotative 175 Tendo
pinos prolongando-se perpendicularmente 166, € proporcionado no
centro da chave 10. 0 anel 175 &std munido com dentes de
engrenagem e pode ser rodado por meio de uma roda livre 170
accionada pela engrenagem de accionamento 179. & engrenagem de
accionamento 179 tem uma caixa quadrada, que recebe o manipulo de
bomba %2. Oz pinos 176 comunicam com rasgos 181, localizados ns
extremidade frontal e topo de dada cilindro #0. 0 engate ddos
pinos 176 nos rasgos 181 & melhor wvisto na figura 3. Quando o
anel 175 & rodado pela engrenagem de accionamento 169, os pinos
176 movem—se numa direcgdo circular indicada pela seta &7, enga-
tando nos rasgos 181 e provocando a rotagdo dos cilindros 30 em
torno das arelhas de articulacdo %2, %4. 0x cilindros %Da & 30b
mostrados em Llinhas a tracejado indicam as posiedes inicial e
intermédia, através das gquais o cilindro passa quando rodado. Uma
vez que os cilindros 30 tenham atingido o seu limite de curso em
cada direcgfo, um mecanismo de mergulhador pressionado por mola
183% (mostrado apenas na figura 1) blogueia a engrenagem de accio-
namento 179 no lugar, engatando num orificio no veio de engrena-
gem de accionamento. 0 mecanismo de mergulhador 183 mantém s
cilindros 30 na orienta¢do correcta, para uma operagdo de
aplicacio de bindrio ou de aplicagdo de contrabindario e evita que
as cilindros carregados por mola actuem no sentido oposto da

posicdo desejada do cilindro.

A figura 10 representa uma concretizagio alternativa dos
meios para rodarem os cilindros 30. Nesta concretizagdo os carre-

tos rectos 56 s3o montados rigidamente no topo da orelha de
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articulacido 52 de cada cilindro %0. Uma engrenagem central 58
envolve a abertura central 60 das chave 10 & coopera com as
engrenagens direitas 56. A rotagdo da engrenagem central 58

provoca a rotagio dos cilindros 30 para a posigdo desejada.

0 circuito de accionamsnto por fluido da chave estd mostrado
na figura 11. Mesta Figura os cilindros 30 estdo separados <dos
componentes de armagdo frontal e trassiro 14, 1lé e westdo indica-
das ligacdes de& fluido directas por linhas de seta 178. Ag setas
indicam a direccio da passagem de fluido na operagdo de
pressdo/aplicacdo de binario. Na concretizagdo preferida do
presente  invento, © Tluido «de sccionamento preferido & fluido
hidraulico. A selscodo de um Fluido, hidraulico especifico 2 bem
conhecida dos peritos normais na arte. Sera também facilmente
evidente, para os peritos na arte, que os ensinamentos do presen-
te invento sdo igualmente aplicdvels para utilizagdo com cutros
fluidos de accionamento gue mdo  ordinariamente wtilizados na
arte, tais como ar. Também na concretizagdo preferida, uma bomba
de acgin dupla 3% proporciona o fluido sob pressdo para o dispo-
sitivo. & bombagem do manipulo 22 provoca dque os émbolos de bomba
18

émbolo 180 arrasta o fluido do reservatério 182, atraves de val-

0 mejam elevados £ baixados alternativamente. A elevagio e

vulas de n#o retorno 184, para o cilindro 186, ouando o émbolo
180 estd baixado, o fluido incompressivel & bkaixado, atraves de
segundas vdlvulas de ndo retorho 18%, para a vdlvula selectora de

guatro vias 38.

4 valvula selectora de quatro vias sstd mostrada em detalhe
na figura 12. fAs passagens %0-96 correspondem #&s mostradas na
figura 4. 0 fluido entra no acesso de pressdo (P) da valvula 38 «
s haste de valvula dirige o mesmo para o acesso de pressido de
cilindro {CP) para um curso de aplicagdo de binario dos émbolos,
ou para o acesso de retorno de cilindro {CR) para o curso de
retorno, ap6s a aplica¢do do binadrio. 0 fluido do acesso de
pressio (P) é dirigido para o acesso de retorno (R) para a posi-
cdo de abertura normal entre os cursos de aplicagio de binario e
de retorno. assim, na posigio aberta normal toda a pressio nos

cilindros e reservatdrios esta em equilibrio com a atmosférica.
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valvula selectora 38 €& mostrada na posigdio de pressiofaplicagdo
de binario. A partir do acesso CP o fluido & distribuido para os
cilindros atraveées das passagens de fluido 90, &% no componente de

armagdo frontal 1d4.

0 fluido entra nos cilindros 30 no lado de pressdo 138
atraves das passagens 8% no components de armagdo frontal 4. O
fluido sob pressio oa bomba %2, enche s lados e pressdo de
cilindro 138, para além dos &mbolos e prowvoca a extensdoe ddos
émbolos a0 (wer figura &). (s &nbolos 40 cooperam entdo com o
mecanismo de roquete quatro pernas %4, para aplicarem binario a
paca de trabalho. O fluido gue se sncontra no lado de retorno 196&
do dmbolo 40 & forgado para fora, atraves das passagens de retor-
no Lid para a orelha de articulagido de fundo 54 de cada cilindro
30. & partir da orelha de articulagdo de fundo 54 o tluide passa
através da passagem %1, no componente de armagdo traseiro 16,
para a passagem %4. A partir deste ponto, o Tluido para o acesso
CH da wvalvula selectora 38, que comunica com o acesso R e conduz
para o reservatdério 182, pela passagem 96. A chave 10 &, em
consequéncia, munida com um dispositivo hidraulico fechado due
nic requer <dispositivos de fluido ou pressdo exteriores. Isto
reduz a possibilidade de contaminagéo'dm dispositivo. 05 acessos
de pressio externa 188 e retorno 192 sdo também proporcionados ng .
bomba, no caso de se d@éejar utilizar uma bomba de alimentagdo
exterior auxiliar, se forem requeridas operacdes de alta
velocidade de aplicagdo de binario e de aplicagldo «de contra-

binario.

Quando os 8mbolos atingem a sua extensdo maxima, a valwvula
de derivacdo em paralelo 134 num cilindro é actuada e permite ac
fluido passar em torno «da vedagdo de é&mbolo 194, para evitar

avarias na chave 10 por excesso de curso dos 8mbolos.

Para retornar o &mbolo 40, apds o curso de aplicag¢do de
binario, a valvula selectora 38 é rodada primeiro para a posigdo
normal de abertura, para permitir que a pressdo dos dispositivo
se estabilize. & valvula 38 & entido rodada para a posigio de

retorno e o fluxe no dispositivo & invertido para o descrito
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atras. O fluido pressurizado entra sentido para o lado de retorno
1% do &mbolo 40 2 forga o dmbolo 4, «de novo, para dentro do

cilindro 3.

0 binario aplicado pela chave 10 estd indicado num manodmetro
de pressido de transdutor 36. Um transdutor no manémetro 3é&
comunica com a passagem de fluido 89, do lado de pressdo do ocir-
cuito hidraulico no componente de armagdo frontal 14, por meio de
win peeouens orificio piloto 46, D manomatro 36 ssta calibrado para
convaerter as leituras de pressio do dispositivo em leituras de
binario num mostrador digital. Com uma arsa de 2mbolo conhecida.
a pressdo pods ser convertida em forga e depois multiplicada pelo
brago do momento e@fectivo para proporoionar o bkinario splicado.
lsto & conseguido electronicamente com grande precisdo, pelo
manometro 3¢. For esta razio, a chave da arte anterior, que podia
ter uma carga ligeira splicada excentricamente, comd @éxplicado
atras, na seccdo e antecedentes, podia produzir leituras e
bindrio com grande variagdo. O mandmetro 3& pode ser proporcio-
nado com caracteristicas adicionais, tais como a capacidade para
comutar entre as lsituras de binario = pressdo e um alarme para

indicar quando € atingido o binario desejado.

Um processo alternativo de medigio de bindario & conseguido
com a utilizac8o do tranferidor we 180-0-180 graus 174, que #
montado de modo deslizante no exterior do componente de armagido
frontal. Isto wé-se melhor na figura 1. U transferidor 174 &
utilizado em conjugacdo com um indicador circular {(nfo mostrado),
para medir o binario pelo processo de extensdo do veio. & extre-
midade de um veio ou porca, em que a chave dinamomé&trica 10
engata, & scessivel atraveés da abertura central &0. fAssim, pode
ser descrita a linha na extremidade da porca ou velo alinhada com
00 no transferidor 174. Também o indicador do mostrador pode ser
posicionado na extremidade do veio naquela localizagdo. Inicial-
mente, um bindrio pré-carregado de cerca de 13%,6 Nm & aplicado
para absorver a folga de laqueamento e as tolerdncias das partes
internas da chave 10 e nas partes ohde val ser aplicado o bina-
rio. apés o bindrio de preé-carregamento ser aplicado, o indicador

do mostrado € posto em 0 e o transferidor 174 & rodado ligeira-
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mente para realinhamento de 0° com a linha descrita. O
transferidor 174 pode entido ser seguro no lugar por parafusos
171, Guando & aplicado o binario final, a porca ou o velio estica-
ra com o movimento indicado ne indicador de mostrador, bem Ccomo
pela rotagio da linha descrita em relagdo ac transferidor 174.
Estes valores pédem ser comparados com tabelas normalizadas ou
graficos fornecidos pelo fabricante oo conjunto, onde wal ser
splicado o bindrio. Para determinar o bindrio aplicado baseado
nas propriedades tisicas dos materials envolwidos. fste processo
alternativo pode ser utilizedo em conjugagdo com o manomstro S6,

em aplicacdes requerendo precisdo particularmente alta.

O processo de operacdo com a chave 10 pode ser sumarizado

comd 2 sedu

B
Tz

1. instalar a ferramenta de adaptacdo adequada,
compraendendo uma barra de accionador canelada, sdaptada para se
adaptar no anel canzlado 44 do mecanismo de roquete e guatro
pernas 34 e receber a peca onde val ser aplicado o binario.
instalar também o adaptador de reacgdo de binario, gue é montado
sobre a parte detrds da chave 10 2 seguro pelas arelhas de corte
106 a chave & entdo colocada na parte onde vai ser aplicado o

binario;

2. rodar a engrenagem de accionamento de cilindro 179 para
posicionar os cilindros 30, para rotagio no sentido dos ponteiros
do reldgio ou no sentido inverso sos ponteiros do reldgio, como
se desejar; o émbolos 40 devem estar totalmente retraidos antes

da rotacido dos cilindros 303

3. rodar o botdo de¢ inversdo 170 para a posigio asdequada,
para assegurar o engate das linguetas 1é4 na direcgdo de binario
desejada; para a operagio de aplicagio de bindario no sentido os
ponteiros do reldgio, o botdo de inversdo 170 deve ser rodado no
sentido contrario aos ponteiros do reldgio, para engatar as

linguetas 164

4. rodar a valvula selectora 38 para a posicio de pressdo de
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cilindro, para proporcionar um curso de aplicagio de binario dos

embolos 40

%, actuar na bomba 32 para fornecer fluido pressurizado para

0s cilindros 30;

&. aposz ser atingido o binadrio desejado ou a completa exten-
sho dos énmbolos 40 parar de bombear & rodar a valvula selec-tora
%3, primeiro para a posigio aberta normal para estabilizar a
pressio dos dispositivo & depois para a posigio de retorno de

1

indro, para dirigir o fluido para um curso de retorno de

&

7. actuar na bkomba 32 para ftazer retornar os émbolos 40;

-

8. retornar a walvula selectora 3% para a posigio aberta

normals;

9. repetir os passos quatro (4) a oito (8) até ser alcangado

o bindrio desejado:;

Como serd evidente para as pessoas peritas na arte, warias
modificacBes e adaptacSes da estrutura atras descrita serdo
facilmente evidentes, sem se sair do sspirito e ambito do inven-—

to, ambito que estd definido nas reivindicagdes anexas
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REININDICAHGOE S

1L -~ Chave dinamométrica para aplicagdo de bindrio a um arti-

qo caracterizada por compreender:

uma armagio gue define uma abertura central concéntrica com

um 2ixo vertical central;

meins de accionamento para convertersm a forga linear apli-
cada aons «itos meins e accionamento «m forga angular e para
engate desse artigo, sendo os ditos meios de accionamento supor-—
tados pels armacdo na dita abertura central para rotagio em tornc

&
co eixo vertical central: =

meios para aplicarem, pelo menos, dois pares de forgas
lineares iguais e diametralmente opostas aos ditos meios de
accionamento, estando as ditas forgas lineares, pelo menos,
aproximadaments igualmente wspagadas em torno da dita abertura
central, pelo que a dita chave proporciona, pelo menos, uma forgas

de binario estabilizada em guatro pontos.

2 - Chave dinamométrica de acordo com a reivindicagdo 1, ca-
racterizada por compreender adicionalmente meios selectores. para
rodarem selectivamente na direccio de aplicacio dos ditos meios
de aplicagio de forga, estando os ditos méios selectores montados
ha dita armacio e cooperando com os ditos meios de aplicagdo de
forga, propercionando por isso uma chave dinamométrica central-
mente equilibrada capaz de sujeitar a bindrio sucessivamente numa
direccio directa e numa direcgdio retrégrada sem remover ou virar
a chave.

% - Dhave dinamométrica de acordo com a reivindicagdo 1, ca-
racterizada por os ditos meios de aplicagio de forga compreende-—
rem:

uma pluralidade de cilindros de actuagido por fluido dispos-—
tos na armacio em pares opostos actuando atraves de linhas para-

lelas espagadas perpendicularmente entre si e através da aberturs
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central, engatando os ditos cilindros os ditos meios de acciona-
mento 2 aplicando forgas lineares iquais e diametralmente opostas

B8O MEBMO; @2
meios para alimentarem o fluido de actuagdo aos cilindros.

4 - Chave dinamométrica de acordo com a reivindicagio 3. ca-

racterizada por os ditos meios de accionamento compreendersm:

um corpo geralments cilindrico, «definindo um furo central
com uma superficie interior dentads e tendo quatro pernas prolon-
gando~se radialments a partir de e igualmente espagadas em torno

da circunferéncia exterior do corpo cilindrico;

uma roda de roguete suportada rotativamente dentro da furo
central e adaptada para engatar uma ferramenta para ligagdc a um

artigo a ser sujeito a binario; e

uma pluralidade de linguetas suportadas articuladamente na
roda de roguete, engatando as ditas linguetas 3 pressido na
superficie interior dentada da abertura central 2 sendo cada uma
delas selsctivamente movel entre uma primeira posigdo, para
proporcionar engate de accionamento entre o corpo e a roda de
roguete numa direcgdo directa e uma segunda posigdo, para propor-
cionar engate de accionamento numa direcedo retrograda.

5 ~ Chave dinamométrica de acordo com a reivindicagdo 4, ca-
racterizada por compreender adicionalmente meios selectores para
rodarem selectivamente na direccdo da aplicagio dos cilindros dos
ditos meios de aplicacglo de forga, estando os ditos meios selec—
tores montados na dita armacdo e cooperando com os cilindros,
proporcionando por isso uma chave dinamométrica equilibrada
centralmente capaz e sujeitar a bindrio sucessivamente numa

direcgio directa e retrograda sem remover ou virar a chave.

% -~ Chave dinamométrica de acordo com a reivindicagdo 5, ca-

racterizada por os ditos meios selectores compreenderem:
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um anel montade rotativamente na armagdo, sendo o dito anel

rotativo em torno do eixo wvertical; &

uma pluralidade de pinos que se prolongam substancial e
perpendicularmente de um lado do anel, cooperando um dos ditos
pinos deslizavelmente com cada um dos cilindros para rodar os

cilindros gquando o anel & rodado.

7 o~ Chave <inamometrica de acordo com a reivindicagido %,
caracterizada por o ditos meios selectorss compresndarem:

uma pluralidade de carretos cilindricos, estando cada um dos
ditos carretos cilindricos rigidamente montados em cada cilindrog

21
%
L)

um anel de carreto central montado rotativamente na armagdo

g engatando os carretos cilindricos para rodarem oz cilindros

quando o carreto central & rodado.

8 - Chave dinamométrica e scordo com a reivindicagdo 5,
tendo quatro dos ditos cilindros, caracterizada por os cilindros
serem espagados ragularmente na armagdo para aplicarem forgas
jguais e diametralmentes opostas asg pernas Jdog meios d¢ acciona-
mento e os ambolos engatarem nas pernas em pontos eqgquidistantes

do eixo vertical central do componsnte de-accionamento.

G - Chave dinamometrica de acordo com a reivindicagido 4, ca-

racterizada por os meios de alimentagio de fluido compreenderem:

linhas de alimentacdio de fluido internas, formadas integral-

mente com a armagio e comunicando com os cilindros;

meions para proporecionarem Tluido de actuagdo sob pressdo,
comunicando os meios de fornecimento de fluido com as ditas

linhas de alimentagdo; e

uma wvalvula selectora para <dirigir selectivamente o fluido
de actuac3o sob pressdo para os cilindros através das ditas
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linhas de alimentagdo de modo a proporcionar um curso motor e um
curso “de retorno @os émbolos, & proporcionar adicionalmente um
gstado normalmente  aberto com pressio estabilizada sos meios de

alimentagio de fluido.

10 -~ Chave dinamométrica de acordo com a reivindicacgio 9, ca-

racterizada por o fluido de actuagdo ser fluido hidraulico.

11 ~ Chave dinamometrica de acords com a relvindicagio v, ca-
eri

racterizada por o fluldo de actuagdo ssr ar.

12 - Chave dinamométrica de acordo com a reivindicagdo v, ca-
racterizada por os meios de pressido compreendsrem dma bomba de
pressdo de fluido externa comunicando com asgs linhas de

alimentacdo de fluido.

1% -~ Chave dinamometrica «e acordo com a reivindicagdo 10,

caracterizada por os meios de pressio compreenderem:

uma bomba comunicando com as linhas de alimentacdo de flui-

do, fornecendo fluido hidraulico sob pressio; e

um reservatorio integral com a bomba contendo a alimentacdo
de fluido hidraulico, pelo gue a chave esta munida com um dispo-

sitive hidraulico inteiramente autoénomo. -

14 - Chawve dinamométrica de acordo com a reivindicagio 1, ca-
racterizada por a armagdo compreender primeiro e segundo compo-
nentes de armagdo metalicos compresndendo cada dito componente um
componente de suporte central «definindo uma abertura central e
definindo adicionalmente passagens atraveés de si para o fluido de
actuagido e componentes de reforgo estruturais individuais unindo-
se ao componente de suporte central com um componente e anel
exterior e definindo vazios entre os mesmos, maximizando por isso
a resisténcia da armacio, enquanto «ue sze minimiza o peso «a.

armagio.

15 - Chave dinamométrica, caracterizada por compreender:
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uma armagao;

meins de accionamento para convertersm a forga linear apli-
cada aos «itos meios e accionamento em forga angular e para
engate num dispositivo s ser rodado, «stando os ditos meios dg

accionamento montados centralmente na dita armacio;

meios para aplicarem forgas lineares aos ditos meios de

accionamento; e

meios selectores, para rodarem a direcgio de aplicagdo dos
ditos meios de aplicacio de forca, estando os ditos meios
selectores montados na dita armaciso & cooperando com os ditos
meiocs de aplicagdo de forga, proporcionando por izso uma chave
dinamométrica capaz de aplicar bindrio sucessivamente numa
direceio directa » numa direcgfo retrograda sem remover ou wvirar

3 chave.

1& - Processo de aplicagdo de bindrio a um artigo, caracte-

rizado por compreender 0 passos de:

aplicar pelo menos dois pares de forgas lineares iguals e

diametralmente opostas ao artigo; =

converterem ams ditas forgas lineares em forgas mecdnicas
angulares e aplicar assim bindrio centralmente e equilibrado ac

artigo sem induzir carga lateral.

17 - Processo de aplicagdo de binario, de acordo com a
reivindicacio 14, caracterizado por compreender adicionalmente o
passo de rodar selectivamente a dita direcgio de aplicagio das
ditas forgas lineares de modo a aplicar selectivamente binario

numa direirecgdo directa ou retrograda.

L.isboa, 0. Maj 1991

Por BARNES GROUP IN
=0 AGENTE OFICHAL=
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