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(54) Zptscb vyroby keramiky korundového typu

se spinelovou féz{

(57) Korundovou keramiku se spinelovu fdzi{
lze zahrnout do oblasti tzv. progresivni
nebo technologicky vyspglé keramiky. Uplat-
néni nalézd ve velmi néro&nych aplikacich,
jako jsou napf. bfitové destitky K tfisko-
vému obrsbdni kovlt, trysky pro abrazivni
materidly, tainé trny a dstf, zédkladni mér-
ky, dilce spalovacich motord atd. Zlep3eni
poutitelnosti pfinds{ houZevnatgjs3{ kerami-
ka sestdvajfci z vhodn&ji kombinovanych
oxidd vytvdfejicich spinelovou fdzi. JiZ
maly podil této fdze vyrazn& zvy3uje pev-
nost v ohybu korundové matrice, ani? by
znatelnd sni2il jej{ tvrdost. Do vychozi
suroviny obsahujici 4 oxid hlinity se ho-
mogenng pfimisi pfilsada nejméng jednoho
oxidu ze skupiny oxidu kobaltnatého, oxidu
jeleznatého, oxidu titaniCitého v mno2stvi
0,1 aX* 5 % hmoté a 2{hénf{m pti teploté
1 160 az 1 300 °C se ptem&ni vol oxid hli-
nity se zabudovanym podilem spinelové féze
ptisiusného oxidu. V ptipadé sem{ldn{ su-
roviny & oxidd hlinitych za sucha s ptisa-
dou jednoho z vy3e uvedenych oxidd (nej-
lep3ich dcinkd je dosahovano s oxidem ko-
baltnatym) a tvarovdni lisovénim &i vakuo-
vym vytlagovénim dojde K vytvofeni spine-
lové faze (CoAl,0,) a2 pfiokoneéném vypalu
na teploty 1 408 4z 1 530 °c.
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Vynilez se tykd zplsobu vyroby keramiky korundového typu se spinelovou fdzi pro
velmi ndro&né aplikace, jako jsou napf. bFitové destiky k t¥iskovému obrdbé&n{ kovi
a dal3ich materidllt soustruZenim, frézovdnim, vyvrtdvénim, trysky pro tryskdni abrasiv-
nich materidld, tainé trny a dsti, mérka atd.

Hlavn{i soulasny pifedstavitel progresivn{ keramiky - oxidovd feznd keramika - pouzi-
telnd k rychlostnimu triskovému obréb&nf kovl se zhotovovala jiZ v padesdtych letech,
nejprve z &istého oxidu hlinitého. Rozsdhlejs{ praktickd pouZit{ v3ak vesm#s ztroskota-
la na malé mechanické pevnosti tehdejiich materisdla. Teprve pokroky v keramické techno-
logii v prabshu dal3ich 20 let, zejména v dseku pEfipravy kombinovanych materidld, slino-
véni a v Ffzenf mikrostruktury, umofnily ptipravit feznou keramiku'- bfitové destiéky -
takovich>vlastnost1, které ji? dovolujf rozsdhlejs{ pou?itf{ v fad& odvétvi strojirenstvi.
Nejlepsi druhy takto zhotovenych btitovych destifek umoifnuj{ pouZft Feznych rychlosti
pti obrébsni b&Znych ocelf a %edé litiny kolem 3060 a% 500 m/min. K destrukci ostf#{ b#i-
tu nedochdz{ ani pii posuvech 0,3 mm/ot s hloubkou t¥isky 2 mm.

Soudilo se, 2e dal3{ zlep3en( funk&nich vlastnost{ by mohla pfinést jeding jesté
houzevnatejs{ fezni keramika, sloZend z vhodn&ii kombinovanych oxida Dosavadni stav
techniky v oboru neumoinoval ptipravu takovych materidld.

Zlepseni popsaného stavu prfind3{ zplsob vyroby keramiky korundového typu se spine-
lovou £4zf, jehoZ podstatou je, Ze vychozi suroviny obsahujict T/ox1d hlinity nebo 14t-
ky, 3ejichz tepelnou pteménoulf'ox1d hiinity vznikd, se homogenn& pfimisi pfisada nejmé-
n& jednoho oxidu ze skupiny oxidu kobaltnatného, oxidu 2eleznatého, oxidu titaniZitého
v mnozstvi 0,1 az 5 % hmot. a smés se 2{hd pfi teplot& 1 100 aZ 1 300 °C neba intenziv-
né semf{ld za sucha s p¥isadou 0,2 a% 5. % hmot. povlakotvorné 14tky, jako je kyselina
olejovd, stearovd, Jejlch soli a estery, po dobu 3 a% 80 hodin, tvaruje, lisuje &i va-
kuovd vytladuje, ai do vytvofeni spinelové féze £ oxidu hlinitého, ktery se vypaluje
za teploty 1 400 aZ 1 530 °c. N

Vyhodou postupu podle vyndlezu je, Ze vzniklé malé podily spinelové féze vyrazné
zlep3uji houZevnatost korundové matrice, aniZ by znatelng sniZily jejf tvrdost, a tim
zvy3uj{ uzitné parametry této keramiky, zejména pti jejim pouZiti k obrdbéni kovd. Nej-
lepsdich G&inkd v tomto ohledu dosahuje pfisada oxidu kobaltnatého, (Co0).

Zpisob vyroby podle vyndlezu doklédaji ndsledujic{ pfiklady provedeni:

Pfiklad 1

1 000 g oxidu hlinitého (gama modifikace) bylo smiseno s S g 3tavelanu kobaltnatsé-
ho a dokonale promichdno v radlicovém misii za sucha, po dobu 12 min. Sm&s byla kalci-
novédna pfi teﬁloté 1 236 °C po dobu 3 hod. v elektrické komorové peci a kalcinac{ pre-
vedena na hmogenn{ smés oxidu hlinitého a kobaltnatého (spinel CoAl ), o souhrnném
mérném povrchu 5,2 m /g Ddle byl kalcindt smichédn za sucha s 10 % oxldu zirkoniéitého
as pfidavkemVZ % kyseliny olejové a 0,5°% kyseliny stearové a byl rozemildn v kulovém
mlyn& po dobu 28 hod. Umletd sm&s byla plastifikovéna piidavkem 4 % petroleje a 3 % di-
butyl-esteru kyseliny ftalové. Vznikl4d téstovitd hmota byla odvzdu3néna a protlacena
tvarovacim dstim lisu. Z takto vytvarovaného polotovaru se fizenym ohfevem odstranila
podstatna &4st organickych ldtek, naeZ byly polotovary vypdleny pfi teploteé 1 490 °c
a po vypalu rbiéezény na jednotlivé britové destidky k obrébéni.

Pfiklad 2

1 000 g oxidu hlinitého (alfa modifikace) s mé&rnym povrchem 7 m2/g bylo smidenoc
s 10 g %favelanu kcbaltnatého za sucha v kulovém mlyné po dobu 76 hod. Umletd smés byla
ddle zpracovdna podle pffkladu 1, pfigem? spinelovd fdze oxidu kobaltnatého se vytvorli-
la teprve pifi vypalu pfi teploté 1 450 Oc (fezdna pred vypalem).

Takto zhotovené materidly se vyznadovaly vysokou hustotou (min. 99 % teoretické
hodnoty) a vysokou pevnostf (aZ 700 MPa) v ohybu. Pfi tiiskovém obrébéni kovi umoznovaly
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pouf{t tezné rychlosti a? 700 m/min. p¥i vysoké trvanlivosti Ffezného ostff{. Aplikac{ ma-
teridlu podle vynadlezu, napf. bFitové destidky, dik vy%5{ houZevnatosti dojde ve stroji-
renstvi k vyraznému zvySenf produktivity prdce, k roz3{feni i na operace tfiskového obri-
béni s ptferulSovanym fezem a k vyraznému sniZen{ dal3ich ndkladovych poloZek. Oiky rychlé
realizovatelnosti, vysoké produktivitd® vyroby a vyhodnym cenovym relacim umoini téz pod-
statn® 3ir3{ vyuZit{ této progresivn{ technologie.

PREDMET VvVVYNALEZY

Zplsob vyroby keremiky korundovéhe typu se spinelovou f&zf, vyzradu)ic{ se tim,
3e do vychoz!f suroviny, obsahujic{ y'oxid hilinity nebo 14tky, lejich? tepelnou pitemé-
nou f’oxid hlinity vznikd, se homogenn& primfsi p¥isada nejmén& jednoho oxidu ze skupi-
ny oxidu kabalfnatéhn, oxidu 2sleznatého, oxidu titaniditého v mnoZstvi 0,1 a%Z 5 % hmot.,
smés se 2ihd pfi teplcté 1 100 a2 1 300 °c, nebo intenzivng semild za sucha s pfisadou
6,2 az 5 % hmot. povlakotvorné l4tky, jako je kyselina olejovd, stearové,'jejich soli
a‘.estery, po dobu 3 a% 80 hodin, tvaruje, lisuje &i vakuove vytladuje aZ do vytvofeni
spinelové fdze ol oxidu hlinitého a ten se vypaluje za teploty 1 400 a2 1 530 g,
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