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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àâèàöèè. Â

ïðîöåññå äâèæåíè  ñàìîëåòà ïî âçëåòíîé ïîëîñå
íåïðåðûâíî èçìåð þò èñòèííóþ ñêîðîñòü äâèæåíè 
ñàìîëåòà è ñîîòâåòñòâåííî èçìåí þò ðàñõîä
âîçäóõà ÷åðåç âîçäóõîçàáîðíèê äâèãàòåë  ïóòåì
ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  ðîòîðà íèçêîãî
äàâëåíè  äî çíà÷åíèé, ïðè êîòîðûõ íà äàííîé
ñêîðîñòè ìåæäó âîçäóõîçàáîðíèêîì è
ïîâåðõíîñòüþ àýðîäðîìà íå ïðîèñõîäèò
îáðàçîâàíèå âèõðåâîãî øíóðà. Ðåãóëèðîâàíèå
÷àñòîòû âðàùåíè  ðîòîðà êîìïðåññîðà íèçêîãî
äàâëåíè  ïðåêðàùàþò ïðè ïîðîãîâîì çíà÷åíèè

èñòèííîé ñêîðîñòè ñàìîëåòà, ïðè êîòîðîì
ïðîèñõîäèò ñäóâ âèõðåâîãî øíóðà, è âûâîä ò
äâèãàòåëü íà ìàêñèìàëüíûå ðåæèìû ðàáîòû. Äë 
äâèãàòåëåé ñ óïðàâë åìûì âåêòîðîì ò ãè
äîïîëíèòåëüíî, â íà÷àëå ðóëåíè , îòêëîí þò
ãàçîâóþ ñòðóþ ðåàêòèâíîãî ñîïëà ââåðõ íà óãîë,
îáåñïå÷èâàþùèé ðàçãðóçêó ïåðåäíåé ñòîéêè øàññè
ñ ñîõðàíåíèåì óïðàâë åìîñòè ñàìîëåòà.
Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ïðåäîòâðàùåíèå
ïîïàäàíè  ÷àñòèö àýðîäðîìíîé çàñîðåííîñòè â
âîçäóõîçàáîðíèê äâèãàòåë  â ïðîöåññå âçëåòà
ñàìîëåòà. 1 ç.ï. ô-ëû.
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(54) METHOD OF AIRCRAFT TAKE-OFF

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: in a process of aircraft propulsion

along a take-off runway the true speed of an
aircraft movement is being constantly measured
and correspondingly the consumption of air
through air inlet of an engine is being changed
by means of adjusting frequency of a low pressure
rotor rotation to values when at a given speed a
vortex flow between an air inlet and air field
surface does not occur. Adjusting of a rotation
frequency of the rotor of a low pressure
compressor is stopped at a threshold value of a

true speed of an aircraft, when a vortex flow is
blown off, and an engine is set to maximum modes
of operation. In case of engines with a thrust
vector control a gas jet of a jet nozzle
additionally in the beginning of steering is
inclined upward at an angle providing unloading
of a front pole of undercarriage while
maintaining controllability of an aircraft.

EFFECT: purpose of the invention is to
eliminate ingress of particles of airfield trash
into an engine air inlet during aircraft takeoff.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àâèàöèè, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì âçëåòà ñàìîëåòà,
îáåñïå÷èâàþùèì çàùèòó ìàðøåâûõ äâèãàòåëåé ñàìîëåòà îò ïîïàäàíè  ïîñòîðîííèõ
ïðåäìåòîâ ñ ðóëåæíîé äîðîæêè è âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñû ÷åðåç âîçäóõîçàáîðíèê â
ïðîöåññå åãî ðóëåíè  è ðàçáåãà ïî âçëåòíîé ïîëîñå.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ïîïàäàíè  â âîçäóõîçàáîðíèê ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ â
ïðîöåññå ðóëåíè  è ðàçáåãà ïðè âçëåòå ñàìîëåòà  âë åòñ  çàáðîñ èõ âèõðåâûì øíóðîì,
âîçíèêàþùèì ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ àýðîäðîìà è âîçäóõîçàáîðíèêîì.

Èçâåñòåí ñïîñîá âçëåòà ñ «äîäà÷åé» ò ãè äâèãàòåë , ïðè êîòîðîì ñòðàãèâàíèå ñàìîëåòà
è íà÷àëî åãî ðàçáåãà ïðîèçâîäèòñ  íà ïîñòî ííûõ ïîíèæåííûõ ðåæèìàõ ðàáîòû
äâèãàòåëåé, ÷òî äåëàåò ìàëîâåðî òíûì âîçíèêíîâåíèå èíòåíñèâíîãî âèõðåâîãî øíóðà,
ñïîñîáíîãî ïîäáðîñèòü òâåðäûå ÷àñòèöû â çîíó âõîäà âîçäóõîçàáîðíèêà (Ìàòåðèàëû 6-ãî
Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñèìïîçèóìà «Àâèàöèîííûå òåõíîëîãèè XXI âåêà:
íîâûå ðóáåæè àâèàöèîííîé íàóêè», äîêëàä Çàéöåâà Ã.À., Ëàðèîíîâîé Í.Ñ. «Ìåòîäèêà
ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíè  êèíåìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äâèæåíè 
ñàìîëåòà ïðè âçëåòå «ñ äîäà÷åé» ò ãè äâèãàòåëåé è âåðî òíîñòè ïîïàäàíè  ïîñòîðîííèõ
ïðåäìåòîâ â ñèëîâóþ óñòàíîâêó, 2001 ã.»). Ïîñëåäóþùåå óâåëè÷åíèå ðåæèìà ðàáîòû
äâèãàòåë  ïðîèçâîäèòñ  ïîñëå äîñòèæåíè  ñêîðîñòè íàáåãàþùåãî ïîòîêà âîçäóõà òàêîé
âåëè÷èíû, íà êîòîðîé âîçíèêíîâåíèå âèõðåâîãî øíóðà ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàñõîäå âîçäóõà
íåâîçìîæíî.

Íà ñîâðåìåííûõ ñàìîëåòàõ îòñóòñòâóþò ñèñòåìû, èíôîðìèðóþùèå ëåò÷èêà î âåëè÷èíàõ
ìàññîâîãî ðàñõîäà âîçäóõà (Gâ) ÷åðåç âîçäóõîçàáîðíèê, ïîýòîìó ëåò÷èê â ïðîöåññå
ðàçãîíà íå ìîæåò îñóùåñòâë òü âçëåò ïðè îïòèìàëüíûõ çíà÷åíè õ (Gâ). Ðàçãîí
îñóùåñòâë åòñ  ïðè ïîñòî ííûõ ìèíèìàëüíûõ âåëè÷èíàõ (Gâ), ÷òî ñóùåñòâåííî
óâåëè÷èâàåò äëèíó ðàçáåãà.

Èçâåñòåí ñïîñîá âçëåòà ñàìîëåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì óïðàâë åìîãî âåêòîðà ò ãè,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ïåðåä ðàçáåãîì, êîãäà ñàìîëåò íàõîäèòñ  íà òîðìîçàõ, ñîçäàþò
áîëüøóþ ò ãó, ïðè ýòîì â íà÷àëå ðàçáåãà óïðàâë åìûå ñîïëà îòêëîí þò ââåðõ äë 
ïîäí òè  íîñîâîãî êîëåñà (Ïàòåíò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¹2128127, ÌÊÈ6 Â64Ñ 15/02).
Ýòîò ñïîñîá ïîçâîë åò ñîêðàòèòü ðàçáåã ñàìîëåòà îò 35 äî 45%.

Íåäîñòàòîê òàêîãî ñïîñîáà âçëåòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñàìîëåò, íàõîä ùèéñ  íà
òîðìîçàõ, ïðè ïîâûøåííûõ ðåæèìàõ ðàáîòû äâèãàòåë  èìååò áîëüøîé ìàññîâûé ðàñõîä
âîçäóõà ÷åðåç âîçäóõîçàáîðíèê, ÷òî ìîæåò âûçûâàòü îáðàçîâàíèå âèõðåâîãî øíóðà,
êîòîðûé èíòåíñèâíî ñîáèðàåò ïîä âîçäóõîçàáîðíèêîì ñàìîëåòà ïðåäìåòû àýðîäðîìíîé
çàñîðåííîñòè. Êðîìå òîãî, ïîäí òîå íîñîâîå êîëåñî íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå ðàçáåãà
óõóäøàåò óïðàâë åìîñòü ñàìîëåòà ïðè âçëåòå.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî çà âëåííîå èçîáðåòåíèå,  âë åòñ 
èñêëþ÷åíèå ïîïàäàíè  ÷àñòèö àýðîäðîìíîé çàñîðåííîñòè â âîçäóõîçàáîðíèê ñ ðóëåæíîé
äîðîæêè è âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñû â ïðîöåññå ðóëåíè  è ðàçáåãà ñàìîëåòà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå âçëåòà ñàìîëåòà,
çàêëþ÷àþùåìñ  â ðóëåíèè ñàìîëåòà ê âçëåòíîé ïîëîñå è óâåëè÷åíèè ò ãè åãî äâèãàòåë  â
ïðîöåññå ðàçáåãà, íåïðåðûâíî â ïðîöåññå ðóëåíè  è ðàçáåãà ñàìîëåòà èçìåð þò åãî
èñòèííóþ ñêîðîñòü è ñîîòâåòñòâåííî åå çíà÷åíèþ èçìåí þò ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç
âîçäóõîçàáîðíèê äâèãàòåë  ïóòåì ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  ðîòîðà íèçêîãî
äàâëåíè  äî ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåííîãî ïðè èñïûòàíè õ ïðåäåëà äîïóñòèìûõ
çíà÷åíèé, ïðè êîòîðûõ íà äàííîé ñêîðîñòè íå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå âèõðåâîãî øíóðà
ìåæäó âîçäóõîçàáîðíèêîì è ïîâåðõíîñòüþ àýðîäðîìà, ïðè÷åì ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû
âðàùåíè  ðîòîðà íèçêîãî äàâëåíè  â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé èñòèíîé ñêîðîñòè
ïðîäîëæàþò äî âûõîäà äâèãàòåë  íà ìàêñèìàëüíûå ðåæèìû åãî ðàáîòû.

Êðîìå òîãî, äë  ñàìîëåòîâ ñ äâèãàòåë ìè ñ èçìåí åìûì ïî íàïðàâëåíèþ âåêòîðîì ò ãè
â íà÷àëå ðóëåíè  îòêëîí þò ãàçîâóþ ñòðóþ, èñõîä ùóþ èç ðåàêòèâíîãî ñîïëà äâèãàòåë ,
ââåðõ íà óãîë, íå ïðåâûøàþùèé ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûé ïðè èñïûòàíè õ ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûé óãîë, îáåñïå÷èâàþùèé ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ðàçãðóçêó ïåðåäíåé ñòîéêè
øàññè ñ ñîõðàíåíèåì óïðàâë åìîñòè ñàìîëåòà.
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Ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âðàùåíè  ðîòîðà íèçêîãî äàâëåíè  äâèãàòåë  â çàâèñèìîñòè îò
çíà÷åíèé èñòèíîé ñêîðîñòè ñàìîëåòà, íåïðåðûâíî èçìåð åìîé â ïðîöåññå åãî ðóëåíè  è
ðàçáåãà, ïîçâîë åò ïîääåðæèâàòü òàêîé ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç âîçäóõîçàáîðíèê äâèãàòåë ,
êîòîðûé íå ïðèâîäèò ê âèõðåîáðàçîâàíèþ, è, ñëåäîâàòåëüíî, çàáðîñó ÷àñòèö àýðîäðîìíîé
çàñîðåííîñòè íà âõîä äâèãàòåë .

Íàïðàâëåíèå ãàçîâîé ñòðóè, èñõîä ùåé èç ðåàêòèâíîãî ñîïëà äâèãàòåë  (äë  ñàìîëåòîâ,
èìåþùèõ äâèãàòåëè ñ èçìåí åìûì ïî íàïðàâëåíèþ âåêòîðîì ò ãè) ââåðõ íà óãîë, íå
ïðåâûøàþùèé ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûé ïðè èñïûòàíè õ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûé
óãîë, îáåñïå÷èâàþùèé ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ðàçãðóçêó ïåðåäíåé ñòîéêè øàññè ñ
ñîõðàíåíèåì óïðàâë åìîñòè ñàìîëåòà, ïîçâîë åò ïðè ñîõðàíåíèè óñòîé÷èâîãî
ïåðåäâèæåíè  ñàìîëåòà ïî àýðîäðîìó óâåëè÷èòü ðàññòî íèå ìåæäó âîçäóõîçàáîðíèêîì è
ïîâåðõíîñòüþ àýðîäðîìà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ñäóâà âèõð  ñàìîëåòà.

Îöåíèòü ñòåïåíü çàùèùåííîñòè äâèãàòåë  îò ïîïàäàíè  ÷àñòèö àýðîäðîìíîé
çàñîðåííîñòè ìîæíî, ñðàâíèâà  â ïðîöåññå ðàçãîíà ïàðàìåòð çàùèùåííîñòè
äâèãàòåë  Êâõ(tð) ñ åãî ãðàíè÷íûì çíà÷åíèåì, ìåíüøå êîòîðîãî âèõðåâûå øíóðû
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò èëè íå îáëàäàþò äîñòàòî÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ

ãäå Gâ - ìàññîâûé ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç âîçäóõîçàáîðíèê â ïðîöåññå ðóëåæêè è ðàçãîíà
ñàìîëåòà, êã/ñ;

Gâ/20,1 - îáúåìíûé ðàñõîä âîõäóõà â ïðîöåññå âçëåòà ñàìîëåòà, ì3/ñ;
tp - âðåì  äâèæåíè  ïî ðóëåæíîé äîðîæêå è ðàçãîíà ñàìîëåòà íà âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé

ïîëîñå ïðè âçëåòå ñàìîëåòà, ñåê;
Í - âûñîòà ðàñïîëîæåíè  öåíòðàëüíîé òî÷êè âõîäíîãî ñå÷åíè  âîçäóõîçàáîðíèêà íàä

ïîâåðõíîñòüþ àýðîäðîìà, ì;
Àâõ - ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëè íèå êîìïîíîâêè âîçäóõîçàáîðíèêà

íà ñàìîëåòå.
Â ðåçóëüòàòå ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè çíà÷åíèè ïàðàìåòðà

çàùèùåííîñòè äâèãàòåëåé îò âèõðåâûõ øíóðîâ Êâõ ãð≤1 ì/ñ âèõðåâûå øíóðû ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóþò â øèðîêîì äèàïàçîíå ïî ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèþ âåòðà. ×åì âûøå çíà÷åíèå
ïàðàìåòðà çàùèùåííîñòè Êâõ(tp) îò åãî ãðàíè÷íîãî çíà÷åíè , òåì èíòåíñèâíåå âèõðåâîé
øíóð è òåì âûøå âåðî òíîñòü ïîâðåæäåíè  äâèãàòåë  ïîñòîðîííèìè ïðåäìåòàìè,
ïîäí òûìè ñ ïîâåðõíîñòè àýðîäðîìà.

Ñêîðîñòü íàáåãàþùåãî ïîòîêà âîçäóõà â ïðîöåññå äâèæåíè  ñàìîëåòà, ïðè êîòîðîé
ïðîèñõîäèò ãàðàíòèðîâàííûé îòðûâ âèõðåâîãî øíóðà îò ïîâåðõíîñòè àýðîäðîìà,
íàçûâàåòñ  ñêîðîñòüþ ñäóâà âèõð  è îïðåäåë åòñ  ïî ñëåäóþùåé ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëå,
ì/ñ:

Âåëè÷èíà Vñä(tp) çàâèñèò îò êîìïîíîâêè âîçäóõîçàáîðíèêà, à òàêæå îò çíà÷åíè  Gâ(tð).
Ïðè ïðåâûøåíèè èñòèíîé ñêîðîñòè äâèæåíè  ñàìîëåòà Vèñò(tp) çíà÷åíè  ñêîðîñòè ñäóâà
âèõð  Vèñò(tp)>Vñä(tp), çàìûêàíèå âèõðåâûõ øíóðîâ íà ïîâåðõíîñòü àýðîäðîìà íå
ïðîèñõîäèò.

Ìèíèìèçèðîâàòü âåðî òíîñòü ïîïàäàíè  ÷àñòèö àýðîäðîìíîé çàñîðåííîñòè â
âîçäóõîçàáîðíèê â ïðîöåññå ðóëåíè  è ðàçáåãà ñàìîëåòà ìîæíî ïóòåì
ðåãóëèðîâàíè  Gâ(tðë) â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíè  èñòèííîé ñêîðîñòè, âîçìîæíîñòü
âûñîêîòî÷íîãî èçìåðåíè  êîòîðîé ïî âèëàñü â íàñòî ùåå âðåì . Â êà÷åñòâå óïðàâë åìîãî
ïàðàìåòðà, õàðàêòåðèçóþùåãî ðåæèì ðàáîòû äâèãàòåë , èñïîëüçóåòñ  ïðèâåäåííà 
÷àñòîòà âðàùåíè  ðîòîðà íèçêîãî äàâëåíè  ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà,
äàâëåíè  îêðóæàþùåãî âîçäóõà è âçëåòíîãî âåñà ñàìîëåòà.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá âçëåòà ñàìîëåòà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Äî ýêñïëóàòàöèè ñàìîëåòà ðàññ÷èòûâàþòñ  è óòî÷í þòñ  ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì äë 

êàæäîãî çíà÷åíè  èñòèííîé ñêîðîñòè äâèæåíè  ñàìîëåòà ïðåäåëû çíà÷åíèé ðàñõîäà
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âîçäóõà Gâ=f(Vèñò), ïðè êîòîðûõ íà äàííîé ñêîðîñòè íå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå âèõðåâîãî
øíóðà ìåæäó âîçäóõîçàáîðíèêîì è ïîâåðõíîñòüþ àýðîäðîìà. Âñå äàííûå çàêëàäûâàþòñ  â
áîðòîâóþ àâòîìàòèêó. Âî âðåì  ðóëåíè  è ðàçáåãà ñàìîëåòà íåïðåðûâíî èçìåð þò
èñòèííóþ ñêîðîñòü ñàìîëåòà è ñîîòâåòñòâåííî êàæäîìó èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ â
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ðåãóëèðóþò ÷àñòîòó âðàùåíè  ðîòîðà íèçêîãî äàâëåíè , ïðè
êîòîðîì ò ãà è ñîîòâåòñòâóþùèé åé ìàññîâûé ðàñõîä âîçäóõà îïðåäåë þò âåëè÷èíó Êâõ è
âûïîëíåíèå ðàâåíñòâà (1). Áîðòîâà  àâòîìàòèêà ñîâðåìåííîãî äâèãàòåë  èìååò
âîçìîæíîñòü òî÷íîãî óïðàâëåíè  ïðîöåññîì èçìåíåíè  ðàñõîäà òîïëèâà îñíîâíîãî êîíòóðà
äâèãàòåë  (ïóòåì èçìåíåíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  ðîòîðà íèçêîãî äàâëåíè ) â çàâèñèìîñòè îò
çíà÷åíè  èñòèííîé ñêîðîñòè äâèæåíè  ñàìîëåòà.

Òàêèì îáðàçîì, äâèæåíèå â ïðîöåññå ðóëåíè  è ðàçáåãà ñàìîëåòà îñóùåñòâë åòñ  íà
ðåæèìàõ ðàáîòû äâèãàòåëåé ñ îïòèìàëüíûì ðàñõîäîì âîçäóõà ÷åðåç âîçäóõîçàáîðíèê, ïðè
êîòîðûõ âîçíèêíîâåíèå èíòåíñèâíîãî âèõðåâîãî øíóðà ìàëîâåðî òíî.

Íà ñàìîëåòàõ, èìåþùèõ äâèãàòåëè ñ óïðàâë åìûì âåêòîðîì ò ãè (ìåí òü íàïðàâëåíèå
âåêòîðà ò ãè ìîæíî, íàïðèìåð, ïîâîðîòîì ðåàêòèâíîãî ñîïëà äâèãàòåë ), âîçìîæíî
îáåñïå÷åíèå áîëåå ýôôåêòèâíîé çàùèòû äâèãàòåëåé îò ïîïàäàíè  ÷àñòèö àýðîäðîìíîé
çàñîðåííîñòè è ñîêðàòèòü äëèíó âçëåòà.

Ñ ýòîé öåëüþ â íà÷àëå ðóëåíè  ïîâîðîòîì ðåàêòèâíîãî ñîïëà îòêëîí þò èñõîä ùóþ èç
íåãî ãàçîâóþ ñòðóþ ââåðõ íà òàêîé óãîë, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óïðàâë åìîñòü ñàìîëåòà è
ìàêñèìàëüíóþ ðàçãðóçêó ñòîéêè ïåðåäíåé îïîðû øàññè, ò.å. êîëåñî ïåðåäíåé ñòîéêè íå
äîëæíî îòðûâàòüñ  îò âçëåòíîé ïîëîñû. Â ðåçóëüòàòå óâåëè÷èâàþò ðàññòî íèå ìåæäó
âîçäóõîçàáîðíèêîì è ïîâåðõíîñòüþ àýðîäðîìà - Í, êîòîðîå ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ Êâõ(tp) è
òåì ñàìûì äîïîëíèòåëüíî ñíèçèò âåðî òíîñòü âîçíèêíîâåíè  âèõðåâîãî øíóðà. Êðîìå
òîãî, îòêëîíåíèå ãàçîâîé ñòðóè ââåðõ â ïðîöåññå ðóëåíè  ñóùåñòâåííî ñíèçèò
âîçäåéñòâèå íà ïîâåðõíîñòü äîðîæêè è íà äðóãèå ð äîì ñòî ùèå èëè âçëåòàþùèå
ñàìîëåòû.

Ñ âûõîäîì íà âçëåòíî-ïîñàäî÷íóþ ïîëîñó äâèæåíèå ñàìîëåòà íà÷èíàþò áåç
òîðìîæåíè  ñ îòêëîíåííîé â íà÷àëå ðóëåíè  ââåðõ ãàçîâîé ñòðóåé, èñõîä ùåé èç
ðåàêòèâíîãî ñîïëà, è òàêæå îñóùåñòâë þò ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âðàùåíè  ðîòîðà íèçêîãî
äàâëåíè  â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíè  èñòèíîé ñêîðîñòè ïîëåòà ñàìîëåòà äî òîãî ìîìåíòà,
êîãäà èñòèííà  ñêîðîñòü äîñòèãíåò ñêîðîñòè ñäóâà âèõð , ïîñëå ÷åãî äâèãàòåëü
àâòîìàòè÷åñêè âûõîäèò íà ìàêñèìàëüíûå ðåæèìû ðàáîòû, à óãîë îòêëîíåíè  ãàçîâîé ñòðóè
óìåíüøàåòñ  äî çíà÷åíè , èñêëþ÷àþùåãî äîñòèæåíè  ñàìîëåòîì êðèòè÷åñêîãî óãëà àòàêè.
Âîçâðàò ãàçîâîé ñòðóè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå îñóùåñòâë þò ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîé
ñêîðîñòè ïîëåòà è óñòîé÷èâîãî íàáîðà âûñîòû.

Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ìèíèìèçèðîâàòü ïîïàäàíèå àýðîäðîìíîé çàñîðåííîñòè â
âîçäóõîçàáîðíèê äâèãàòåë  â ïðîöåññå âçëåòà ñàìîëåòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá âçëåòà ñàìîëåòà, çàêëþ÷àþùèéñ  â ðóëåíèè ñàìîëåòà ê âçëåòíîé ïîëîñå è

óâåëè÷åíèè ò ãè åãî äâèãàòåë  â ïðîöåññå ðàçáåãà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåïðåðûâíî â
ïðîöåññå ðóëåíè  è ðàçáåãà ñàìîëåòà èçìåð þò åãî èñòèííóþ ñêîðîñòü è ñîîòâåòñòâåííî
åå çíà÷åíèþ èçìåí þò ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç âîçäóõîçàáîðíèê äâèãàòåë  ïóòåì
ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  ðîòîðà íèçêîãî äàâëåíè  äî ýêñïåðèìåíòàëüíî
îïðåäåëåííîãî ïðè èñïûòàíè õ ïðåäåëà äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, ïðè êîòîðûõ íà äàííîé
ñêîðîñòè íå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå âèõðåâîãî øíóðà ìåæäó âîçäóõîçàáîðíèêîì è
ïîâåðõíîñòüþ àýðîäðîìà, ïðè÷åì ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âðàùåíè  ðîòîðà íèçêîãî
äàâëåíè  â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé èñòèííîé ñêîðîñòè ïðîäîëæàþò äî âûõîäà äâèãàòåë 
íà ìàêñèìàëüíûå ðåæèìû åãî ðàáîòû.

2. Ñïîñîá âçëåòà ñàìîëåòà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ñàìîëåòîâ, èìåþùèõ
äâèãàòåëè ñ èçìåí åìûì ïî íàïðàâëåíèþ âåêòîðîì ò ãè, â íà÷àëå ðóëåíè  îòêëîí þò
ãàçîâóþ ñòðóþ, èñõîä ùóþ èç ðåàêòèâíîãî ñîïëà äâèãàòåë , ââåðõ íà óãîë, íå
ïðåâûøàþùèé ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûé ïðè èñïûòàíè õ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûé
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óãîë, îáåñïå÷èâàþùèé ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ðàçãðóçêó ïåðåäíåé ñòîéêè øàññè ñ
ñîõðàíåíèåì óïðàâë åìîñòè ñàìîëåòà.
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