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Ein Scheinwerfer (1) fiir Fahrzeuge mit zumindest
einem Laser-Lichtmodul (3I, 3m, 3r), welches eine
Laserlichtquelle (11) und ein dieser im Strahlengang
nachgeordnetes Phosphorelement (13) sowie eine
Vorsatzoptik (16) aufweist, bei welchem das
zumindest eine Laser-Lichtmodul (3I, 3m, 3r) in einem
Gehause (2) des Scheinwerfers (1) angeordnet ist,
welcher eine Projektionsoptik (4) zum Projizieren der
in der Brennebene der Projektionsoptik (4) des
zumindest einen Laser-Lichtmoduls (3I, 3m, 3r)
erzeugten Lichtverteilung in den Fahrbahnraum
besitzt und in der zumindest einen Vorsatzoptik (16)
zumindest ein Umlenkprisma (20; 22, 23) integriert ist,
welches im Bereich der bei defektem oder fehlendem
Phosphorelement (13) verlaufenden Laserstrahlung
(15; 15-1, 15-2) liegt, und welches diese im Stérfall
auftretende Laserstrahlung (15, 15-1, 15-2) ablenkt
und von der Projektionsoptik (4) und somit von dem
Fahrbahnraum fernhalt.

DVR 0078018



> gsterreichisches AT 518 083 B1 2017-07-15
V patentamt

Beschreibung

SCHEINWERFER FUR FAHRZEUGE MIT ZUMINDEST EINEM LASER-LICHTMODUL

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Scheinwerfer fiir Fahrzeuge mit zumindest einem
Laser- Lichtmodul, welches eine Laserlichtquelle und ein dieser im Strahlengang nachgeordne-
tes Phosphorelement sowie eine Vorsatzoptik aufweist.

[0002] Bei derartigen Scheinwerfern wird das z.B. blaue Licht eines Laserstrahls auf einem
Lichtkonversionsmittel, hier ,,Phosphorelement” genannt, durch Fluoreszenz in im Wesentlichen
~weiBes" Licht umgewandelt. Das Lichtkonversionsmittel hat meist die Form eines Platichens,
wobei nach dem Auflicht- oder dem Durchlichtprinzip gearbeitet werden kann. Im ersten Fall
(Auflicht) wird das konvertierte Licht an derselben Seite abgestrahlt, auf welcher der Laserstrahl
auftrifft, im zweiten, hier mehr interessierenden Fall (Durchlicht) wird das konvertierte Licht an
jener Seite abgestrahlt, welche der von dem Laser bestrahlten Seite gegeniberliegt. In beiden
Fallen kann das genutzte Licht auch aus einer Mischung des z.B. blauen Laserlichtes mit dem
konvertierten Licht bestehen, um ein méglichst ,weiBes" Licht zu erhalten.

[0003] Aus dem Dokument DE 20 2015 001 682 U1 geht eine Beleuchtungseinrichtung fur
Kraftfahrzeuge dieser Art hervor, bei welchem auf unterschiedlichen Seiten eines Lichtkonver-
sionselementes, d.h. eines Phosphorelementes, nicht dargestellte Infrarot- Signalgeber bzw.
Signalempfénger vorgesehen sind, wobei die entsprechende Messstrahlung bei Beschadigung
des Phosphorelements festgestellt und die Laserdiode abgeschaltet werden kann.

[0004] Weiters zeigt das Dokument EP 2917635 A1 eine KFZ-Beleuchtungseinrichtung mit
einer Laserlichtquelle und einer Umwandlung des Laserlichtes in weiBes Licht. Bei einer Be-
schadigung oder einem Verschieben des Phosphorelementes kommt bei einer Ausgestaltung
ein Prisma zu Einsatz, welches sich im direkten Strahlengang des Lasers befindet. Dieses
Prisma ist mittig auf der Abstrahloptikeinrichtung angebracht und lenkt den nicht in ,weiBes"
Licht konvertierten Laserstrahl um.

[0005] Das Dokument DE 102014207024 A1 offenbart eine Leuchtvorrichtung fur Kraftfahr-
zeugscheinwerfer, bei welcher die Lichtquelle aus einem Halbleiterlaser und einem diesem
zugeordneten Phosphorelement besteht. Bei einer Ausfihrungsform ist dem Laser und dem
Phosphorelement eine Vorsatzoptik nachgeschaltet. Der zentrale Bereich um die optische
Achse dieser Vorsatzoptik ist dabei so ausgefiihrt, dass bei Wegfall des Phosphorelements der
Laserstrahl auf ein weiteres optisches Element gerichtet wird, welches als Absorber oder Dif-
fusor ausgestaltet ist und entweder direkt an der Vorsatzoptik anliegt oder in Abstand von die-
ser liegt, wodurch ein Austreten der vollen Laserlichtleistung verhindert wird.

[0006] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Scheinwerfer zu schaffen, bei welchem bei
einem Storfall im Sinne einer teilweisen oder vollstindigen Beschadigung des Phosphorele-
ments mit geringem Aufwand MaBnahmen getroffen werden, die von der Laserstrahlung aus-
gehende Gefahrdung zu verhindern bzw. minimal halten.

[0007] Diese Aufgabe wird mit einem Scheinwerfer der eingangs genannten Art geldst, bei
welchem erfindungsgemaB das zumindest eine Laser-Lichtmodul in einem Geh&use des
Scheinwerfers angeordnet ist, welcher eine Projektionsoptik zum Projizieren der in der Brenn-
ebene der Projektionsoptik des zumindest einen Laser-Lichtmoduls erzeugten Lichtverteilung in
den Fahrbahnraum besitzt und in der zumindest einen Vorsatzoptik zumindest ein Umlenkpris-
ma integriert ist, welches im Bereich der bei defektem oder fehlenden Phosphorelement verlau-
fenden Laserstrahlung liegt, und welches diese im Stérfall auftretende Laserstrahlung ablenkt
und von der Projektionsoptik und somit von dem Fahrbahnraum fernhélt.

[0008] Auf diese Weise kann die Sicherheit des Scheinwerfers im Falle einer Beschadigung des
Phosphorelements mit bescheidenem Aufwand wirkungsvoll gewéahrleistet werden.

[0009] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die optische
Achse der Vorsatzoptik von der Richtung des erzeugten Laserstrahls abweicht, und bei defek-
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tem oder fehlendem Phosphorelement die Laserstrahlung in zwei Teilstrahlen aufgespalten
wird, wobei jedem Teilstrahl ein Umlenkprisma zugeordnet ist. Dadurch ist auch bei dem be-
wusst in Kauf genommenen Auftreten von zwei stérenden Laserstrahlen die gewlnschte Si-
cherheit gewahrleistet.

[0010] Falls die Lichteintrittsflache des Umlenkprismas dem Querschnitt des im Stérfall auftre-
tenden Laserstrahls angepasst ist, wird auch der Umstand berlicksichtigt, dass der Laserstrahl
im Allgemeinen nicht kreisrunden Querschnitt aufweist.

[0011] Um eine unnétig groBe Ausbildung eines Umlenkprismas zu vermeiden, ist es vorteilhaft,
wenn das zumindest eine Umlenkprisma beziglich eines im Stérfall auftretenden Laserstrahls
so ausgerichtet ist, dass dessen Ablenkung parallel zur kiirzeren Achse des Strahlquerschnitts
erfolgt.

[0012] Es ist weiters empfehlenswert, wenn in dem Gehause des Scheinwerfers im Auftreffbe-
reich des im Storfall umgelenkten zumindest einen Laserstrahls ein Photodetektor angeordnet
ist, der mit einer Detektionseinrichtung verbunden ist, die dazu eingerichtet ist, im Stérfall ein
Warnsignal abzugeben und/oder die zumindest eine Laserlichtquelle abzuschalten.

[0013] Andererseits kann zweckmaBigerweise vorgesehen sein, dass in dem Gehduse des
Scheinwerfers im Auftreffbereich des im Stérfall umgelenkten zumindest einen Laserstrahls ein
strahlungsabsorbierendes Mittel vorgesehen ist.

[0014] Bei einer bezlglich der Lichtleistung und Lichtverteilung zweckmaBigen Ausgestaltung
sind zumindest zwei Laser-Lichtmodule vorgesehen, wobei die Lage der optischen Achse der
Vorsatzoptik beziglich der Richtung des erzeugten Laserstrahls bei den Lichtmodulen unter-
schiedlich ist.

[0015] Gleichfalls im Sinne einer optimalen Lichtverteilung kann mit Vorteil vorgesehen sein,
dass zumindest zwei Laser-Lichtmodule vorgesehen sind, deren Laserlichtquelle einen Laser-
strahl mit elliptischen Strahlquerschnitt erzeugen, wobei die Achsenlage des elliptischen Strahl-
querschnitts bezliglich der optischen Hauptachse des Scheinwerfers bei den Lichtmodulen
unterschiedlich ist.

[0016] Mit Vorteil ist auch vorgesehen, dass die Vorsatzoptik des zumindest einen Laser-
Lichtmoduls als TIR-Optik ausgebildet ist.

[0017] Hierbei zeichnet sich eine einfache und zweckmaBige Ausflhrung dadurch aus, dass
das zumindest eine Umlenkprisma durch eine Ausnehmung an der Vorderseite der TIR-Optik
gebildet ist.

[0018] Dabei kann es von Vorteil sein, wenn die TIR-Optik als fir im Storfall auftretende Laser-
strahlung kollimierend ausgebildet ist und ein kollimierter Stdrstrahl von der Projektionsoptik
weggelenkt wird.

[0019] Die Erfindung ist im Folgenden anhand beispielsweiser Ausfiihrungsformen anhand der
Zeichnung veranschaulicht, in welcher zeigen

[0020] Fig. 1 schaubildlicher, teilweise geschnittener schematischer Darstellung einen
Scheinwerfer unter Weglassung von fiir die Erfindung nicht wesentlichen Tei-
len mit drei Laser-Lichtmodulen,

[0021] Fig. 2 in stark schematischer Darstellung eine in einem Laser-Lichtmodul verwen-
dete Laserlichtquelle samt einem Phosphorelement,

[0022] Fig. 3 das mittlere Laser-Lichtmodul der Fig. 1 in schaubildlicher Darstellung,
[0023] Fig. 4 einen Schnitt nach der Ebene IV-IV der Fig. 3,

[0024] Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 3,

[0025] Fig. 6 das rechte Laser-Lichtmodul der Fig. 1 in schaubildlicher Darstellung,
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[0026] Fig. 7 einen Schnitt nach der Ebene VII-VII der Fig. 6 und
[0027] Fig. 8 einen Schnitt nach der Linie VIII-VIII der Fig. 6.

[0028] Unter Bezugnahme auf Fig. 1 wird nun ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung néher
erlautert. Insbesondere sind die fir einen erfindungsgeméBen Scheinwerfer wichtigen Teile
dargestellt, wobei es klar ist, dass ein KFZ-Scheinwerfer noch viele andere Teile enthalt, die
seinen sinnvollen Einsatz in einem Kraftfahrzeug, wie insbesondere einem PKW oder Motorrad,
ermdglichen.

[0029] Der gezeigte Scheinwerfer 1 gemaB der Erfindung kann in der beispielsweisen Ausge-
staltung zur Erzeugung einer Fernlichtverteilung dienen. Der Scheinwerfer 1 besitzt ein Schein-
werfergehduse 2, in dessen hinteren Bereich drei weiter unten ndher beschriebene Laser-
Lichtmodule 3I, 3m, 3r angeordnet sind. An seiner Vorderseite ist das Gehduse 2 durch eine
Projektionsoptik 4 abgeschlossen. Zwischen den Lichtmodulen 3I, 3m, 3r und der Projekti-
onsoptik 4 liegt im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel eine Blende 5, welche im Betrieb eine
Hell/Dunkelgrenze erzeugt. AuBerdem ist im hinteren Bereich des Geh&uses 2 ein als ebenes
Blech geformtes strahlenabsorbierendes Mittel 6 angeordnet. In der Zeichnung sind Flansche 7
mit Bohrungen 8 ersichtlich, die zur Befestigung des Scheinwerfers 1 an Karosserieteilen eines
Fahrzeugs dienen. An dieser Stelle sei angemerkt, dass der hier dargestellte und beschriebene
~Scheinwerfer" auch als Scheinwerfermodul oder als Beleuchtungseinheit dienen kann, das in
einem Scheinwerfer sitzt, der mehrere Module aufweist. Der Begriff ,,Scheinwerfer" ist somit in
diesem weiteren Sinn zu verstehen.

[0030] Bevor auf weitere, fir die Erfindung bedeutsame Merkmale des Scheinwerfers 1 einge-
gangen wird, sei zundchst an Hand der Fig. 2 der prinzipielle Aufbau einer Laser-Lichtquelle mit
einem Phosphorelement und die mit dieser verbundenen Problematik erldutert.

[0031] In einem Gehause 9, aus dem elekirische Anschliisse 10 herausgefiihrt sind, ist eine
Laserlichtquelle 11 angeordnet, die bevorzugt als Laserdiode ausgebildet ist. Dies soll jedoch
andere Bauarten, wie beispielsweise Festkdrperlaser, nicht ausschlieBen. Der Laserlichtquelle
11 ist eine innere Fokussieroptik 12 nachgeordnet, welche den Laserstrahl auf ein am vorderen
Ende des Gehauses angeordnetes Phosphorelement 13 fokussiert. Dieses Phosphorelement
13 kann als Plattchen ausgebildet oder pillenférmig sein und dient dazu, zumindest einen Teil
der Laserstrahlung in Licht anderer Wellenldnge umzuwandeln, beispielsweise blaues oder
auch ultraviolettes Laserlicht in beispielsweise wei3gelbes sichtbares Licht umzuwandeln.

[0032] Bei Verwendung "blauer" Laser kommen beispielsweise Halbleiterlaser auf InGaN-Basis
bei Wellenldngen von 405 und 450 nm in Frage, im UV-Bereich z.B. 365 bis 375 nm. Der La-
serstrahl trifft auf das Phosphorelement 13 und durchsetzt das in oder auf diesem enthaltene
Lichtkonversionsmaterial, welches kurz ,Phosphor" genannt wird. Der Phosphor wandelt bei-
spielsweise blaues oder UV-Licht in "weiBes" Licht um. Unter "Phosphor" wird in Zusammen-
hang mit der vorliegenden Erfindung ganz allgemein ein Stoff oder eine Stoffmischung verstan-
den, welche Licht einer Wellenlédnge in Licht einer anderen Wellenlange oder eines Wellenlan-
gengemisches, insbesondere in "wei3es" Licht, umwandelt, was unter dem Begriff "Wellenlan-
genkonversion" subsumierbar ist. Man verwendet Lumineszenz-Farbstoffe, wobei die Aus-
gangswellenldnge im Allgemeinen kirzer und damit energiereicher als das emittierte Wellen-
langengemisch ist. Der gewiinschte WeiBlichteindruck entsteht dabei durch additive Farbmi-
schung. Dabei wird unter "weiBes Licht" Licht einer solchen Spektralzusammensetzung ver-
standen, welches beim Menschen den Farbeindruck "weiB" hervorruft. Der Begriff "Licht" ist
natirlich nicht auf fir das menschliche Auge sichtbare Strahlung eingeschrankt. Fir das Licht-
konversionsmittel kommen beispielsweise Optokeramiken in Frage, das sind transparente
Keramiken, wie beispielsweise YAG:Ce (ein Yttrium-Aluminium-Granat mit Cer dotiert). Alterna-
tiv kdnnen Halbleitermaterialien mit eingebetteten Quantenpunkten genutzt werden.

[0033] Nach dem Phosphorelement 13 liegt im Allgemeinen ein Uber einen groBen Raumwinkel
ausgestrahltes Mischlicht 14 vor, das aus konvertiertem Licht und gestreuter Laserstrahlung
besteht. Bedeutsam ist der Umstand, dass bei fehlendem oder defektem Phosphorelement 13
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ein Laserstrahl 15 auftritt, der entsprechend stark gebiindelt ist.

[0034] Nun auf die Fig. 3, 4 und 5 Bezug nehmend erkennt man in genauerer und grdBerer
Darstellung das mittlere Laser-Lichtmodul 3m, welches die zuvor beschriebene Laserlichtquelle
11 mit dem Phosphorelement 13 sowie eine davor sitzende Vorsatzoptik 16 enthélt, welche mit
dem Gehause 9 der Laser-Lichtquelle 11 fest verbunden ist. Im vorliegenden Ausflihrungsbei-
spiel ist diese Vorsatzoptik eine TIR-Optik, somit eine Optik mit Totalreflexion, bestehend bei-
spielsweise aus einem glasklaren Kunststoff, Glas oder Silikon. Solche TIR- Optiken (Total
Internal Reflection) sind bekannt und werden meist zum Fokussieren des Lichts leistungsstarker
LEDs eingesetzt. Die Vorsatzoptik 16 sammelt das von dem Phosphorelement ausgehende
Mischlicht 14 (Fig. 2) und strahlt es im Wesentlichen in paralleler Lichtstrahlung 17 nach vorne
ab. In Fig. 1 und 3 erkennt man an einem umlaufenden Flansch 18 ausgebildete Bohrungen 19,
welche zur Befestigung des Laser-Lichtmoduls 3m in dem Scheinwerfer 1 durch nicht darge-
stellte Bolzen oder Schrauben dienen.

[0035] Die Projektionsoptik 4 dient nun zum Projizieren der in der Brennebene der Projekti-
onsoptik von den Laser-Lichtmodulen 3I, 3m, 3r erzeugten Lichtverteilung in den Fahrbahn-
raum.

[0036] Auf den in Fig. 2 gezeigten, bei fehlendem oder defektem Phosphorelement 13 auftre-
tenden Laserstrahl 15 zurlickkommend, ist es klar, dass ein solcher relativ energiereicher La-
serstrahl eine potentielle Gefahr fir Lebewesen, insbesondere flir das Augenlicht von Men-
schen darstellen kann, da ein solcher Laserstrahl durch die Projektionsoptik 4 den Scheinwerfer
1 verlassen und Schaden anrichten wirde. Um dies zu vermeiden, ist vorgesehen, dass in der
Vorsatzoptik 16 im vorliegenden Fall ein Umlenkprisma 20 integriert ist, welches im Bereich des
bei defektem oder fehlenden Phosphorelement 13 verlaufenden Laserstrahls 15 liegt, und
welches diese im Storfall auftretende Laserstrahlung ablenkt und von der Projektionsoptik 4 und
somit von dem davor liegenden Fahrbahnraum fernhélt. Man kann auch die TIR-Optik 16 als fir
die im Storfall auftretende Laserstrahlung kollimierend ausbilden, sodass ein kollimierter Stér-
strahl von der Projektionsoptik 4 weggelenkt wird und weniger oder kaum unkontrollierbare
diffuse Laserstrahlung auftritt.

[0037] Im gezeigten Beispiel ist das Umlenkprisma 20 durch eine Ausnehmung an der Vorder-
seite der TIR-Projektionsoptik gebildet. Ebenso kénnte das Umlenkprisma auch an die Vorsatz-
optik angeformt sein. Wesentlich ist lediglich, dass ein Ubergang - hier etwa unter 45° - von
dem Material der TIR-Vorsatzoptik 16 zur Luft geschaffen ist, um so eine Totalreflexion zu
erreichen. Dabei ist die Lichteintrittsflache des Umlenkprismas 20 dem Querschnitt des Laser-
strahls 15 angepasst und das Umlenkprisma 20 ist bezliglich des im Stérfall auftretenden La-
serstrahls 15 so ausgerichtet, dass dessen Ablenkung parallel zur kiirzeren Achse des Strahl-
querschnitts erfolgt. Dies flhrt zu kleineren Abmessungen des Umlenkprismas, was auch deut-
lich aus den Fig. 4 und 5 erkennbar ist. In Fig. 4 sieht man namlich deutlich den elliptischen
Querschnitt des im Stérfall auftretenden Laserstrahls 15, wozu anzumerken ist, dass ein ellipti-
scher Strahlquerschnitt der Regelfall bei Laserdioden ist. In den Figuren ist der durch Umlenk-
prismen abgelenkte Laserstrahl mit dem Bezugszeichen 21 bezeichnet. Dieser Laserstrahl 21
kann zweckmaBigerweise zu einem strahlungsabsorbierenden Mittel gelenkt sein, welches die
geféahrliche Laserstrahlung absorbiert und vernichtet. Ein solches strahlungsabsorbierendes
Mittel 6 ist in Fig. 1 gezeigt, auf welches weiter unten naher eingegangen wird. Alternativ oder
zusatzlich zu dem strahlungsabsorbierendes Mittel kénnen ein oder mehrere, in der Zeichnung
nicht gezeigte Photosensoren vorgesehen sein, welche zumindest einen Teil der in einem
Stoérfall auftretenden Laserstrahlung detektieren und mit einer Detektionseinrichtung verbunden
sind, die dazu eingerichtet ist, im Stoérfall ein Warnsignal abzugeben und/oder die eine Laser-
lichtquelle abzuschalten.

[0038] Auf Fig. 1 zurickkommend und unter weiterer Bezugnahme auf die Fig. 6, 7 und 8 er-
kennt man, dass sowohl bei dem rechten Laser-Lichtmodul 3r als auch bei dem linken Laser-
Lichtmodul 3I die optische Achse der Vorsatzoptik 16 gegen die optische Achse der Laserlicht-
quelle 11 bzw. bezlglich der Richtung des erzeugten Laserstrahls unter einem Winkel von
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annahernd 30° versetzt ist. In Hinblick auf die erforderliche Befestigung sind die Flanschab-
schnitte mit den Bohrungen 19 bei den beiden auBeren, d.h. linken und rechten Laser-
Lichtmodulen 3l und 3r anders ausgebildet, als bei dem mittleren Laser-Lichtmodul 3m, doch
kdnnen die Vorsatzoptiken 16 der Laser-Lichtmodule 3l, 3r ebenso wie deren Laserlichtquellen
11 links und rechts gleich ausgebildet sein, wodurch Werkzeugkosten gespart werden.

[0039] Man erkennt weiters bei Vergleich der Fig. 4 und 5 mit Fig. 7 und 8, dass die optischen
Achsen der Laserlichtquellen des mittleren Laser-Lichtmoduls 3m bezuglich des rechten Laser-
Lichtmoduls 3r bzw. des linken Laser-Lichtmoduls 3l um 90° gedreht sind. Im vorliegenden Fall
besitzt das mittlere Laser-Lichtmodul 3m einen ,stehenden” (elliptischen) Strahlquerschnitt,
wogegen die beiden auBeren Laser-Lichtmodule 3l und 3m einen ,liegenden" (elliptischen)
Strahlquerschnitt liefern.

[0040] Dank der Verwendung von drei Laser-Lichtmodulen erhélt man versténdlicherweise die
dreifache Lichtleistung - verglichen mit nur einem einzigen Laser-Lichtmodul - und das oben
beschriebene Versetzen der Achsen um einen Winkel - hier 30° - sowie das Verdrehen der
Strahlquerschnitte - hier um 90° - ergibt eine der Praxis angepasste Fernlichtverteilung. Nat(r-
lich kann man einerseits den Scheinwerfer nach der Erfindung auch mit einem oder zwei oder
mehr als drei Laser-Lichtmodulen ausstatten bzw. andere Versetzungswinkel und Achsverdre-
hungen wahlen.

[0041] In Fig. 1 sowie in den Fig. 6 bis 8 erkennt man, dass die Vorsatzoptiken der auBeren
Laser- Lichtmodule 3l, 3r je zwei Umlenkprismen 22 und 23 aufweisen, die auBerdem unter-
schiedlich gestaltet sind. Dies hat seinen Grund in dem Umstand, dass hier die optischen Ach-
sen der Laserlichtquellen zu den optischen Achsen der Vorsatzoptiken versetzt sind und es im
Fehlerfall zu einem Aufspalten des stérenden Laserstrahls in zwei Teilstrahlen 15-1 und 15-2
kommt, die beide unschadlich gemacht bzw. detektiert werden missen.
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LISTE DER BEZUGSZEICHEN

Scheinwerfer
2 Scheinwerfergehduse
3l Laser-Lichtmodul, linkes
3m  Laser-Lichtmodul, mittleres
3r Laser-Lichtmodul, rechtes
4 Projektionsoptik
5 Blende
6 Mittel, strahlenabsorbierendes
7 Flansche
8 Bohrungen
9 Gehause
10 Anschlisse
11 Laserlichtquelle
12 Fokussieroptik
13 Phosphorelement
14 Mischlicht
15 Laserstrahl
15-1 Laserstrahl
15-2 Laserstrahl
16 Vorsatzoptik
17 Lichtstrahlung
18 Flansch
19 Bohrungen
20 Umlenkprisma
21 Laserstrahl
22 Umlenkprisma
23 Umlenkprisma
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Patentanspriiche

1. Scheinwerfer (1) fir Fahrzeuge mit zumindest einem Laser-Lichtmodul (3I, 3m, 3r), wel-
ches eine Laserlichtquelle (11) und ein dieser im Strahlengang nachgeordnetes Phospho-
relement (13) sowie eine Vorsatzoptik (16) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Laser-Lichtmodul (3l, 3m, 3r) in einem Gehause (2) des Scheinwerfers
(1) angeordnet ist, welcher eine Projektionsoptik (4) zum Projizieren der in der Brennebene
der Projektionsoptik (4) des zumindest einen Laser-Lichtmoduls (3l, 3m, 3r) erzeugten
Lichtverteilung in den Fahrbahnraum besitzt und
in der zumindest einen Vorsatzoptik (16) zumindest ein Umlenkprisma (20; 22, 23) inte-
griert ist, welches im Bereich der bei defektem oder fehlendem Phosphorelement (13) ver-
laufenden Laserstrahlung (15; 15-1, 15-2) liegt, und welches diese im Storfall auftretende
Laserstrahlung (15; 15-1, 15-2) ablenkt und von der Projektionsoptik (4) und somit von dem
Fahrbahnraum fernhélt.

2. Scheinwerfer (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die optische Achse
der Vorsatzoptik (16) von der Richtung des erzeugten Laserstrahls abweicht, und bei de-
fektem oder fehlendem Phosphorelement (13) die Laserstrahlung in zwei Teilstrahlen (15-
1, 15-2) aufgespalten wird, wobei jedem Teilstrahl (15-1, 15-2) ein Umlenkprisma (22, 23)
zugeordnet ist.

3. Scheinwerfer (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtein-
trittsflache des Umlenkprismas (20; 22, 23) dem Querschnitt des im Storfall auftretenden
Laserstrahls (15; 15-1, 15-2) angepasst ist.

4. Scheinwerfer (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Umlenkprisma (20; 22, 23) bezlglich eines im Stérfall auftretenden Laserstrahls (15; 15-1,
15-2) so ausgerichtet ist, dass dessen Ablenkung parallel zur kiirzeren Achse des Strahl-
querschnitts erfolgt.

5. Scheinwerfer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Gehéduse (2) des Scheinwerfers (1) im Auftreffbereich des im Stérfall umgelenkten
zumindest einen Laserstrahls (15; 15-1, 15-2) ein Photosensor angeordnet ist, der mit einer
Detektionseinrichtung verbunden ist, die dazu eingerichtet ist, im Stérfall ein Warnsignal
abzugeben und/oder die zumindest eine Laserlichtquelle (11) abzuschalten.

6. Scheinwerfer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Gehduse (2) des Scheinwerfers (1) im Auftreffbereich des im Stérfall umgelenkten
zumindest einen Laserstrahls (15; 15-1, 15-2) ein strahlungsabsorbierendes Mittel (6) vor-
gesehen ist.

7. Scheinwerfer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei Laser-Lichtmodule (3I, 3m, 3r) vorgesehen sind, wobei die Lage der opti-
schen Achse der Vorsatzoptik (16) bezliglich der Richtung des erzeugten Laserstrahls bei
den Lichtmodulen unterschiedlich ist.

8. Scheinwerfer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei Laser-Lichtmodule (3I, 3m, 3r) vorgesehen sind, deren Laserlichtquellen
(11) einen Laserstrahl mit elliptischem Strahlquerschnitt erzeugen, wobei die Achsenlage
des elliptischen Strahlquerschnitts beziiglich der optischen Hauptachse des Scheinwerfers
(1) bei den Laser-Lichtmodulen (3l, 3m, 3r) unterschiedlich ist.

9. Scheinwerfer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorsatzoptik (16) des zumindest einen Laser-Lichtmoduls (3I, 3m, 3r) als TIR-Optik ausge-
bildet ist.

10. Scheinwerfer (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Umlenkprisma (20; 22, 23) durch eine Ausnehmung an der Vorderseite der TIR-Optik (16)
gebildet ist.
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11. Scheinwerfer (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die TIR-Optik
(16) als fir im Stérfall auftretende Laserstrahlung kollimierend ausgebildet ist und ein kolli-
mierter Stérstrahl von der Projektionsoptik (4) weggelenkt wird.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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