CH 623517 AS

&

6] 4

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

6D Int.Cl: B41J 3/20

623517

@) Gesuchsnummer: 10795/77

@) Anmeldungsdatum:

05.09.1977

@ Prioritit(en): 02.05.1977 DE 2719575

Patent erteilt: 15.06.1981
Patentschrift
veroffentlicht: 15.06.1981

@ Inhaber: .
Siemens Aktiengesellschaft, Berlin und Miinchen,
Miinchen 2 (DE)

@ Erfinder:
Hubert Mugrauer, Péring (DE)

Vertreter:

Siemens-Albis Aktiengesellschaft, Ziirich

6 Vorrichtung zum Drucken von Zeichen auf einem Aufzeichnungstriiger, bei dem Toner mit Hilfe eines
Losungsmittels gelost und im Aufzeichnungstriiger fixiert wird.

@ Das Bedrucken eines Aufzeichnungstrigers (AT) er-
folgt durch einen Schreibkopf (SK), der ein Gehiuse
(GH) und einen im Gehiiuse angeordneten Behilter (BE)
enthilt, bei dem in dem Zwischenraum (ZR) zwischen
dem Gehiuse und dem Behiilter ein Gasstrom mit Toner-
teilchen zirkuliert, bei dem das Gehduse benachbart zu
dem Aufzeichnungstriiger einen Schlitz (SC) hat, durch
den die Tonerteilchen austreten konnen und bei dem in
dem Behilter zumindest eine Ld&sungsmitteldruckdiise
(LO) vorgesehen ist, deren Auslaufkanal (AK) durch den
Behilter gefiihrt ist. Zum Drucken gibt die Lésungsmittel-
druckdiise (LO) einen Losungsmittelstrahl ab, der die
Tonerwolke im Bereich des Schiitzes (SC) in Richtiung
zum Aufzeichnungstriger (AT) durchstosst und dabei
Tonerteilchen zum Aufzeichungstiriger beférdert und
dort 16st. Die Druckzeichen werden dadurch direkt auf
dem Aufzeichnungsiriiger (AT) erzeugt und fixiert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Drucken von Zeichen auf einem Auf-
zeichnungstriger, bei dem Toner mit Hilfe eines Losungsmit-
tels gelost und im Aufzeichnungstrager fixiert wird, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Schreibkopf (SK) mit einem Gehau-
se (GH) und einem in dem Gehéuse angeordneten Behilter
(BE) vorgesehen ist, dass in dem Zwischenraum (ZR) zwi-

- schen Gehduse und Behilter ein Gasstrom mit Tonerteilchen
zirkuliert, dass das Gehause benachbart zu dem Aufzeich-
nungstriger (AT) einen Schlitz (SC) hat, durch den Tonerteil-
chen austreten konnen, dass in dem Behilter (BE) zumindest
eine Losungsmitteldruckdiise (LO) vorgesehen ist, deren Aus-
laufkanal (AK) zum Zwischenraum zwischen Behilter und
Schiitz (SC) gefiihrt ist und die zum Drucken einen Losungs-
mittelstrahl abgibt, der die Tonerwolke im Bereich des Schlit-
zes in Richtung zum Aufzeichnungstriger durchstosst und da-
bei Tonerteilchen zum Aufzeichnungstriger beférdert und
dort ost.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (GH) quer zum Aufzeichnungstrager (AT)
angeordnet ist und seine Breite zumindest der Druckbreite auf
dem Aufzeichnungstriger entspricht, dass die Breite des
Schlitzes (SC) im Gehiuse zumindest die Druckbreite auf dem
Aufzeichnungstriger hat, und dass der Behilter (BE) benach-
bart zu dem Schlitz im Gehéuse zumindest eine Offnung ent-
hilt, durch die der Auslaufkanal (AK) der Losungsmittel-
druckdiise (LO) gefiihrt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Kamm von nebeneinanderliegenden Lé-
sungsmitteldruckdiisen im Behilter (BE) angeordnet ist, deren
Auslaufkanile (AK) durch Offnungen im Behilter hindurch-
gesteckt sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nur eine Losungsmitteldruckdiise (LO) im Be-
hlter angeordnet ist, die in Richtung quer zur Bewegungsrich-
tung des Aufzeichnungstrigers (AT) bewegbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Gasstrom mit Toner-
teilchen mit Hilfe eines im Gehiuse (GH) angeordneten Ven-
tilators (VE) erreicht wird.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem Schreibkopf
(SK) gegeniiberliegenden Seite des Aufzeichnungstrigers (AT)
eine Elektrode angeordnet ist, durch die der Aufzeichnungs-
tréger elektrostatisch gegeniiber den Tonerteilchen gegenpolig
aufgeladen wird.

Die Erfindung bezicht sich auf eine Vorrichtung zum
Drucken von Zeichen auf einem Aufzeichnungstrager, bei
dem Toner mit Hilfe eines Losungsmiitels gelost und im Auf-
zeichnungstrager fixiert wird.

Nichtmechanische Druckgeriite bzw. Kopiergerite sind aus
der Literatur bekannt (s. 2.B. US-PS 3 861 863). Diese nicht-
mechanischen Druckgerite gehen gewéhnlich nach dem elek-
trostatischen Prinzip vor. Bei diesen werden bei einem Auf-
zeichnungstriger, z.B. einer Papierbahn, Tonerbilder der zu
druckenden Zeichen erzeugt. Dies kann z.B. dadurch gesche-
hen, dass auf einem fotoelektrischen bzw. dielektrischen Zwi-
schentréger, z.B. einer Trommel, elektrofotografische bzw.
elektrografische Ladungsbilder der zu druckenden Zeichen er-
zeugt werden. Diese Ladungsbilder werden in einer Entwick-
lerstation mit Hilfe von Toner entwickelt. Die Tonerbilder
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dadurch geschehen, dass die Tonerbilder auf dem Aufzeich-
nungstrager einem Losungsmitteldampf ausgesetzt werden
(US-PS 3 049 810). Dieser Losungsmitteldampf st den Toner
80, dass er in den Aufzeichnungstrager eindringen kann.
5 Esist auch bekannt, auf dem Aufzeichnungstriger direkt
Ladungsbilder zu erzeugen, die dann mit Hilfe eines Toners
entwickelt und spiter fixiert werden. Dazu ist es aber erforder-
lich, dass der Aufzeichnungstriger entsprechende Eigenschaf-
ten hat. ‘
Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht dar-
in, eine Vorrichtung zum nichtmechanischen Bedrucken von
einem Aufzeichnungstréiger anzugeben, bei der die Zeichen
auf dem Aufzeichnungstriiger mit Hilfe von Toner gebildet
werden, der durch Losungsmittel zum Eindringen in den Auf-
15 zeichnungstrager gelost wird. Diese Aufgabe wird dadurch ge-
16st, dass ein Schreibkopf in einem Gehiuse und einem in
dem Geh#use angeordneten Behalter vorgesehen ist, dass in
dem Zwischenraum zwischen Gehéuse und Behilter ein Gas-
strom mit Tonerteilchen zierkuliert, dass das Gehiuse benach-
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20 bart zu dem Aufzeichnungstréiger einen Schlitz hat, durch den

Tonerteilchen austreten konnen, dass in dem Behilter zumin-
dest eine Losungsmitteldruckdiise vorgesehen ist, deren Aus-
laufkanal zum Zwischenraum zwischen Behilter und Schlitz
gefiihrt ist und die zum Drucken einen Lésungsmittelstrahl ab-

25 gibt, der die Tonerwolke im Bereich des Schlitzes in Richtung

zum Aufzeichnungstriger durchstosst und dabei Tonerteilchen
zum Aufzeichnungstriger befordert und dort Iost.

Durch einen Gasstromkreislauf werden somit immer wie-
der Tonerteilchen am Schlitz und damit in der Nihe des Auf-

30 zeichnungstrigers vorbeigefiihrt. Dieser Strom von Tonerteil-

chen gelangt auch in den Raum zwischen die Losungsmittel-
druckdiise und dem Aufzeichnungstriger. Aus diesen kann ein
Losungsmittelstrahl austreten. Der feine Losungsmittelstrahl
durchstosst die Tonerwolke und gelangt danach auf den Auf-

35 zeichnungstriger. Bei diesem Vorgang werden Tonerteilchen

aus der Tonerwolke auf den Aufzeichnungstriiger befordert.
Damit wird die beaufschlagte Stelle anf dem Aufzeichnungs-
triger eingefirbt. Das Losungsmittel 1ost den Toner so, dass
dieser in den Aufzeichnungstréger eindringen kann.

Das Gehiuse des Schreibkopfes ist quer zum Aufzeich-
nungstriger angeordnet. Seine Breite entspricht zumindest der
Druckbreite auf dem Aufzeichnungstriger. Ebenso hat der
Schlitz im GehZuse eine Breite, die zumindest der Druckbreite
auf dem Aufzeichnungstriger gleichkommt. Durch eine Off-

45 nung im Behilter, die benachbart zum Schlitz des Gehiuses

liegt, kann der Auslaufkanal der Losungsmitteldruckdiise hin-
durchgefiihrt sein.

Im Behilter kann ein Kamm von nebeneinanderliegenden

5 LOsungsmitteldruckdiisen angeordnet sein von denen diejeni-

ge Losungsmitteldruckdiise einen Losungsmittelstrahl abgibt,
die einem Bereich auf dem Aufzeichnungstriger zugeordnet
ist, in dem ein Zeichen erzeugt werden soll.

Wenn nur eine Losungsmitteldruckdiise im Behélter vor-

55 gesehen ist, dann ist es zweckmissig, wenn diese in Richtung

quer zur Bewegungsrichtung des Aufzeichnungstrigers beweg-
bar ist.

Der Gasstrom mit den Tonerteilchen im Zwischenraum
zwischen Gehiuse und Behilter kann mit Hilfe eines Ventila-

60 tors erreicht werden.

Ein unerwiinschtes Tonerablegen auf dem Aufzeichnungs-
trager kann durch eine dem Toner gegenpolige elektrostati-
sche Aufladung des Aufzeichnungstréigers vermieden werden.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgeméssen Vorrich-

werden dann in einer Umdruckstation auf den Aufzeichnungs- 65 tung besteht darin, dass die Druckzeichen direkt auf dem Auf-

trager iibertragen. Um die Tonerbilder verwischfrei zu ma-
chen, miissen sie anschliessend in einer Fixierstation in den
Aufzeichnungstriger eingeschmolzen werden. Dies kann z.B.

zeichnungstriger erzeugt werden. Dabei werden die Zeichen
auf dem Aufzeichnungstréger in einem Arbeitsgang erzeugt
und fixiert.



Anhand eine;/Ausfiihrungsbeispiels, das in der Figur dar-
gestellt ist, wird die Erfindung weiter erliutert.

Ein Aufzeichnungstriger AT, z.B. eine Papierbahn, liuft
von einem Vorratsstapel VS iiber eine Fithrungsplatte FP zu
einem Aufnahmestapel AS. Um auf dem Aufzeichnungstriger
AT Zeichen drucken zu kénnen, wird benachbart zu ihm ein
Schreibkopf SK angeordnet. Der Schreibkopf SK ist als Ge-
hiduse GH aufgebaut, in dem ein Behilter BE angeordnet ist.
Im Zwischenraum ZR zwischen Gehiuse GH und Behilter
BE zirkuliert ein Gasstrom mit Tonerteilchen. Die Zirkula-
tionsrichtung ist mit Hilfe eines Pfeiles angegeben. Die Zirku-
lation kann z.B. mit Hilfe eines Ventilators VE erreicht wer-
den.

Benachbart zum Aufzeichnungstrager AT hat das Gehiuse
GH einen Schlitz SC. Die Breite dieses Schlitzes SC muss zu-
mindest der Druckbreite auf dem Aufzeichnungstriger AT
entsprechen. Damit muss die Breite des Gehiuses GH eben-
falls zumindest die Druckbreite auf dem Aufzeichnungstriger
AT haben. Der Behilter BE hat benachbart zum Schlitz SC im
Gehiuse GH zumindest eine Offnung OF. Er nimmt zumin-
dest eine Losungsmitteldruckdiise LO auf. Die Losungsmittel-
* druckdiise LO hat einen Auslaufkanal AK, der in die Offnung
OF des Behilters BE hineinragt. Der Schreibkopf SK kann
eine einzige Losungsmitteldruckdiise LO haben, die dann quer
zur Bewegungsrichtung des Aufzeichnungstrigers AT beweg-
bar sein kann. Es ist aber auch moglich, eine Vielzahl von Lo-
sungsmitteldruckdiisen LO nebeneinander anzuordnen, so
dass ein Kamm von Losungsmitteldruckdiisen entsteht.

Um den Tonerverlust im Gehiuse GH zu ersetzen, der
beim Drucken auftritt, ist ein Vorratsbehélter VR vorgesehen,
in dem Toner enthalten ist. Dieser Toner wird mit Hilfe einer
Zufithrspirale ZF zu einem Tonereinstduber TE transportiert.
Der Tonereinstiauber TE sorgt dafiir, dass der angelieferte To-
ner im Zwischenraum ZR umlaufenden Gasstrom gleichmis-
sig verteilt wird. Die Konzentration des Toners innerhalb des
Zwischenraumes ZR wird mit Hilfe eines Konzentratsensors
SE festgestellt. In Abhingigkeit der Messung des Sensors SE

5

10

15

20

3

=

35

623 517

wird die Zufuhr von Toner vom Vorratsbehilter VR zum Zwi-
schenraum ZR eingestellt.

Um einen Teil eines Zeichens, z.B. ein punktformiger oder
ein strichférmiger Bereich des Zeichens, auf dem A ufzeich-
nungstriger AT zu erzeugen, wird die diesem Bereich zuge-
ordnete Losungsmitteldruckdiise LO angesteuert. Aus dem
Auslaufkanal AK dieser Losungsmitteldruckdiise LO tritt
dann ein Losungsmittelstrahl TS aus. Er durchstosst die To-
nerwolke, die zwischen dem Auslaufkanal AK und dem
Schlitz SC hindurchliuft. Der Losungsmittelstrahl nimmt To-
nerteilchen aus der Tonerwolke mit und befordert diese zum
Aufzeichnungstrager AT. Dabei gelangt auch der Losungsmit-
telstrahl zum Aufzeichnungstrager und 16st dort die auf dem
Aufzeichnungstriiger auftreffenden Tonerteilchen auf. Diese
konnen dann in den Aufzeichnungstriiger AT einschmelzen.
Die Losungsmitteldruckdiise LO, insbesondere der Auslaufka-
nal AK, konnen so gestaltet sein, dass der Losungsmittelstrahl
sehr diinn ist und die von diesem mitgenommenen Tonerteil-
chen gerade den gewiinschten Bereich auf dem Aufzeich-
nungstriger einfirben.

Die Losungsmitteldruckdiisen LO konnen so aufgebaut
werden, wie es fiir Tintenstrahlschreiber bekannt ist. Derartige
Prinzipien sind z.B. aus der deutschen Auslegeschrift DT-AS
2 233 469 bekannt.

Um ein unerwiinschtes Tonerablegen auf dem Papier zu
vermeiden, kann der Aufzeichnungstriger mit einer dem To-
ner gegenpolig elektrostatischen Aufladung versehen werden,
2.B. dadurch, dass die Fiihrungsplatte FP entsprechend aufge-
laden wird. Auch die Druckdiisen kénnen an ein dem Toner
entgegengesetztes Potential angelegt werden, wodurch ein un-
erwiinschtes Tonerablegen vermieden wird. Der Toner wird
im Vorratsbehilter in bekannter Weise triboelektrisch aufge-
laden.

Als Losungsmittel kann z.B. Methylenchlorid verwendet
werden, als Toner handelsiiblicher auf K unststoffbasis aufge-
bauter trockener Farbstoff.
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