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69 Vorrichtung zum Spuren und/oder Planieren von Langlaufloipen.

@ Die Vorrichtung enthilt einen Rahmen (1), einen

Spurschlitten (2), einen als vordere Abstiitzung die-

nenden Vorderschlitten (3) und eine zwischen diesen

angeordnete Anordnung (4, 5) zur Aufbereitung der = A

Schneedecke, die eine Kombination aus einer Schiirf- und

Schneidvorrichtung ist. Die Schiirfvorrichtung (4) ist in der ” ‘ ” ””, ”

3

R\ 0

Hohe verstellbar und die Schneidvorrichtung (5) ist fest am ,,_
Rahmen (1) montiert. Der Vorderschlitten (3) ist hoch- 2=
klappbar, um schneefreie Stellen problemlos iiberfahren
zu kénnen.

Durch die Anwendung der Kombination aus Schiirf-
und Schneidvorrichtung (4, 5) kann die Antriebsleistung
des Antriebes (24) der Schneidvorrichtung wesentlich her-
abgesetzt werden und ausserdem das Anlegen von Loipen
bei allen Schneeverhéltnissen in einem einzigen Arbeits-
gang bei vergleichsweise hoher Arbeitsgeschwindigkeit
durchgefiihrt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Spuren und/oder Planieren von Lang-
laufloipen, welche einen Rahmen, mindestens einen am Rah-
men beweglich angeordneten Spurschlitten, mindestens eine
gleitende oder rollende Abstiitzvorrichtung, die in Fahrtrich-
tung vor dem Spurschlitten am Rahmen beweglich angeord-
net ist, und eine zwischen dem Spurschlitten und der Abstiitz-
vorrichtung am Rahmen angeordnete Anordnung zur Aufbe-
reitung der Schneedecke aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anordnung zur Aufbereitung der Schneedecke eine
Kombination aus einer gegeniiber der Schneedecke in der
Hohe verstellbaren Schiirfvorrichtung (4) zur Auflockerung
der Schneedecke und einer Schneidvorrichtung (5) zur Aufbe-
reitung der aufgelockerten Schneemasse ist, wobei die Schiirf-
vorrichtung (4) im Abstand hinter der Abstiitzvorrichtung (3)
und die Schneidvorrichtung (5) im Abstand hinter der Schiirf-
vorrichtung (4) am Rahmen (1) angeordnet sind und wobei
die Schneidvorrichtung (5) ein walzenartiges Schneidwerk-
zeug (23) aufweist, welches iiber eine Freilaufvorrichtung mit
einem Antrieb wirkungsverbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abstiitzvorrichtung (3) héhenverstellbar ist, um die
Schiirf- und Schneidvorrichtung (4, 5) aus einer Arbeitslage in
eine Ruhelage zu verstellen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstiitzvorrichtung (3) eine in der Hohe
verstellbare Walze umfasst.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstiitzvorrichtung (3) ein hochklappbarer
Vorderschlitten ist, der mindestens zwei Gleitflichen (9, 10)
aufweist, die die Wirktiefe der Schiirf- und Schneidvorrich-
tung (4, 5) bestimmen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstiitzvorrichtung (3), z. B. der Schlitten
oder die Lagerung der Walze, Lagerbocke (11) mit jeweils
mindestens zwei Bohrungen (12) aufweist, die im Abstand
und iibereinander liegend angeordnet sind, um die Schiirf-
und Schneidvorrichtung (4, 5) in verschiedene Arbeitsstellung
zu verstellen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch
ein Halteorgan (13), um den Vorderschlitten in einer hochge-
klappten Ruhelage zu halten.

1. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schiirfvorrichtung (4) aus einem Schiirfbalken (14)
und zwei Tragelementen (15) besteht und als Baueinheit aus-
gebildet ist, die mittels eines Feststellhebels (21) am Rahmen
(1) arretierbar angeordnet ist, wobei am Rahmen zwei Halte-
elemente (16) und zwei Verstellsegmente (17) vorgesehen
sind, um die Baueinheit beziiglich des Rahmens (1) in der
Hohe verstellbar und ldsbar zu befestigen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verstellsegmente (17) mit Ausnehmungen (18, 19, 20)
zum Einhéingen der Baueinheit versehen sind, die beziiglich
des Rahmens (1) auf unterschiedlichen Hohen angeordnet
sind, um die Schiirftiefe des Schiirfbalkens (19) einzustellen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schiirfbalken (14) mit keilformigen Schiirf-
organen (22) versehen ist, die im Abstand zueinander iiber die
gesamte Breite des Schiirfbalkens (14) angeordnet sind, um
beim Auftrennen der Schneedecke die anfallende Schnee-
masse aufzulockern und zu zerteilen.

10 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das walzenartige Schneidwerk-
zeug (23) {iber einen auf dem Rahmen angeordneten Motor
(24) angetrieben ist.

I1. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Freilaufeinrichtung eine Fliehkraftkupplung ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass das walzenartige Schneidwerk-
zeug (23) iber eine Antriebsvorrichtung, z. B. eine Zapfwelle
oder einen hydrostatischen Nebenantrieb, durch ein Zugfahr-
zeug angetrieben ist.

BESCHREIBUNG

o Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum

Spuren und/oder Planieren von Langlaufloipen, welche

einen Rahmen, mindestens einen am Rahmen beweglich

angeordneten Spurschlitten, mindestens eine gleitende oder
rollende Abstiitzvorrichtung, die in Fahrtrichtung vor dem

Spurschlitten am Rahmen beweglich angeordnet ist, und eine

zwischen dem Spurschlitten und der Abstiitzvorrichtung am

Rahmen angeordnete Anordnung zur Aufbereitung der

Schneedecke aufweist.

Aus der CH-PS 574 255 ist ein Langlauf-Spurger:t
bekannt, bei dem zwischen einem Spurschlitten und einem
der Abstiitzung dienenden Vorderschlitten ein Schiirfmesser
zum Auftrennen der Schneedecke vorgesehen ist. Dadurch
wird der Schnee in einer vorwihlbaren Tiefe aufgetrennt und
angehoben, d.h. aufgelockert.

Aus der DE-OS 30 25 312 ist ein Spur- oder Planiergerit
bekannt, bei dem an einem Rahmen ein Spurschlitten und ein
diesem vorauslaufender Vorderschlitten beweglich angeord-
net sind. Zwischen dem Spur- und Vorderschlitten ist ein
héhenverstellbares Schneidwerkzeug, z. B. eine Frise, ange-
ordnet, das von einem Motor angetrieben wird.

Bei Verwendung dieser vorbekannten Vorrichtungen wird
das Fundament der Loipe durch die von den Vorrichtungen
nicht erfasste Schneeschicht gebildet, auf der die aufgelok-
kerte und dann durch den Spurschlitten verdichtete Schnee-
masse eine die Spur enthaltende Schicht bildet. Diese Schicht
wird, abhingig vom Zustand der Schneedecke vor dem Anle-
gen einer Loipe oder abhingig vom Zustand einer bestehen-
den Loipe vor deren Erneuerung, eine grobe bis feine Struk-
tur aufweisen. Um aber eine neue, einwandfreie Spur bei
allen moglichen Verhiltnissen und Voraussetzungen anzule-
gen, muss jedenfalls ein feinkorniger Anteil in der aufgebro-
chenen Schneemasse erzeugt werden, damit die Hohlrdume in
der groben Struktur ausgefiilit werden. Damit wird ein Fun-
dament erzeugt als Verbindung zwischen gewachsenem,
unbearbeitetem Schnee und einer feinen, gleitfihigen Ober-
flachen-Schneeschicht. Um dies zu erreichen, muss mit den
vorbekannten Vorrichtungen entweder langsam oder mehr-
mals gefahren werden.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
50 eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit
der auf einer Schneeschicht, sei es durch Aufbereitung einer
bestehenden, ausgefahrenen Spur, sei es auf einer noch nicht
gespurten Schneeflédche, ein aus aufgeschiirftem und grobkor-
nigem Schnee bestehendes Fundament fiir eine neue Loipe
und eine aus gefristem und feinkérnigem Schnee bestehende
Oberfléchenschicht erzeugt wird, die durch den Spurschlitten
verdichtet und geglittet wird. Diese Aufgabe wird gemiss der
Erfindung mit den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1
angegebenen Merkmalen gelost.

60 Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile sind im
wesentlichen darin zu sehen, dass durch das Aufschiirfen und
das nachfolgende Zerkleinern die Vorrichtung bei allen
Schnee- und Loipenverhiltnissen einsetzbar ist, dass durch
die bewegliche Aufhéingung der Abstiitzvorrichtung unter

65 Einhaltung eines Abstandes zwischen Abstiitzvorrichtung
und Schiirfvorrichtung vorhandene Buckel weitgehend ausge-
glichen werden kénnen, dass vom aufgeschiirften, grobkorni-
gen Schnee (Fundament zur Stabilisierung und zur lingeren
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Haltbarkeit der Loipe) durch die Schneideinrichtung ein Teil
feinkornig zerfrist wird (feiner Oberflichenbelag zur besse-
ren Gleitfihigkeit) und dass durch das Aufschiirfen und Zer-
kleinern die Fahrgeschwindigkeit der Vorrichtung gesteigert
und namentlich eine Loipe in einem Arbeitsgang angelegt
werden kann.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass die Vorrich-
tung mit einer freilaufenden Schneidvorrichtung betrieben
werden kann, wenn es die Schneeverhiltnisse erlauben, wobei
durch die nur vom Boden her angetriebene Schneidvorrich-
tung eine Vorverdichtung der aufgeschiirften Schneemasse
und ein Zerdriicken moglicherweise noch vorhandener, zu
grosser Brocken erfolgt.

_ Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform ist die Schiirfvor-
richtung, bestehend aus einem Schiirfbalken und zwei Trag-
elementen, als Baueinheit ausgebildet, die mittels eines Fest-
stellhebels am Rahmen arretierbar ist. Am Rahmen sind zwei
Halteelemente und zwei Verstellsegmente angeordnet, um die
Baueinheit beziiglich des Rahmens in der Hohe verstellbar
und 16sbar zu befestigen. Dadurch kann die Schiirftiefe der
Vorrichtung auf einfache Weise gedndert werden.

Es ist vorteilhaft, wenn der Schiirfbalken mit keilformigen
Organen versehen ist, die im Abstand zueinander iiber die
gesamte Breite des Schiirfbalkens angeordnet sind, um beim
Auftrennen der Schneedecke die anfallende Schneemasse
aufzulockern und zu zerkleinern.

Durch dieses Auflockern und Zerkleinern ergibt sich der
Vorteil, dass die Antriebsleistung der Schneidvorrichtung her-
abgesetzt werden kann.

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
anhand der beiliegenden Zeichnungen néher erldutert. Es zei-
gen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels der
erfindungsgemissen Vorrichtung,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Aufhédngung der Schiirfvor-
richtung in vergrossertem Massstab,

Fig. 3 eine Seitenansicht des Vorderteils der Vorrichtung
in Fig. 1, ebenfalls vergrossert, und

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht zur Verdeutlichung
der Funktionsweise.

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, umfasst die Vorrichtung im
wesentlichen einen Rahmen 1, einen Spurschlitten 2 als hin-
tere Abstiitzung, als vordere Abstiitzung z.B. einen Vorder-
schlitten 3, eine Schiirfvorrichtung 4 und eine Schneidvor-
richtung 5. Der Rahmen 1 weist zwei biigelartige Rahmenteile
6 auf, die durch Streben (nicht dargestellt) miteinander ver-
bunden sind. An den in Fahrtrichtung der Vorrichtung gese-
henen hinteren Schenkeln der Rahmenteile 6 ist der Spur-
schlitten 2 um eine horizontale Achse beweglich montiert.
Der Spurschlitten 2 ist in seiner Ausfithrung an sich bekannt,
so dass auf eine ausfiihrliche Beschreibung verzichtet wird.
An den in Fahrtrichtung gesehenen vorderen Schenkeln der
Rahmenteile 6 ist als Abstiitzvorrichtung der Vorderschlitten
3 auf einer Achse 7 beweglich gelagert.

Der Vorderschlitten 3 hat einen etwa rinnenformig ausge-
bildeten Teil 8, dessen Linge grosser ist als die Breite des
Rahmens 1 und der einen eine Gleitfliche bildenden, geraden
Abschnitt 9 aufweist. Weiter sind zwei Stege 10 vorhanden,
die die offene Seite des Teiles 8 im Randbereich iiberspannen
und eine zweite Gleitfliche bilden. Die Stege 10 sind mit dem
Teil 8 verschweisst, so dass eine stabile Konstruktion entsteht.
An der Innenseite des rinnenférmigen Teiles 8 sind im
Abstand zueinander zwei Lagerbocke 11 angeschweisst. Die
Lagerbocke 11 enthalten zwei Bohrungen 12, die im Abstand
und iibereinander liegend ausgebildet sind und die Achse 7
aufnehmen konnen. An der Aussenseite des rinnenférmigen
Teiles 8 ist eine Ose 13 angeschweisst, die, wie noch erldutert
wird, als Haltevorrichtung dient.
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Zwischen dem Spurschlitten 2 und dem Vorderschlitten 3
ist im Abstand vom letztgenannten die Schiirfvorrichtung 4
am Rahmen 1 gehalten. Die Schiirfvorrichtung 4 enthédlt
einen Schiirfbalken 14 und zwei Tragelemente 15, die an den
Schiirfbalken angeschweisst sind, so dass eine Baueinheit ent-
steht. Um die Schiirfvorrichtung am Rahmen zu halten, sind
an den Rahmenteilen 6 jeweils Halteelemente 16 und Ver-
stellsegmente 17 so angeordnet, dass diese mit der Aussen-
seite eine Auflagefliche fiir die Tragelemente 15 bilden. Die
Verstellsegmente 17 weisen drei Ausnehmungen 18, 19, 20
auf, die nach oben offen sind, um die Schiirfvorrichtung 4
einhingen zu koénnen. Die Ausnehmungen liegen beziiglich
des Rahmens 1 auf unterschiedlichen Hohen. Zum Einhén-
gen der Schiirfvorrichtung sind beidseits Handseits Hand-
griffe (nicht dargestellt) vorgesehen. Um die Schiirfvorrich-
tung 4 am Rahmen 1 zu arretieren, sind beidseits Feststellhe-
bel 21 vorgesehen. Am Schiirfbalken 14 sind an der Oberseite
keilférmige Organe 22 angebracht, die itber den Rand des
Schiirfbalkens 14 vorstehen und als Trennelemente fiir die
Schneedecke dienen.

Die Schneidvorrichtung 5 weist ein als Friswalze ausge-
bildetes Schneidwerkzeug 23 und einen Antriebsmotor 24 auf,
die tiber einen Kettenantrieb 25 und eine zwischengeschaltete
elastische Kupplung (nicht dargestellt) miteinander wirkungs-
verbunden sind. Die elastische Kupplung erfiillt hier die Auf-
gabe, die beim Betrieb der Friswalze eventuell auftretenden
Stosse aufzufangen. Die Friswalze ist eine an sich bekannte
Konstruktion und wird daher nicht naher erlautert. Der
Antriebsmotor 24 kann ein vollverschalter 1-Zylinder-2-Takt-
Motor mit einer Leistung von etwa 12 PS sein und ist mit
einer Fliehkraftkupplung, einem Zwischengetriebe und einem
Brennstofftank versehen. Die Bedienung des Antriebsmotors
24 kann manuell oder durch Fernbedienung erfolgen.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Friswalze von
einem Zugfahrzeug her, z. B. mittels einer Zapfwelle (nicht
dargestellt) oder einem hydrostatischen Nebenantrieb anzu-
treiben. Damit wiirde der Antriebsmotor 24 wegfallen.

Die Friiswalze wird von einem Schutzblech 26 iiber-
spannt, an dem in Fahrtrichtung gesehen hinter der Friswalze
ein Streichblech 27 losbar befestigt ist. Durch das Schutz-
blech 26 wird einerseits verhindert, dass die zerkleinerte
Schneemasse willkiirlich verteilt wird, und andererseits
erreicht, dass zur besseren Durchmischung ein Teil der fein-
kornigen Schneemasse wieder in Fahrtrichtung gesehen vor
die Fraswalze iiberfiihrt wird.

Am vorderen Teil des Rahmens 1 ist an einer Querstange
28 desselben eine Zugstange 29 angekoppelt, um die Vorrich-
tung an ein nicht dargestelltes Fahrzeug anzuhéngen. An der
Zugstange 29 ist an einem Halteteil 30 eine Kette 31 mit
Haken 32 beweglich montiert, deren Aufgabe nachfolgend
noch erldutert werden wird.

Die Wirkungsweise der vorstehend beschriebenen Vor-
richtung ist wie folgt:

Die Figur 4 zeigt die Vorrichtung in Arbeitsstellung. Wird
die Vorrichtung gezogen, so gleitet der Vorderschlitten 3 auf
der Schneedecke B, wobei dieser durch seine bewegliche Auf-
hangung der Gelandeform folgen kann. Die Schiirfvorrich-
tung 4 untergreift mit dem Schiirfbalken die Schneedecke B
und trennt diese auf, so dass bei C ein aufgelockertes und
vorzerkleinertes, grobkérniges Schneebett (Fundament)
erzeugt wird. Durch Einhéngen der Schiirfvorrichtung in die
vorstehend erwihnten Ausnehmungen kann der Schiirfbalken
in zwei Arbeitsstellungen mit unterschiedlicher Schiirftiefe
und eine Ruhestellung (ausser Eingriff mit der Schneedecke)
verstellt werden.

Die durch den Schiirfbalken 4 aufgebrochene Schnee-
masse C, die grobkornig ist und Brocken enthélt, wird
anschliessend zumindest teilweise durch die Friaswalze der
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Schneidvorrichtung 5 zerkleinert und verdichtet. Somit ent-
steht einerseits ein stabilisierendes Fundament D fiir die
Loipe als ideale Verbindung zum gewachsenen Schnee B, und
andererseits wird von der Friswalze die zerkleinerte Schnee-
masse mitgenommen, so dass ein Mischeffekt entsteht, der
zur Bildung einer kompakten 1 oipe erforderlich ist. Diese
zeichnet sich auch durch einen gefristen, feinen und gleitfd-
higen Oberflachenbelag E aus. Der Spurschlitten 1 bildet
schliesslich unter weiterer Verdichtung der so aufbereiteten
Schneemasse die Spur.

Wie Figur 4 zeigt, wird dadurch eine Loipe angelegt, die
auf dem nicht erfassten Schnee ein grobkérniges Fundament
D und eine auf diesem ausgebildete, die Spur enthaltende
Schicht aus feinkérnigem Schnee aufweist. Durch dieses
grobkoérnige Fundament kann eine lingere Haltbarkeit der
Loipe erreicht werden.

Die Eingriffstiefe der Schiirfvorrichtung 4 und der
Schneidvorrichtung 5 zusammen kann insbesondere auch
dadurch verdndert werden, dass die den Vorderschlitten 3 tra-

gende Achse 7 in die andere Bohrung 12 in den Lagerbocken
11 eingesetzt wird.

Um die Wirksamkeit der Vorrichtung zu verbessern, kann

der Abstand A zwischen dem Vorderschlitten 3 und dem
5 Schiirfbalken 4 vergréssert werden, indem die Halteelemente
15 im oberen Teil abgekropft werden.

In der in Fig.1 und 4 ausgezogen dargestellten Stellung
liegt der Vorderschlitten 3 auf der einen Gleitfliche 9 auf, in
der die Schiirfvorrichtung 4 und die Schneidvorrichtung 5 in

10 Arbeitsstellung sind. Um das Uberqueren von schneefreien
Stellen, z. B. gerdumten Strassen, zu ermdglichen, kann der
Vorderschlitten 3 in die in Fig. 4 gestrichelt dargestellte Stel-
lung hochgeklappt werden, so dass er auf der zweiten Gleit-
flache (Gleitbiigel) aufliegt. In dieser Stellung sind die

15 Schiirf- und Schneidvorrichtung 4, 5 so weit angehoben, dass
die schneefreie Stelle problemlos iiberfahren werden kann. In
dieser angehobenen Stellung wird der Vorderschlitten 3 durch
die Kette 31 gehalten, die in die Ose 13 eingehingt wird.

2 Blatt Zeichnungen
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