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Znany jest sposéb przeprowadzenia
drzewa i innych materyj, zawierajacych ce-
luloze, przez ogrzewanie z kwasem i pod
odpowiedniem ci$nieniem — w cukier (glu-
koze) i otrzymywania alkoholu (alkoholu
etylowego) z glukozy przez fermentacje.
Jako odpowiednie kwasy uzywano kwas
siarkowy, solny i siarkawy oraz przy scu-
krzaniu drzewa stosowano mieszanine kil-
ku kwaséw zamiast jednego. Co sie tyczy
sktadu mieszanin tego rodzaju, to albo nie
dawano wogéle zadnych wskazéwek, albo
tez proponowano takie mieszaniny, ktére
w poréwnaniu z praca z jednym tylko kwa-
sem — nie dawaly zadnych korzysci tech-
nicznych, lub nawet wykazywaly pewne
braki,

Wszystkie znane dotychczas sposbby
scukrzania drzewa posiadaja te wade, ze

daja tylko nieznaczne iloéci cukru oraz, ze
otrzymane zaciery trudno fermentuja. Row-
niez, nieznany byl dotychczas sposéb, kto-
ryby oprécz glukozy dawal furfurol obok
alkoholu metylowego.

Zauwazono, ze mozna osiaggnaé bardzo
dobre rezultaty przez to, Ze przemiane
substancji, zawierajacej celuloze, uskutecz-
nia si¢ zapomoca kwasu solnego lub siar-
kowego (kwasy przetwarzajace) z tym, ze
obok kwasu przetwarzajacego, ktéry musi
byé¢ obecny w ilosci potrzebnej do prze-
miany, dodaje si¢ jeszcze kwas lub kwasy
dodatkowe, ktére dzialajg jako katalizato-
ry i wobec tego potrzebne sg tylko w nie-
znacznych ilosciach, Mlozna np. stosowag,
jako kwas przetwarzajacy, kwas solny, a
jako katalitycznie dziatajacy kwas dodat-
kowy — kwas siarkowy, lub siarkawy, al-
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bo fluorowodorowy, lub tez kilka z nich.
O ile za$, jako kwasu przetwarzajacego u-
zywa sie kwasu siarkowego, wtedy, jako
kwasy dodatkowe, wchodza pod uwagg:
kwas solny, siarkawy lub inne kwasy nie-
organiczne, Kwas siarkawy, naprzyktad,
nie daje sie zastosowaé, jako kwas prze-
twarzajacy,’ lecz tylko jako katalitycznie
dzialajacy kwas dodatkowy. Zamiast kwa-
séw dcdatkowych nalezy wzigé pod uwa-

ge i niektére sole kwasne np. dwusiarcza- -

ny i dwusiarczyny. Dalej mozna stosowaé

jako dodatek sole, ktére rozkladaja sie w

nadmiarze obecnego kwasu, albo tez w da-
nych warunkach rozczepiaja si¢ hydroli-
tycznie, jak to ma np. miejsce u chlorkéw
magnezu, wapnia, glinu, cynku i manganu.

Pracujac podlug opisanego wyzej spo-
sobu, otrzymuje si¢ znaczng ilo§é cukrow,

- wigksza niz przy sposobach dotychczas u-

zywanych, jednoczesnie osiaga si¢ te ko-
rzy$¢, ze otrzymane roztwory cukru do-
skonale fermentuja. .

Znanem jest- wspomniane poprzednio
stosowanie mieszanin kilku kwaséw za-
miast jednego. W niniejszym sposobie nie
chodzi o zastapienie jednego kwasu przez
mieszanine dwu lub trzech kwaséw, lecz
sam sposéb polega na tem, ze kwas, nada-
jacy si¢ do przemiany, mianowicie kwas
solny lub siarkowy, koniecznie musi by¢é
obecny réwniez w iloéci potrzebnej do prze-
miany i ze obok niego musza byé obecne
dodatki, dziatajace katalitycznie, a miano-
wicie, wedtug wynalazku, w postaci kwa-
sOwW.,

Bardzo wazny jest stosunek ilosct cie-
czy (wody zakwaszonej) do uzytego drze-
wa. Nalezy unikaé¢ niedomiaru, gdyz wte-
dy na koszt cukréw, zdatnych do fermen-
tacji, powstaja substancje nie fermentuja-
ce. Jezeli np. uzyé, jako kwasu przetwa-
rzajacego, kwasu solnego, wtedy ilo§é¢ wo-
dy, jaka nalezy dodaé, lezy wogéle pomie-
dzy uzyta iloécia drzewa, a potows tej ilo-

éci. Rozumie si¢ samo przez sig, Ze przy
wymierzaniu iloéci plynu nalezy odpowied-
nio uwzglednié¢ i zawarto§é wody w drze-
wie.

Szczegolnie korzystny sposéb wykona-
nia wynalazku, sprzyjajacy tworzeniu sie
furfurolu, polega na tem, ze przetwarza
si¢ zapomoca kwasu solnego lub siarko-
wego np. maczke opitkowa lub inne sub-
stancje, zawierajace pentozany lub pento-
zy, z tem, ze musza byé¢ dodane co najmniej
dwa kwasy dodatkowe, dzialajace katali-
tycznie, a mianowicie w' ten sposéb, zeby
jeden z nich byt dodany w nadmiarze w
poréwnaniu z drugim. Jako kwaséw do-
datkowych, uzywa sie w tym wypadku z
korzyscia kwasu siarkowego i siarkawego
(przy zastosowaniu kwasu solnego, jako
kwasu przetwarzajacego) i kwasu solnego
oraz siarkawego (przy uzyciu kwasu siar-
kowego, jako przetwarzajacego).

Wspomniano juz na pocegatku, ze i przy
wcze$niej znanych sposobach scukrzania
drzewa i podobnych materjaléw tworzy

* sig furfurol. Jednak powstaje go znacznie

mniej niz 0,5% w stosunku do suchej sub-
stancji drzewnej. Przeciwnie, przy poste-
powaniu wedlug niniejszego wynalazku,
(przy zastosowaniu opilek jodlowych lub
maczki z tych opitek) otrzymuje si¢ 2 —
3% fturfurolu obok znacznych ilosci alko-
holu metylowego, przez co caly proces
staje si¢ bardziej korzystny.

Wiadomo, ze furfurol powstaje w du-
zych iloéciach przez ogrzewanie drzewa
bukowego z mocnym, np. 12% kwasem
solnym, przytem powstajacy cukier fer-
mentujacy nie¢ ma zadnego zmaczenia, po-
niewaz przy ogrzewaniu z tak mocnym
kwasem utworzone przejsciowo cukry zo-
staja przetworzone.

Dalszy sposéb wykonania wynalazku
polega na tem, ze obok dzialajacych kata-
litycznie kwaséw dodatkowych, dodaje sie
jeszcze specjalne substancje ochraniajace,



w szczegblnosci metale lub tlenki metali,
np. tlenek zelazowy, tlenek chromu, tlenek
manganu i t. d. Wtedy mozna pracowaé
z mniejszemi ci$nieniami par, bez uszczu-
plenia wydajnosci cukréw.

Réwniez korzystnem jest szybkie ozie-
bianie mieszaniny poreakcyjnej, po doko-
nanej przemianie w ten sposéb, ze po wy-
puszczeniu z autoklawéw par i gazéw w
autoklawach wytwarza si¢ préznie albo
przepuszcza lub przesysa przez nie powie-
trze albo inny odpowiedni gaz. Dzigki te-
mu otrzymuje si¢ podwdjna korzys$¢, ponie-
waz powigksza si¢ wydajnoéé cukréw i do-
staje si¢ zaciery dobrze fermentujace.
Szczegélnie nadaje sie ten sposéb, gdy
chodzi o uniknigcie strat furfurolu oraz in-
nych produktéw lotnych.

Praktyczne wykonanie niniejszego spo-
sobu jest nastepujace: Obracajacy sie be-
ben, zastosowany do cisnienia, napelnia
si¢ opitkami lub innemi substancjami, za-
wierajacemi celulozg, dodaje odpowiednia
ilos¢ ptynu i przez krétkie wprowadzenie
pary pod. cinieniem najpierw poddaje sie
zawarto§¢ bebna procesowi parzenia. Do-
piero po wydmuchaniu utworzonych par
wprowadza sie pod cisnieniem w odpowied-
ni sposéb potrzebne kwasy. Przytem na-
lezy zwracaé uwage, aby kwas przetwa-
rzajacy byt dodany w iloSci wystarczajacej
takze i dla przemiany. Zaleznie od okolicz-
noéci nalezy ilo§é te ustanowié, zapomoca
uprzednich préb, przy ktérych pracuje sig
tylko z samym kwasem przetwarzajacym.
Przeprowadzenie tych doswiadczeri jest
‘bardzo proste, poniewaz, pracujac z wy-
starczajacy iloscia kwasu, otrzymuje sie
produkt tatwo dajacy si¢ rozcieraé, nie wy-
kazujacy twardych czesci i ktéry utracit
zupelnie strukture drzewa, podczas, gdy
przy zastosowaniu niewystarczajacych ilo-
$ci kwaséw, w pozostajacych produktach
W znacznym jeszcze stopniu zostaje utrzy-
mana budowa drzewa. Po dodaniu kwaséw

podnosi si¢ stopniowo cisnienie pary do
7 — 8 atmosfer. Po zakoficzeniu procesu
przetwarzania wpuszcza sie odchodzace
gazy do chlodnicy, w ktérej kondensuje sie
furfurol obok innych produktéw gazowych.
W celu otrzymania znacznych ilosci furfu-
rolu, znajdujacych sie jeszcze w resztkach
drzewnych, wpuszcza si¢ do autoklawu pa-
re lub odsysa furfurol. Pary te wzglednie
gazy, zawierajace furfurol, w celu otrzy-
mania tego ostatniego, réwniez odprowa-
dza si¢ do chltodnicy. Potem opréinia sie
beben, a stale produkty reakcji luguje sie
w celu otrzymania roztworu cukru fermen-
tujacego. ’

Przyktad I. Ogrzewa sie do 160° —
170°C 1000 kg suchej maczki trocinowej z
880 1 wody, 10 kg bezwodnego kwasu sol-
nego (zastosowanego w odpowiedniej ilo-
§ci, jako 33% kwas solny), 1,98 kg bezwod-
nego kwasu siarkowego (zastosowanego w
‘odpowiedniej iloici, jako kwas siarkowy o
cigzarze wlasciwym 1,04 — 121) i 1 kg
S$0,. Wydajnos$é wynosi 36,5% cukru oraz
2,5% furfurolu.

& Przyklad II. 1000 kg suchej maczki
trocinowej zadaje sie 800 1 W'od'y i ogrze-
‘wa do 160° — 170°C przy dodawaniu 12,4
kg bezwodnego kwasu siarkowego (uzyte-
go w odpowiedniej ilosci, jako kwas siar-

kowy o ciezarze wlasciwym 1,04 — 1,21)

i 60 g SO,. Wydajnosé¢ wynosi 36,2% cu-
kru oraz 22% furfurolu.

Przy pracy w tych samych warunkach,
jednak z ta réznica, ze uzyto tylko kwasu
solnego lub siarkowego, jako kwasu prze-
twarzajacego, a dodawanie kwasu dodat-
kowego bylo zaniechane, wynosita wydaj-
noé¢ tylko 22% cukru i 0,2 do maximum
04% furfurolu, :

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb otrzymywania furfurolu o-
bok glukozy z substancyj, zawierajacych



celuloze, przez ogrzewanie z wystarczaja-
ca do przemiany iloécia kwasu solnego lub
siarkowego, znamienny tem, ze jako $ro-
dek sprzyjajacy reakcji dodaje sig¢ jeszcze
jeden lub kilka innych kwaséw, ktére mu-
sza by¢ obecne tylko w stosunkowo nie-
znacznych ilo$ciach.

- 2. Sposéb wedtug zastrzezenia 1, zna-
mienny tem, ze w celu stworzenia przyja-
znych warunkéw dla wytwarzania sie¢ fur-
furolu, dodaje sig, jako $rodkéw sprzyja-
jacych reakcji, co najmniej dwa kwasy do-
datkowe, w szczegblnosci kwas siarkowy
i kwas siarkawy (przy zastosowaniu kwa-
su solnego, jako kwasu przetwarzajacego),
oraz kwasu solnego i kwasu siarkawego
(przy uzyciu kwasu siarkowego, jako kwa-
su przetwarzajacego), w takiej ilosci, aby
jeden z kwaséw dodatkowych byl obecny
w nadmiarze w stosunku do drugiego.

3. Sposéb wedlug zastrzezedn 1 i 2,
znamienny tem, Ze jako $rodkéw sprzyja-
jacych reakcji, zamiast lub obok kwaséw,
stosuje si¢ sole kwasne lub sole, ktére roz-
kladaja si¢ przez obecne kwasy, albo tez
sole, ktére w danych warunkach rozszczes,
piaja sie¢ hydrolitycznie. .

4. Sposéb wedlug zastrzezen 1 — 3,
znamienny tem, ze ilo§¢ pltynu w stosunku
do iloéci drzewa wymierza si¢ w ten spo-
s6b, iz unika si¢ tworzenia substancyj nie-
zdolnych do fermentacji na koszt zdolnych
do fermentacji cukréw.

5. Sposéb wedlug zastrzezed 1 — 4,
znamienny tem, ze obok kwaséw lub soli,
dzialajacych katalitycznie, dodaje si¢ je-
szcze $rodkéw ochraniajacych, jak metale
lub tlenki metali.

6. Sposéb wedlug zastrzezedr 1 — 5,
znamienny tem, ze po dokonanej przemia-
nie wypuszcza si¢ gazy i pary, a czeSci
sktadowe, pozostate jeszcze w produkcie
reakcji w postaci gazu lub pary, wydala sie
przez przedmuchiwanie odpowiednich par
lub gazéw, przyczem w celu otrzymania
furfurolu i innych produktéw (alkohol me-
tylowy) poddaje si¢ wszystkie odchodzace
gazy i pary procesowi kondensacji.

Alexander Classen.

Zastepca: Cz. Raczynski,
rzecz'nik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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