16 stycznia 1932 r. 2

Foid 5/011

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 15045.

Aktiebolaget Ljungstroms Angturbin
(Stockholm, Szwecja).
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Znane sa przeciwbiezne promieniowe
turbiny parowe lub gazowe, posiadajace
znaczna liczbe wspétsrodkowych wiericow
topatkowych, z ktérych kazdy sklada sie z
dwoch lub wiecej zespoléw wienicow z umo-
cowanemi migdzy niemi lopatkami, przez
ktére przeptywa para lub gaz w kierunku
promieniowym od $rodka turbiny do prze-
strzeni, zawartej miedzy ostatnim zespotem
topatek a ostong turbiny.

Przekroj przeplywowy,
stopnia rozprezania sig¢ pary lub gazu, mu-
si stopniowo wzrastaé¢ przy przejsciu od
wierica do wierica. Jesli dwa wienice fopat-
kowe o réznej srednicy posiadaja topatki

zalezny  od

réwnej dlugosci, to aczkolwiek wieniec o
wigkszej srednicy otrzymuje wiekszy prze-
kroj przeplywowy do pary lub gazu, niz
wieniec topatkowy o mniejszej $rednicy, w
celu uzyskania wzrostu przekroju przepty-
wowego wiericow, odpowiadajacy stopniowi
rozprezania sig pary, fopatki réznych wien-
cow lopatkowych musza jednak réwniez
by¢ réoznej dtugosci. W znanych juz turbi-
nach, dlugos¢ topatek najpierw maleje w
miare przeplywu pary, aby potem znowu
zwigksza¢ si¢ stopniowo, odpowiednio do
stopnia rozprezania sig pary.

Zewnetrzne wienice topatkowe, liczac w
kierunku promienia turbiny, sktadane byly



“‘téwniei z wielu wieficéw wzmacniajacych i
wiely grup sa,sxadu]quch ze sobg lopatek,

a‘by mezbedm& “duzy ‘rzekréj wylotowy po-

dzieli¢ na liczne kanaliki, przez ktére prze-

plywa para lub gaz, gdyz w celu osiagniecia. -

wystarczajaco duzego przektoju przeply-
wowego, budowa dostatecznie dlugich lo-
patek, ktéreby zado§é czynily réznym sta-
wianym im wymaganiom, jest polaczona z
trudnosciami. Znane turbiny parowe tego
rodzaju sa zaopatrzone w lopatki o bardzo

malej szerokosci,'t. j. w lopatki o matych -

wymiarach w kierunku przeplywu pary, a

to w celu otrzymania zespotu lopatek, zaj- .

mujacego mozliwie najmniejszg przestrzeri.
Przy rozwijaniu duzej mocy posiadajg jed-
nak te turbiny, jak wiadomo, réwniez sy-
stem lopatek osiowy, przyczem jedno-
cze$nie ostatnie wierice lopatkowe zespolu
fopatek promieniowych posiadaja duza roz-
pietos¢ osiowa, przez co jednak caly ze-
spél lopatek zajmuje duo przestrzeni i
wymaga znacznych kosztéw produkcii.

Wynalazek dotyczy tego rodzaju pro-
mieniowych turbin parowych lub gazowych,
w ktérych przewidziane ‘sg $rodki, umozli-
wiajace osiagniecie duzego przekroju prze-
ptywowego dla pary lub gazu w ostatnim
promieniowym wiericu fopatkowym, wzgled-
nie kilku ostatnich promieniowych wieti-
cach lopatkowych.

Wynalazek dotyczy zatem wieficéw lo-
patkowych lub zespoléw lopatek do turbin
parowych lub gazowych, ktére zaopatrzone
8q w znaczng liczbe wsunietych w siebie
wiericéw lopatkowych i polega na tem, Ze
promieniowy przekréj wylotowy w kierun-
ku promienia skrajnego wierica fopatkowe-
go dla pary lub gazu, mierzony wzdtuz
stycznej do obwodu wiefica i wyrazony w
metrach kwadratowych réwna si¢ lub jest

. 2
wigkszy od 0,4 (&_:0) , najlepiej 0,45 lub
3000

0,5do 0,7 (T , Pprzyczem ,n’ jest war~

todeia liczbows tej iloéci obrotéw, dla kts-

rej turbina jest zbudowana, a szerokosé fo-
patek mierzona w kierunku promienia win-
na byé¢ obrana stosownie do dopuszczalnej
wytrzymatosci tworzywa, z ktérego wyko-
nane sg fopatki. »

Na rysunku przedstawiono kilka przy-
ktadéw wykonania wynalazku.

Fig. 1 przedstawia przekréj osiowy
promieniowej turbiny, zbudowanej we-
dlug wynalazku, fig. 2 — przekréj osiowy
innej odmiany wykonania turbiny, fig. 3—
dalsza odmiane wykonania wedlug fig. 1,
fig. 4 — przekréj wzdluz liji A—A na fig.

3, fig, 5 — rzut zgéry odmiany wykonania

wedlug fig. 4, fig. 6 — wykres szybkosci.
Na fig. 1 liczba 1 oznacza wspélng o$
waléw turbiny, podczas gdy liczby 2 i 3—
dwa obracajace 'si¢ w przeciwnych kierun-
kach waly turbin, Para doptywa" do tur-
biny przez kanat 4 w kierunku strzatki 5 i
przeplywa od érodkowej przestrzeni 6
przez pierwszy wieniec lopatkowy 7, a na-
stepnie przez wszystkie wierice lopatkowe
w kierunku promienia az do wylotu 8, kté-

‘ ry nazewnatrz ograniczony jest ostong tur-

biny 9. Lopatki 10 skrajnego wierica lopat-
kowego sa wedlug wynalazku znacznie
szersze miz lopatki w dotychczas stoso-
wanych turbinach. Z tego powodu koniecz-
na dlugoéé¢ osiowa przekroju przepltywo-
wego skrajnego wierica topatkowego row-
na jest tylko jednej dlugosci topatki.
Przez zastosowanie szerszej lopatki osia-
ga si¢ rowniez wiekszy przekrdj przeply-
wowy miedzy lopatkami, poniewaz szer-
sza lopatka przesuwa przekréj wylotowy
pary na wigksza odleglosé od osi watu
turbiny liczac w kierunku jej promienia.

W odmianie wykonania wynalazku we-
diug fig. 2 o promieniowo-osiowym zespo-
le lopatek, skrajne promieniowe lopatki 10
posiadajg réwniez wigksza szerokoéé, miz
poprzedzajace . je dopatki promieniowe,
przyczem réwniez i lopatki 13 i 14 sa
znacznie szersze, niz topatki 12, lezace bli-
#ej srodka turbiny posiadajg jednak

A Sy




mniejsza szeroko$é, niz topatki sasiednie-
go skrajnego wierica lopatkowego. Skoro
para minie ostatnie lopatki 10, zostaje od-
prowadzona przez kierownice 15 ku ze-
spolowi lopatek os1owych 16, a stad do
wylotu pary 8.

- W odmianie wykonania wedtug fig. 3
para przeplywa, w znany sposéb, przez
zespél topatek promieniowych od pierw-
szego wietica lopatek 7 do ostatniego wieti-
ca lopatek 10. Lopatki 10 posiadajg tu diu-
gos¢ promieniowa b, ktéra jest znacznie
wigksza, niz szerokosé tego zespolu wieri-
céow, w ktérym sa zamocowane. Tem sa-
mem para po minigaiu zespolu wieficow
18, moze przeplywaé ku przestrzeni 1lub
wylotowi 8 przez kanaly miedzy topatka-
mi ‘w kierunku osiowym, jak to zaznaczo-
no strzatka 19. I w tym przypadku lopatki
10 sa szersze, niz lopatki 13 sasiadujacego
wewnetrznego zespolu wierica lopatkowe-
go, a te fopatki 13 sa znowu ze swej stro-
ny szersze, niz umieszczone wewnatrz nich
topatki 14. Wszystkie lopatki 10, 13 1 14
s znacznie szersze, niz lopatki lezace bli-
zej walu turbiny, np. lopatki 12.

Na fig. 4 uwidoczniona jest czesé ze-
spolu wiericow 18 z dwiema lopatkami 10.
Wpoblizu wklestej powierzchni lopatek
10, gdzie para plynie i w kierunku osio-
wym (fig. 3) przewidziane sa male, usta-
wiane promieniowo loptki 20, ktére skie-
rowuja przeplyw pary w pozadanym kie-
runku. Dzieki temu zostaje osiagnieta i ta
korzyéé, ze promieniowa szybkoéé wloto-
wa pary do skrajnego promieniowego
wierica lopatkowego jest wigksza, niz pro-
mieniowa szybko$é wylotowa z tego same-
go wiefica lopatkowego. Stosunek tych
szybkosci uwidoczniony jest schematycznie
na fig. 6, przedstawiajacej lopatki skraj-
nego wierica i fopatki wierica lopatkowego,
sasiadujacego ze skrajnym wiericem. Oby-
dwa wierice fopatkowe w rzeczywistosci sa
tak ulozone, Ze migedzy niemi jest tylko
mala szczelina, przyczem te wierice fopat-

kowe obracajg sie w kierunkach prizeciw-
nych.

Wektory ¢, i ¢, przedstawiaja od.noﬁne
wzgledne szybkoéci wylotowe pary w sto-
sunku do lopatek. Wektory u, i u, przed-
stawiaja odnosne obwodowe szybkodci
wieicow lopatkowych w stosunku do naj-
blizszego nastepnego wierica lopatkowego,
za$ wektory w, i w, — wzgledne szybkosci
wlotowe w odniesieniu do najblizszej to-
patki. Wazgledna szybkos¢ wlotowa w,
jest w przy’ohzemu skierowana promienio-
wo, a rzut jej na promied oznaczony )est
przez wektor w,. Rzut szybkosci wzgledne)
w, na promiefi oznaczony jest przez w,.
Wektor w, powinien by¢ wiekszy od wek-
tora w,.

Szeroko$é, czyli promieniowa -dlugoéé
lopatki wyrazona w milimetrach, réwna
si¢ wartosci liczbowej iloéci obrotow wien-
ca lopatkowego podzielonej przez pewien
staly wspélczynnik, co moze byé réwniez
zastosowane do dlugosci tejze lopatki przy
innej stalej wartoséci wspélczynnika. Za-
tem przy zespole lopatek promieniowych
turbiny, zbudowanej w mysl wynalazku,
przeplyw pary lub gazu odbywa sie tylko
przez jeden szereg wspélérodkowo roz-
mieszczonych lopatek. Kanat tego szeregu
lopatek jest mniej wigcej prosty bez wy-
boczeri; komory do rozdzialu pary sa zby-
teczne. Poniewaz koszt wykonania zespolu
lopatek jest proporcjonalny do sumy diu-
gosci wiericow w kierunku osiowym turbi-
ny, przeto budowa turbiny tylko z jednym
wiericem lopatkowym lub o jednej dlugo-
§ci wierica jest tafisza, niz turbiny z wie-
loma wiericami lopatkowemi o jednej §red-
nicy lub duzemi dlugosSciami wieficow na
jednym lub wigkszej ilosci wiericow lopat-

‘kowych.

Zachowanie niezbednego, dostatecznie
duzego przekroju wylotowego przy zacho-
waniu wieficéw lopatkowych o niewielkiej
rozpietosci w kierunku osiowym zostaje
uzyskane dzigki temu, Ze para wylotowa



ma umozliwiony przeplyw w kierunku o-
siowym z ostatniego wierica lopatkowego
(fig. 4)- co umozliwia tansza, niz to dotych-
czas bylo mozliwe, budowe wiekszych jed-
riostek turbinowych typu promieniowego i
to nawet bez uzycia zespotu topatek osio-
wych.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wirnik do promieniowych turbin
parowych lub gazowych o wzajemnie wsu-
nietych w siebie kilku pierscieniach lopat-
kowych, znamienny tem, ze przekréj wylo-
towy do pary lub gazu w skrajnym, liczac
w kierunku promienia, pierscieniowym
wiericu topatkowym promieniowego ukla-
du topatek, wyrazony w metrach kwadra-
towych, rowna sie lub jest wiekszy od

wartosci 0,4 (32100)_’ a najwlasciwiej row-

na sie 0,45 \lub 0,5 do 0,7 tej wartlosci,
gdzie n oznacza teoretyczng liczbe obro-
téw turbiny na minute, przyczem ltopatki
tego wienca ciagna sie w kierunku osio-
wym przez caly ten przekroj wylotowy bez
przerwy, szerokos¢ zaé lopatek tego wien-
ca jest znacznie wieksza od szerokosci to-
patek - (13) sasiedniego wierica wewnglrz-
nego. :

2. -Wirnik wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze lopatki (10) zewngtrznego wieii-
ca promieniowego uktadu lopatek sa
znacznie szersze od teoretycznie obliczo-

nej szerokosci, uwarunkowanej zwyklemi
wzgledami ich wytrzymalosci.

3. Wirnik wedtug zastrz. 1 lub 2, zna-
mienny tem, ze lopatki (13) przedostat-
niego wienca promieniowego ukladu lopa-
tek sa réowniez znacznie szersze od lopa-
tek (14) sasiedniego wierica wewngtrzne-
go.

4, Wirnik wedtug zastrz. 1 lub 2, zna-
mienny tem, ze topatki {10) zewnetrznego
wienica topatek sa znacznie szersze, mniej
wiecej dwukrotnie, od promieniowej sze-
rokosci pierscienia (18), w ktéorym te lo-
patki sa umocowane (fig. 3).

5. Wirnik wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, ze na zewnetrznej walcowej po-
wierzchni pierscienia (18), w ktérym umo-
cowany jest ostatni wieniec lopatek pro-
mieniowych (10), sa osadzone promienio-
wo po obydwu bokach wystajacych czesci
tych topatek osiowe topatki (20), w celu
uzyskania osiowego przeplywu pary lub
gazu po opuszczeniu przez nia ostatniego
zespolu topatek promieniowych (10).

6. Wieniec lopatkowy wedlug zastrz.
1, znamienny tem, ze lopatki (10) ze-
wnetrznego wierica promieniowego ukladu
topatek sa wydrazone (fig. 4 i 5).

Aktiebolaget Ljungstréms
Angturbin.
Zastepca: K. Czempinski,

rzecznik palenlowy.
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