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(54) DRAHTSEIL

(57) Drahtseil mit einem nichtmetallischen Kernstrang (2)
und einer einzigen auf diesem Kemstrang liegenden Lage
von aus Draht gebildeten Litzen (5). Der nichtmetallische
Kernstrang (2) weist eine geschlossene Oberfldche (6) auf,
an der die aus Draht gebildeten Litzen (5) aufliegen, und
besteht an seiner Oberfliche (6) aus Kunststoff. Auf die
Oberflache (6) des Kernstranges (2) sind auer den aus
Draht gebildeten Litzen (5) auch Stiitzstrénge (7) aufgelegt,
weiche aus verzwirntem und/oder verseiltem Fasermaterial F‘ ! G 1
bestehen, umhillungsfrei ausgebildet sind und ein .
Schmiermittel enthalten kdnnen. Die Stitzstrénge (7) ver-
laufen parallel zu den aus Draht gebildeten Litzen (5) und
liegen an der Oberfliche des Kemnstranges jeweils zwi-
schen zwei benachbarten Litzen (5), wobei die Litzen (5) an
den Stiitzstrangen (7) anliegen und durch die Stutzstrange
im Abstand voneinander gehalten sind und einander nicht
berihren.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Drahtseil mit einem nichtmetallischen Kernstrang und einer
einzigen auf diesem liegenden Lage von aus Draht gebildeten Litzen, wobei der nichtmetalligche
Kernstrang eine geschlossene Oberflache aufweist, an der die aus Draht gebildeten Litzen auflie-
gen, und mindestens an seiner Oberflache aus Kunststoff besteht, und dass auf die Oberfldche
des Kernstranges aufier den aus Draht gebildeten Litzen auch Stutzstrange aufgelegt sind, welche
parallel zu den aus Draht gebildeten Litzen verlaufend je zwischen zwei benachbarten Litzen lie-
gen, wobei die Litzen an den Stutzstrangen anliegen und durch die Stutzstrénge im Abstand von-
einander gehalten sind und einander nicht berihren. Es sind dabei insbesondere solche Drahtseile
in Betracht gezogen, welche im Betrieb standig Uber Rollen laufen, wie dies bei Drahtseilen von
Seilbahnen der Fall ist.

Gerade bei Drahtseilen, welche im Betrieb einer standigen Biegebeanspruchung unterworfen
sind, wie dies der Fall ist, wenn Seile standig uber Rollen laufen, kommt der zwischen den Litzen
des Seiles auftretenden Reibung hinsichtlich der erzielbaren Lebensdauer eines solchen Drahtseils
groRRe Bedeutung zu.

Es ist nun ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein Drahtseil eingangs erwahnter Art zu schaf-
fen, welches bei im wesentlichen gleichem Aufbau der aus Draht gebildeten tragenden Teile des
Seiles eine gegeniber bisher ausgefiihrten Drahtseilen eingangs erwahnter Art verbesserte Le-
bensdauer und auch gute Laufeigenschaften aufweist.

Das erfindungsgemaie Drahtseil eingangs erwahnter Art ist dadurch gekennzeichnet, dai die
Stutzstrange aus verzwirntem und/oder verseiltem Fasermaterial bestehen und umhatlungsfrei
ausgebildet sind. Durch diese Ausbildung kann der vorstehenden Zielsetzung gut entsprochen wer-
den. Es werden dadurch, daR die nebeneinanderliegenden Litzen des Seiles durch die Stutzstran-
ge im Abstand voneinander gehalten werden, nachteilige Reibungsvorgange zwischen benachbar-
ten Litzen ausgeschaltet, und es ergibt sich auch daraus, daR die Litzen im Abstand voneinander
gehaiten sind, ein besser der Kreisform angenaherter UmriR des Seiles, was einen vorteilhaften
Beitrag zur angestrebten Laufruhe des Seiles erbringt. Die Stutzstrange sichern nicht nur eihen
gegenseitigen Abstand der benachbart liegenden Litzen des Drahtseils voneinander, wodurch die
Reibung benachbarter Litzen aneinander ausgeschaltet ist, sondern es kénnen diese Stutzstrange
auch als sehr wirksame Schmiermittelspeicher verwendet werden, in welche nicht nur bei der Her-
stellung des Drahtseils, sondern auch spéater problemios Schmiermittel eingebracht werden kann,
weil diese Stutzstrange durch die von ihnen aufrechterhaitene Spalte zwischen benachbarten Lit-
zen zuganglich sind und weil diese Stutzstrange selbst umhuliungsfrei ausgebildet sind.

Die Stutzstrange sind vorzugsweise Litzen oder Seile aus Kunststofffasern, und es ist dabei
der Einsatz von Fasern aus Polypropylen oder Polyamid sowohl hinsichtlich des Erzielens einer
stabilen Abstatzung Uber lange Zeitraume als auch hinsichtlich des angestrebten Kleinhaltens der
Reibung im Drahtseil vorteilhaft. Es ist auch ein Vorteil des Einsatzes der beim erfindungsgeméﬁ,en
Drahtseil vorgesehenen Stiitzstrange zur dauernden Separierung der in einer Litzenlage nebenein-
anderliegenden Litzen voneinander, daR diese Stitzstrange im Zuge der Verseilvorgange bei der
Herstellung des Drahtseils vorgesehen werden kénnen, ohne daR es dazu besonderer MaRnah-
men bedarf, welche den Fertigungsablauf belasten oder zusétzliche Einrichtungen erfordern; es
kann kalt gearbeitet werden, was z.B. gegeniiber dem bekannten Eindricken der Litzen einer Lit-
zenlage eines Drahtseils in einen durch Erwérmung erweichten Kunststoffmantel, auf dem diese
Lizen aufliegen, wobei durch das Eindrucken Rippen entstehen, welche mehr oder weniger weit
zwischen benachbarte Litzen eindringen, einen wesentlichen Fertigungsvorteil darstelt.

Hinsichtlich des Kernstranges ergibt sich eine fertigungsmaRig und auch in bezug auf die
erzielbare Lebensdauer des Drahtseils giinstige Ausfuhrungsform, wenn man vorsieht, daB, wie an
sich bekannt, ein von einem Kunststoffmantel umgebener Kernstrang aus einer (einem) oder meh-
reren nichtmetallischen Litze(n) oder Seil(en) oder aus einem Bindel von Fasern vorgesehen ist,
wobei die Litzen bzw. die Seile bzw. das Faserbiindel vorzugsweise aus Kunststofffasern gebildet
sind. Es hat dabei die Ausbildung des Kernstranges in Form eines von einem Kunststoffmantel
umgebenen Bindels von Fasern den Vorteil, daR im Kernstrang eine groe Filldichte an Fasern
erzielbar ist.

Der Aufbau des Kernstranges auf Basis eines Stranges aus Fasermaterial, wobei es sich dabei
um eine oder mehrere Litzen oder Seile handeln kann oder auch ein Faserbiindel in Frage kommt,
bietet die Méglichkeit, im Seil ein weiteres Schmierstoffdepot unterzubringen, indem die im Kern-
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strang befindlichen Fasern bei der Herstellung des Kernstranges mit einem Schmiermittel versetzt
werden. Dieses Schmiermittel gelangt allmahlich durch Poren im Kunststoffmantel, der das Faser-
material des Kernstranges umgibt, nach aulen, und es wird so den auf den Kunststoffmante! auf-
liegenden Litzen des Drahtseils ber lange Zeitraume fortiaufend Schmiermittel zugefuhrt; es erge-
ben sich bei praktisch allen Kunststoffen, welche zur Bildung eines Kunststoffmantels des Kern-
stranges in Frage kommen, durch die beim Lauf des Drahtseils Uber Rollen aufiretenden Biege-
belastungen Poren, durch welche der erwéhnte Schmiermittelaustritt aus dem Kernstrang erfolgen
kann; es ist méglich, durch geeignete Materialwah! die Porenbildung gewiinschtenfalls zu begunsti-
gen.

Man kann als Kernstrang auch einen flexiblen Kunststoffstab vorsehen. Diese Ausfuhrungs-
form ermégiicht eine sehr einfache Fertigung des Kernstranges und gleichzeitig auch das Erzielen
einer besonders formstabilen Auflage flr die den Kernstrang umgebenden Litzen des Drahtseils,
woraus sich, im Ganzen gesehen, auch eine sehr gute Stabilitat des duReren Umrisses des Draht-
seils ergibt.

Man kann in der Regel eine kreiszylindrische Form der Oberflache des Kernstranges vorsehen,
auf welche die Stutzstrange und die aus Draht gebildeten Litzen des Drahtseils im Zuge der Ver-
seilung aufgelegt werden, wobei es insbesondere an den unter den Litzen gelegenen Zonen der
Oberflache des Kernstranges unter dem EinfluR der von den Litzen auf den Kernstrang ausgetb-
ten Druckkrafte zur Bildung leichter Eindellungen der Oberfliche des Kernstranges kommt, wobei
diese Eindellungen einen praktisch verschiebungsfreien Sitz der Litzen und der Stitzstrange unter-
stttzen. Will man den Halt, den die aus Draht gebildeten Litzen und auch die Stutzstrénge an der
Oberflache des Kernstranges finden, weiter intensivieren, kann man vorteilhaft an der Oberfléche
des Kernstranges vorgefertigte schraubenlinienférmig verlaufende Mulden vorsehen, in denen die
Stutzstrange zu liegen kommen.

Es kann erwahnt werden, daR aus der DE-OS 3 240 898 ein Drahtseil bekannt ist, bei dem
metallische Litzen in mehreren Ubereinanderliegenden Lagen vorgesehen sind, wobei getrachtet
wird, diese zur Verminderung der gegenseitigen Reibung voneinander zu trennen. Hierzu wird u.a.
eine Uberzugsschicht aus Kunststoff auf eine mittiere Litzenlage aufgebracht, und es werden Zwi-
schen neben- oder iibereinanderliegende Litzen Fasern eingelegt. Es handelt sich dabei also nicht
um eine StabilisierungsmaBinahme bei einem Seil hoher Flexibilitat, sondern um das Einfugen von
reibungsmindernden Zwischenlagen bei einem relativ starren Seil mit mehreren Lagen metallischer
Litzen. Es findet sich in dieser DE-OS auch kein Hinweis darauf, dai die zwischen die Litzenlagen
eingelegten Fasern verzwirnte oder verseilte Strange sein sollen, wie dies bei dem Seil, das den
Gegenstand der vorliegenden Erfindung bildet, vorgesehen ist.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf Beispiele, welche in der Zeichnung schematisch dar-
gestellt sind, weiter erlautert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 ein erfindungsgem&f ausgebildetes Drahtseil, bei dem im Kernstrang drei Litzen aus Fa-
sermaterial vorgesehen sind, im Querschnitt,

Fig.2, gleichfalls im Querschnitt, eine Ausfilhrungsform eines erfindungsgeman ausgebildeten
Drahtseils, bei der im Kernstrang ein aus funf Litzen gefugtes Seil aus Fasermaterial vorgesehen
ist, und

Fig. 3, wieder im Querschnitt, eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien Drahtseils, bei
dem der Kernstrang ein flexibler Kunststoffstab ist.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfilhrungsform eines Drahtseils 1 ist ein Kernstrang 2 vorge-
sehen, der aus drei aus Fasermaterial bestehenden Litzen 3 und einem diese zusammenfassen-
den und umhillenden, aus Kunststoff bestehenden Mantel 4 gebildet ist. Der Mantel 4 hat eine ge-
schiossene Oberflache, auf der, den Kernstrang 2 ringsum umgebend, eine Lage von aus Draht
gebildeten Litzen 5 aufliegt. Auf die Oberflache 6 des Kernstranges 2 sind auRer den aus Draht
gebildeten Litzen § auch Stitzstrange 7 aufgelegt, welche parallel zu den aus Draht gebildeten
Litzen 5 verlaufen und je zwischen zwei benachbarten Litzen 5 liegen; die Litzen 5 liegen an den
Stutzstrangen 7 an und sind durch die Stutzstrénge 7 im Abstand voneinander gehalten, wobei die
Litzen 5 einander nicht berithren. Die Stutzstrange 7 bestehen aus einem verzwirnten und/oder
verseilten Fasermaterial, das aus Kunststofffasern gebildet ist. Fasern aus Polypropylen oder Poly-
amid sind dabei bevorzugt. Unter Umstanden kommen zur Bildung der Stutzstrange 7 auch Natur-
fasern in Frage. Die Stutzstrange 7 sind mit einem Schmiermittel versehen. Desgleichen ist auch in
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die im Kernstrang 2 befindlichen Litzen 3 ein Schmiermittel eingebracht.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform eines Drahtseils 1 besteht der Kernstrang 2
aus einem Seil 9, welches aus Kunststofffasermaterial hergestellt ist. Es sind dabei vier Litzen 3
vorgesehen, welche mit einer Kernlitze 10 verseilt sind. Das Seil 9 ist von einem Kunststoffmantel
4 umgeben. Auf die Oberflache 6 des Kernstranges 2 sind, analog wie beim Ausfuhrungsbeispiel
nach Fig. 1, in abwechselinder Aufeinanderfolge aus Draht gebildete Litzen 5 und Stutzstrange 7
aufgelegt, wobei die Stiitzstrange 7 die Litzen 5 im Abstand voneinander halten, sodal die Litzen 5
einander nicht ber{ihren.

Bei der in Fig. 3 dargesteliten Ausfilhrungsform eines Drahtseils ist der Kernstrang 2 ein flexib-
ler Kunststoffstab, und es sind auch in diesem Fall auf die Oberflache des Kernstranges in Um-
fangsrichtung aufeinanderfolgend aus Draht gebildete Litzen 5 und aus Fasermaterial gebildete
Stiitzstrange 7 aufgelegt. Die Litzen 5 sind durch die Stutzstrange 7 im Abstand voneinander
gehaiten, sodaR die Litzen 5 einander nicht berihren. Die Stutzstrange 7 sind auch in diesem Fall
mit einem Schmiermittel versehen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Drahtseil mit einem nichtmetallischen Kernstrang und einer einzigen auf diesem liegenden
Lage von aus Draht gebildeten Litzen, wobei der nichtmetallische Kernstrang eine ge-
schlossene Oberflache aufweist, an der die aus Draht gebildeten Litzen aufliegen, und
mindestens an seiner Oberflache aus Kunststoff besteht, und dass auf die Oberflache des
Kernstranges auler den aus Draht gebildeten Litzen auch Stutzstréange aufgelegt sind,
welche parallel zu den aus Draht gebildeten Litzen verlaufend je zwischen zwei benach-
barten Litzen liegen, wobei die Litzen an den Stutzstrangen anliegen und durch die Stutz-
strange im Abstand voneinander gehalten sind und einander nicht berlihren, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stutzstrange (7) aus verzwirntem und/oder verseiltem Fasermate-
rial bestehen und umhuliungsfrei ausgebildet sind.

2. Drahtseil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzstréange (7) aus Kunst-
stofffasern, vorzugsweise Fasern aus Polypropylen oder Polyamid, bestehen.

3. Drahtseil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass, wie an sich bekannt, ein
von einem Kunststoffmantel (4) umgebener Kernstrang (2) aus einer (einem) oder mehre-
ren nichtmetallischen Litze(n) oder Seil(en) oder aus einem Bindel von Fasern vorgese-
hen ist, wobei die Litzen bzw. die Seile bzw. das Faserbundel vorzugsweise aus Kunst-
stofffasern gebildet sind.

4. Drahtseil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der Oberfléche (6)
des Kernstranges (2) vorgefertigte schraubenlinienférmig verlaufende Mulden, in denen
die Stutzstrange (7) zu liegen kommen, vorgesehen sind.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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