AT 404 190 B

(12)

(21) Amelderwmmer: 836/93
(22) Armeldetag: 29. 4.1993
(42) Beginn der Patentdauer: 15. 1.1998
(45) Ausgabetag: 25. 9.1998

a neer: AT 404 190 B

PATENTSCHRIFT

(51) ;nt.c1.® :  F42C 14/02

(73) Patentinhaber:

ASSMANN HANS DIPL.ING.
D-58511 LODENSCHEID (DE).
ASSMANN FRITZ DKFM
0-58511 LUDENSCHEID (Df).

(54) ZONDER, INSBESONDERE FUR HANDGRANATEN
(57

Zander, insbesondere fir Handgranaten, mit einem
rohrférmigen Ziindergehause (6), das an dem einen (obe-
ren) Ende ein Zondhitchen (8), darunter eine pyrotechni-
sche Verzégerungsladung (11) und unterhalb der Verzoge-
rungsladung einen durch Vortriebskraft aus der Sicherstel-
lung in die Scharfstellung verlegbaren Detonator (12,13)
enthalt, wobei die Verzogerungsladung (11) in einem zum
rohrférmigen Zundergehause (6) konzentrischen inneren
Tragerrohr (10) angeordnet ist, das an seinem unteren Ende
den Detonator (12,13) tragt und im rohrfdrmigen Zinderge-
hause (6) axial verschiebbar ist. Die AuBenwandung des
Tragerrohres (10) der Verzégerungsladung (11) ist gegen-
Uber der Innenwandung des Zundergehauses (6) gasdicht
abgedichtet und auch das ZGndhatchen (8) samt Kapseihal-
ter (7) ist im Zlndergehause gasdicht eingesetzt, sodaf8
sich im Raum (21) Gber der Verzégerungsladung (11) bei
deren Abbrand ein Gasdruck aufbaut, der eine Verschie-
bung des Tragerrohres (10) der Verzdgerungsladung (11)
samt Detonator (12,13) im Zandergehiuse (6) bewirkt,
wobei der Detonator (12,13) aus der Sicherstellung in die
Scharfstellung gelangt.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Zinder, insbesondere fir Handgranaten, mit einem rohrfdrmigen
Ziindergehduse, das an dem einen (oberen) Ende sin Ziindhitchen, darunter eine pyrotechnische Verzdge-
rungstadung und unterhalb der Verzdgerungsladung einen durch Vortriebskraft aus der Sicherstellung in die
Scharistellung verlegbaren Detonator enthdlt, wobei die Verzdgerungsladung in einem zum rohrfGrmigen
Ziindergehduse Vorzugsweise konzentrischen inneren Tragerrohr angeordnet ist, das an seinem unteren
Ende den Detonator trigt und im rohrférmigen Zindergehduse axial verschiebbar gelagert ist.

Bei bekannten Handgranatenziindern dieser Art wird das verschiebbare Trigerrohr des Verzdgerungs-
satzes mit dem daran angeordneten Detonator durch ein Schmelzglied in der Sicherstellung gehalten, wobei
durch die Hitzeentwicklung beim Abbrand des Verzogerungssatzes das aus einem niedrig schmelzenden
Lot bestehende Schmelzglied erweicht, wodurch eine am Trégerrohr des Verzégerungssatzes angreifende
Feder sich entspannen kann und den Detonator in die Scharfstellung Uberflihrt (DE-PS 1 578 458).

Derartige detonatorsichere Handgranatenziinder haben sich durchaus bewihrt, doch handelt es sich um
ein sehr aufwendiges System. Vor allem die zeitliche Abstimmung zwischen der Abbrandzeit des Verzoge-
rungssatzes und des Erweichens des Schmelzlotes bereitet Schwierigkeiten, wobei nicht nur auf die
Sicherheit des Werfers Bedacht zu nehmen ist, sondern auch darauf, da8 der Sprengsatz der geziindeten
Handgranate nach dem Abwurf auch sicher detoniert, um Blindganger mdglichst zu vermeiden. Auch
herstellungstechnisch bereitet das Einbringen des werkstofftechnisch schwer beherrschbaren Weichlotes
(mit FluBmittelzusatz) immer wieder Probleme. Die notwendige Kontrolle der Lotstelle nach Fertigstellung
auf Vorhandensein eines homogenen Ringschlusses mit Hilfe von aufwendigen R&ntgenverfahren kommt
als zusitzlicher Aufwand hinzu.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Nachteile von bekannten Ziindern der eingangs genannten
Gattung zu vermeiden und einen detonatorsicheren Ziinder zu schaffen, welcher ohne besondere herstel-
lungstechnische Schwierigkeiten gefertigt werden kann.

Dies wird erfindungsgemiB dadurch erreicht, da8 die AuBenwandung des Trigerrohres der Verzdge-
rungsladung gegeniiber der Innenwandung des Zindergehduses gasdicht abgedichtet ist und auch das
Zundhiitchen, gegebenenfalls samt Kapselhalter, im Ziindergehduse gasdicht eingesetzt ist, sodaB sich im
Raum iiber der Verzégerungsladung beim Abbrand der Verzégerungsladung ein Gasdruck aufbaut, der eine
Verschiebung des Trigerrohres der Verzdgerungsladung samt Detonator im Ziindergehduse bewirkt, wobei
der Detonator aus der Sicherstellung (Lagerstellung, Transportstellung) in die Scharfstellung (geschlossene
Zundkette) gelangt.

Beim Gegenstand der Erfindung kann die Sicherstellung des Detonators, in der er sich in hinreichender
Entfernung von der Ubertragungsladung befindet, vorzugsweise dadurch erzielt werden, daB das Trégerrohr
der Verzdgerungsladung, das auch den Detonator tragt, von einer hinreichend starken Druckfeder in
Richtung zum oberen Ende des Ziindergehduses beaufschiagt ist. Statt dessen (oder zusdtzlich) konnten
auch hinreichend groBe Reibungskrifte, d.h. ein PreBsitz, zwischen dem inneren Trigerrohr und dem
AuBeren Zindergehduse das Trigerrohr und somit den Detonator in Sicherstellung halten. Obgleich man
méglichst trachten sollte, die bekannten Schmelzglieder zur Gewéhrleistung der Sicherstellung des Detona-
tors zu vermeiden, kdnnte man beim erfindungsgeméBen Ziinder, zumindest unterstiitzend (z.B. zus&tzlich
zur bevorzugten Federbeaufschlagung) zwischen dem inneren Tragerrohr und dem ZduBeren Zindergehdu-
se ein Schmelzglied aus niedrigschmelzendem Lot anordnen. Auch eine solche Ausbildung wiirde sich
noch gegeniiber dem Stand der Technik unterscheiden, und zwar dadurch, da8 erfindungsgemas nicht (wie
beim Stand der Technik) eine Feder die Verschiebung des Detonators in die Scharfstellung bewirkt,
sondern der beim Abbrand des Verzdgerungssatzes entstehende Gasdruck.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen durch Ausfiihrungsbeispiele niher erldutert.

Fig. 1 zeigt einen Handgranatenziinder groBteils im Lingsschnitt. Fig. 2 zeigt ebenfalls im Langsschnitt
eine Variante eines Ziindergehduses samt Inhalt.

Der in Fig. 1 dargestelite Handgranatenziinder besteht - wie Ublich - aus einem Zunderkopf 1, z.B. aus
Kunststoff, an dem ein Schiiger 2 drehbar gelagert ist. Im gesicherten Zustand ist der Schidger durch eine
Feder 3 gespannt. Ein Sicherungsbiigel 4 halt den Schidger 2 in seiner gespannten Stellung, wobei der
Sicherungsbtige! 4 zunéchst seinerseits durch einen Sicherungssplint & gesichert ist.

In der zentralen axialen Bohrung des Ziinderkopfes 1 ist das rohrférmige Ziindergehduse 6, z.B. aus
Messing, eingesetzt (eingeschraubt). Das Ziindergehéuse 6 enthilt nach oben hin in einem Kapselhalter 7
ein Zundhiitchen 8. Wichtig ist, daB der Kapselhalter 7 mit dem Zundhiitchen 8 den Innenraum des
Ziindergehduses 6 gasdicht verschlieBt. Die Gasdichtheit muB auch erhalten bieiben, wenn beim Abwurf der
Handgranate der Nippel 9 des Schidgers 2 auf die duBere Messingkappe des Zundhiitchens 8 schidgt und
diese Messingkappe verbeuit, wobei die im Inneren des Ziindhiitchens 8 befindliche pyrotechnische
Ziindmasse aktiviert wird und ihr Feuerstrahi durch ausschiie8lich nach innen gerichtete Offnungen des
Ziindhiitchens 8 und des Kapselhalters 7 ins Innere des Ziindergeh#uses 6 gelangt.
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Im zylindrischen Inneren des Zindergehduses 6 befindet sich ein koaxiales zylindrisches Trigerrohr
10, z.B. aus Messing. Das Tragerrohr 10 enthdit Ubliche pyrotechnische Sitze einer Verz6gerungsiadung
11. Am unteren Ende ist an das Tragerrohr 10 ein Detonatorgehduse 12 angeformt, das sprengtechnische
Sétze, die Detonatorladung 13, z.B. als Primédriadung Bleiacid und als Sekundérladung Nitropenta, enthilt.
Die Verbindung zwischen dem Raum fiir die Verzégerungsiadung 11 und dem Innenraum des Detonatorge-
hduses 12 bleibt entweder offen oder wird durch ein vom Feuerstrahl des untersten Satzes der Verzdge-
rungsladung 11 durchblasbar bzw. durchschmelzbarem Sicherungsbléttchen 11' verschiossen.

Das Trégerrohr 10 der Verzdgerungsladung 11 ist mit dem daran angeformten Detonatorgehiuse 12 im
Zindergehduse 8 axial verschiebbar angeordnet, wobei der Spalt zwischen der AuBenseite des Trégerroh-
res 10 und der Innenseite des Ziindergehduses 6 zumindest im Bereich des oberen Endes des Tragerroh-
res 10 gasdicht abgeschlossen ist, z.B. durch einen in eine Ringnut der AuBenwand des Tragerrohres 10
eingesetzten Dichtungsring 14. Gegebenenfalls kann auch im Bereich des unteren Endes des Trégerrohres
10 ein entsprechender Dichtungsring vorhanden sein. Unterhalb des Trégerrohres 10 ist eine Schrauben-
druckfeder 15 angeordnet, die sich einerseits an einem mit dem Ziindergeh&duse 6 fest verbundenen Bauteil
16 und andererseits am Trégerrohr 10 (oder am Detonatorgehduse 12) abstiitzt. Der nach oben offene
Bauteil 16, das z.B. aus Aluminium bestehen kann, bildet den Aufnahmeteil fiir den in seine Scharfstellung
verschobenen Detonator 12,13 und weist nach unten hin eine ndpfchenférmige Vertiefung 17 auf, die unten
durch einen diinnen membranartigen Wandteil 18 geschlossen ist.

Unterhalb des Bauteiles 16 befindet sich im Ziindergehduse 6 die Ubertragungsladung 19, z.B. aus
gepreBtem Nitropenta. Im Bereich der Ubertragungsladung 19 weist das Zilindergehiuse 6 seitliche
Offnungen 20 auf. ‘

Die Funktion des in Fig. 1 dargesteliten und vorstehend beschriebenen Handgranatenziinders ist
folgende: Nach Abzug des Sicherungssplintes 5 und nach dem Abwerfen der Handgranate 18st sich der
Sicherungsbiigel 4 vom Ziinderkopf 1 und der Schldger 2 schidgt mit seinem Nippel 9 auf die duBere
Messingkappe des Ziindhiitchens 8. Der Feuerstrahl des Ziindhiitchens aktiviert zundchst den obersten
Satz der VerzSgerungsladung 11, die nunmehr abbrennt und dabei im Raum 21 am oberen Ende des
Tragerrohres 10 einen hohen Druck in der GrdBenordnung von ca. 100 bar erzeugt (Hochdruckraum).
Dieser hohe Druck bewirkt, da8 das Trégerrohr 10 samt dem daran angeformten Detonatorgehduse 12
gegen die Wirkung der Feder 15 in den inneren Aufnahmeraum des Bauteiles 16 geschoben wird, weil in
diesem Bereich Niederdruck herrscht (Niederdruckraum). Wéhrend des Verschiebens des Trégerrohres 10
nach unten kann sich der Druck im Niederdruckraum durch Kompression etwas erhthen. Will man dies
vermeiden, kann man im Bereich des Niederdruckraumes eine klsine seitliche Offnung 22 in der Wand des
Ziindergehduses vorsehen.

Durch die erwdhnte Verschisbung gelangt das Detonatorgehduse 12 mit der Detonatorladung 13 in den
Aufnahmeteil 16 {iber der Ubertragungsladung 19, also in die Scharfstellung. Sobald nunmehr nach Abbrand
der Verzbgerungsladung 11 die Detonatorladung 13 geziindet wird, ziindet diese ihrerseits durch den
diinnen membranartigen Wandteil 18 des Aufnahme-Bauteiles 16 hindurch die Ubertragungs(adung 19,
womit auch die Sprengladung der Handgranate zur Detonation gebracht wird.

Der Ziinder muB so ausgelegt sein, daB er z.B. die geforderte Fallpriifung aus einer Héhe von 2,5 m auf
eine Stahiplatte aus jeder Richtung besteht. Nach der Priifung muB die Handhabungssicherheit und
Funktionssicherheit erhalten bleiben. Aus diesem Grund wird die Feder 15 entsprechend stark ausgebildet
werden, um eine Bewegung des Trigerrohres 10 der Verzégerungstadung zu verhindern. AuBerdem kdnnte
man die Dichtung 14 zwischen Tragerrohr 10 und Zlindergeh#&use 6 als "PreBsitz" ausbilden, der ebenfalls
noch zu einer Behinderung einer unbeabsichtigten Bewegung des Trigerrohres 10 beitrdgt. Diese Masnah-
men sind méglich, da im Hochdruckraum sehr hohe Driicke (ca. 100 bar) entstehen, die bei normaler
Funktion die dann gewollte Verschiebung des Tragerrohres 10 gewihrleisten (auch gegen die Wirkung der
Feder und Dichtung).

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 2 ist lediglich das Ziindergehduse 6 mit Inhalt dargestellt. Der
Ziinderkopf und seine Bestandteile k&nnen wie bei Fig. 1 ausgebildet sein. Wiederum befindet sich im
Zindergeh3use 6 gegen die Wirkung der Feder 15 axial verschiebbar ein Trigerrohr 10, welches die
Verzdgerungsladung 11 enthéit und an seinem unteren Ende das Detonatorgehduse 12 mit der Detonatorla-
dung 13 trdgt. Nach oben hin ist das Ziindergeh&use 6 durch den Kapselhaiter 7 und das darin eingesetzte
Ziindhiitchen gasdicht verschlossen. Ebenfalls gasdicht abgedichtet ist das Trégerrohr 10 gegeniiber der
Innenwand des Ziindergehduses 6, und zwar mit Hilfe eines Dichtringes 14. Das untere Ende des
Ziindergehduses enthdlt den Aufnahmeteil 16 flir den unter der Wirkung der Abbrandgase der Verzdge-
rungsladung 11 nach unten verschobenen Detonatorgehduses 12 mit der ndpfchenfGrmigen Vertiefung 17,
die nach unten membranartig geschiossen ist. Unterhalb des Aufnahmeteiles 16 befindet sich ebenfalls
noch im ZUndergeh4use die Ubertragungsladung 19, die zum Unterschied vom Ausfiihrungsbeispiel nach
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Fig. 1 allseitig eingekapselt ist, wobei diese Kapsel 23 einstiickig mit dem Ziindergehiuse 6 ausgebildet ist,
aber eine erheblich geringere Wandstédrke als die ibrigen Bereiche des Ziindergehduses aufweist. Die
Wand der Kapsel wird nach der Ziindung der Ubertragungsladung geborsten, wodurch die Sprengladung
der Handgranate zur Detonation gebracht wird.

Patentanspriiche

1.

Ziinder, insbesondere flir Handgranaten, mit einem rohrférmigen Ziindergehduse, das an dem einen
(oberen) Ende ein Ziindhiitchen, darunter eine pyrotechnische Verzégerungsladung und unterhalb der
Verzdgerungsladung einen durch Vortriebskraft aus der Sicherstellung in die Scharfstellung verlegbaren
Detonator enthéit, wobei die Verzdgerungsladung in einem zum rohrférmigen Ziindergehduse vorzugs-
weise konzentrischen inneren Trigerrohr angeordnet ist, das an seinem unteren Ende den Detonator
trdgt und im rohrférmigen Ziindergehduse axial verschiebbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet,
da8 die AuBenwandung des Tragerrohres (10) der Verzdgerungsiadung (11) gegeniiber der Innenwan-
dung des Ziindergeh&duses (6) gasdicht abgedichtet ist und auch das Ziindhitchen (8), gegebenenfalls
samt Kapselhalter (7), im Ziindergehduse gasdicht eingesetzt ist, soda8 sich im Raum (21) Uber der
Verzdgerungsladung (11) beim Abbrand der Verz&gerungsladung (11) ein Gasdruck aufbaut, der eine
Verschiebung des Trégerrohres (10) der Verzégerungsladung (11) samt Detonator (12,13) im Ziinder-
geh&use (6) bewirkt, wobei der Detonator (12,13) aus der Sicherstellung in die Scharfstellung gelangt.

Zunder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Trégerrohr (10) mit dem Detonatorge-
h&use (12) durch eine Druckfeder (15), die sich einerseits am Tragerrohr (10) bzw. am Detonatorgehiu-
se (12) und andererseits am Zindergeh&use (6) abstitzt, in Sicherstellung gehalten ist.

Zinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das Trigerrohr (10) mit dem Detonatorge-
hause (12) durch PreBsitz des Trégerrohres (10) im Zindergehduse (6) in Sicherstellung gehalten ist.

Zinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 das Trigerohr (10) in
dessen oberen Bereich mit Hilfe eines in eine Ringnut der AuBenwandung des Trigerrohres (10)
eingelegten Dichtringes (14) gegeniiber der Innenwandung des Ziindergehiuses (6) abgedichtet ist.

Zinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Nieder-
druckraumes unterhalb des Trigerrohres (10) bzw. des Detonatorgehduses (12) mindestens eine kleine
Offnung (22) seitlich in der Wand des Ziindergehduses (6) ausgebildet ist.

Zinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da3 im unteren Bereich des
Ziindergehduses (6) ein vorzugsweise gesonderter (eingesetzter) Aufnahmeteil (16) zur Aufnahme des
in seine Scharfstellung verschobenen Detonators (12,13) ausgebildet ist.

Zinder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Aufnahmeteil (16) eine napfchenformige
Vertiefung (17) aufweist, die unten gegeniiber der Ubertragungsladung (19) durch eine membranartige
Wand (18) abgeschlossen ist.

Ziinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 im Bereich der Ubertra-
gungsladung (19) das Ziindergehduse (6) vorzugsweise seitliche Offnungen (20) aufweist.

Ziinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ubertragungsiadung
(19) von einer Kapsel (23) geringer Wandstidrke umschiossen ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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