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La presente invenzione riguarda una guarnizione
di tenuta per una valvoela di un motore a combustione
interna,

Pit precisamente, 1'invenzione riguarda una
guarnizione del tipo comprendente:
- un elemento di tenuta di materiale elastomerico
avente un labbro che nell’'impiego agisce sullo stelo
della valvola,
- un corpo metallico di rinforzo solidale all’'e~
lemento di tenuta, e
- un elemento di sopporto portante il corpo me-
tallico di rinforzo ed avente una porzione di appog-
gio su cul, nell'impiego, agisce un‘estremita di una
molla elicoidale in compressione che tende a spin-
gere la valvola verso una posizione chiusa.

La tenuta fra la guarnizione e lo stelo della

valvola ha lo scopo 4i ridurre i1 consumo di olio
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dei motori e le emissioni inquinanti, dovuti alle
fughe d1 olio dallo spazio sovrastante le sedi delle
valvole verso le camere di combustione, attraverso
il gioco esistente fra lo stelo di ciascuna valvola
e la relativa boccola di guida. Le gquarnizioni 4di
questo tipo della generazione pill recente sono state

predisposte per svolgere, in aggiunta alla loro fun-

.zlone principale di tenuta sullo stelo della valvo-

la, anche la funzione di piattello di appeoggio per
le molle di richiamo dellq‘valvole. Questo si & ot-
tenuto prevedendo un elemento di sopporto metallico
circondante la guarnizione e munito di una porzione
di appoggio con una forma genericamente a piattello,
che appoggia sulla testata del motore e costituisce
a sua volta l'appoggio per 1'estremita di una molla
elicoidale in compressione coassiale alla valvola.

Nelle soluzioni finora note, il corpo metallico
di rinforzo dell'elemento di .tenuta & fissato all’'e-
lemento di sopporto mediante piantaggio.

Il principale problema di queste guarnizioni &
che la non perfetta planarita della superficie di
appoggio dell’elemento di sopporto si ripercuote
sulla precisione di posizionamento del labbro di
tenuta rispetto allo stelo della valvola. In parti-

colare, a causa di un non perfetto centraggio del-
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l'elemento di sopporto rispetto allo stelo della
valvola, 11 labbreo di tenuta si verrebbe a trovare
in una posizione di lavoro errata e potrebbe dar
luogo a perdite.

La presente invenzione si prefigge 1o scopo di
fornire una guarnizione di tenuta del tipo sopra
specificato che consenta di superare i suddetti in-
.convenienti.

Secondo la presente invenzione, tale scopo vie-
ne raggiunto da una guarnizione di tenuta caratte-
rizzata dal fatto che i1 corpo metallico di rinforzo
¢ collegato in modo flottante all’'elemento di sop-
porto, in modo da poter compiere movimenti di oscil-
lazione di ampiezza limitata attorno ad un generico
asse ortogonale all'asse longitudinale della guarni-
Zione.

Grazie a questa idea di soluzione, le due fun-

zioni caratteristiche della guarnizione, cloé la te-

nuta sullo stelo della valvola ed il sostegno del-
l'estremita della molla, vengono svolte da due orga-
ni svincolati cinematicamente fra loro. Questo per-’
mette di ottenere un posizionamento corretto del
labbro di tenuta rispetto allo stelo della valvola
anche in presenza di errori d1 centraggio dell’ele-

mento di sopporto rispetto all'asse della valvola.



Di conseguenza, eventuall errori di ortogonalitd fra
la superficie della testata del motore e 1'asse del-
la valvola non hanno ripercussioni sulla tenuta del-
le gquarnizioni delle valvole.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi della pre-
sente 1invenzione risulteranno evidenti nel corso
della descrizione dettagliata che seque, data a puro
.titolo di esempio non limitative, con riferimento ai
diseqgni allegati, in cui:

- la fig.l @ una sezione schematica di un gruppo
di valvola di un motore a combustione interna munito
di una guarniziocne di tenuta secondo la presente in-
venzione,

- la fig.2 & una sezione in maggiore scala della
parte indicata dalla freccia II nella fig.l,

- la fig.3 & una sezione assiale della guarnizio-
ne secondo 1'invenzione,

- la £ig.4 & un ingrandimento del dettaglio indi-
cato dalla freccia IV nella fig.3, e

- la fig.5 & una sezione assiale dell’'elemento di
sopporto della quarnizione secondo 1'invenzione.

Con riferimento alla fig.l, con 1 & 1indicata
una valvela di un motore a combustione interna per
autoveicoli, avente una testa 2 che coopera con una

luce 4 di aspirazione o di scarico del motore.
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La valvola 1 presenta uno stelo 6 che & scorre-
vole all’'interno di una boccola 8 fissata in una se-
de 10 della testata 12 del motore.

La valvola 1 & sospinta verso una posizione di
chiusura della luce 4 da una molla elicoidale in
compressione 14, le cui estremita agiscono rispetti-
vamente su un organo a piattello 16 fissato all'e-
.stremitd superiore dello stelo 6 e su una porzione
di appoggio 18 di un elemento di sopporto metallico
20 facente parte di una guarnizione 22. La porzione
di appoggio 18 dell’elemento di sopporto 20 ha lo
scopo di evitare un contatto diretto fra la molla e
la superficie 24 della testata 12 che & generalmente
costituita di materiale tenero (tipicamente allumi-
nio}. In modo per sé noto, l'apertura della valvola
1l ¢ comandata da un bilanciere 26 oppure da un albe-
ro a camme non lllustrato.

Riferendosi alle figg.2 e 3, la quarnizione 22
comprende un elemento di tenuta 28 di materiale ela-
stomerico dotato di un labbro 30 che é& premuto sullo
stelo 6 della valvola da una molla 32. L'elemento di
tenuta 28 presenta una zona di tenuta statica 34 in-
serita con interferenza sulla boccola di guida 8
della valvola 1. L'elemento di tenuta 28 & fissato

ad un corpo metallico di rinforzo 36 ottenuto da un
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foglio di lamiera mediante imbutitura e tranciatura.

Secondo la presente invenzione, il corpo di
rinforzo 36 & collegato in modé flottante all'ele-
mento di sopporto 20. Il corpo di rinforzo 36 & vin-
colato all'elemento di sopporto 20 per i movimenti
nella direzione dell’asse longitudinale 38 della
guarnizione ma ¢ libero di compiere oscillazioni di
.amplezza limitata attorno ad un generico asse orto-
gonale all’asse longitudinale 38 della guarnizione.

Nel sequito verra descritto un modo vantaggioso
per eseguire 11 collegamento flottante fra il corpo
di rinforzo 36 e l'elemento di sopporto 20, ma si
intendono comprese nell’ambito della presente inven-
zione tutte le possibili forme di esecuzione in cui
esiste una possibilita di movimento reciproco fra
questi due elementi.

Riferendosi alla fig.4, 11 corpo di rinforzo 36
presenta una parete 39, ad esempio di forma cilin-
drica, che & disposta entro una corrispondente pare-
te 40 dell’'elemento di sopporto 20 con un piccolo
gioco radiale 42 che permette al corpo di rinforzo
36 di complere piccolil movimenti di registrazione
all'interno della parete di guida esterna 40.

Il corpo di rinforzo 36 presenta una porzione

anulare 44 sporgente radialmente dalla parete 39 di



una quantita sostanzlalmente corrispondente al gioco
radlale 42. La porzione radiale 44 & costituita da
un bordo di tranciatura che si forma inevitabilmente
all’atto di un'operazione di tranciatura che separa
il corpo 36 da un foglio di lamiera da cui esso vie-
ne ricavato a sequito di tradizionali operazioni di
imbutitura e tranciatura. Pertanto, la formazione
.del bordo risvoltato 44 non comporta alcun onere ag-
giluntivo nel ciclo di produzione.

Riferendosi alle figg.4 e 5, 1’elemento di sop-
porto 20 presenta sulla sua superficie interna 40
una prima ed una seconda serie di denti 46 e 48
sporgentl radialmente verso l'interno. Come & visi-
bile nella fig.5, i denti 46, 48 di ciascuna serie
sono distanziati fra loro in senso circonferenziale
e sono disposti su rispettive circonferenze 50 e 52
indicate con linea a tratto e punto. Le circonferen-
ze 50 e 52 sono distanziate nella direzione dell’as-
se 38 della guarnizione e definiscono fra loro una
zona di ritegno 54 1in cui si impegna a scatto 11
bordo di tranciatura 44 del corpo di rinforzo 36. Di
preferenza, le serie di denti 46 e 48 sono sfasate
angolarmente fra loro ed i dentl 46 della prima se-
rie hanno una sporgenza radiale inferiore rispetto

ai denti 48 della seconda serie. Nell'esempio illu-
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strato nella fig.5, 1 denti 46 e 48 sono formati me-
diante rifollatura di materiale ottenuta mediante
inserimento di un apposito utensile nel verso indi-
cato dalla freccila 56.

Nella fig.5 & schematicamente illustrato con
linea a tratti un utensile 58 adatto alla formatura
delle due serie di dentl 46 e 48, L'utensile 58 &
.munito di due serie di taglienti sporgenti 60 e 62
che, a sequito di una corsa nel verso 56, producono
un rifollamanto di materiale in corrispondenza del
fronte di arresto del bordo tagliente che genera i
denti 46 e 48. La diversa sporgenza radiale delle
due serie di denti 46 e 48 pud essere ottenuta con
una diversa corsa di taglio dei taglienti 62 e 64
(ottenibile con uno sfasamento in senso assiale dei
taglienti 60 e 62, come illustrato nella f£fig.5) op-
pure con diversa profonditd di incisione dei ta-
glienti 60 e 62.

L'assemblaggio della guarnizione viene eseqguito
inserendo nell'elemento di sopporto 20 il corpo di
rinforzo 36 su cui & gia stato fissato 1'elemento di
tenuta 28. Il corpo di rinforzo viene inserito nel
verso indicato dalla freccia 56 nella fig.5. Durante
1'inserimento il bordo di tranciatura 44 del corpo

36 incontra prima la serie di denti 46 di minore
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spessore radiale. Lo spessore del denti 46 & deter-
minato in modo che i1 bordo di tranciatura 46 1i
possa superdare senza impuntarsi. I denti 48 di mag-
giore spessore definiscono la posizione di arresto
del corpo di rinforzo.

In senso assiale il corpo di rinforzo 36 viene
trattenuto dall'interferenza con le serie di denti
.46 e 48. La ridotta estensione in senso assiale del-
la zona di collegamento fra il corpo 36 e l'elemento
20 permette all'elemento di tenuta 28 di complere
movimenti di oscillazione rispetto all’'elemento di
sopporto 20 sotto l1'azione di forze esterne. Pertan-
to, il labbro di tenuta 30 della gqguarnizione sara
libero 41 disporsi nella sua posizione di lavoro
corretta rispetto allo stelo della valvola anche in
presenza di un non perfetto centraggio dell'elemento

di sopporto 20 rispetto all’'asse della valvola.
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RIVENDICAZIONI

1. Guarnizione di tenuta per una valvola di un mo-
tore a combustione interna, comprendente:

- un elemento di tenuta (28) di materiale elasto-
merico avente un labbro (30) che nell'impiego agisce
sullo stelo (6) della wvalvela (1),

- un corpe metallico di rinforzo (36) solidale
.all'elemento di tenuta (28), e

- un elemento di sopporto (20) portante il corpo
metallico di rinforzo (36) ed avente una porzione di
appoggio (18) su cui, nell’impiego, agisce un’estre-
mita di una molla elicoidale in compressione (1l4)
che tende a spingere la valvola (1) verso una posi-
zione chiusa,

caratterizzata dal fatto che il corpo metallico di
rinforzo (36) & collegato in modo flottante all'ele-
mento di sopporto (20), in modo da poter compiere
movimenti di oscillazione di ampiezza limitata at-
torno ad un generico asse ortogonale all’asse longi-
tudinale (38) della guarnizione (22).

2. Guarnizione secondo la rivendicazione 1, carat-
terizzata dal fatto che i1 corpo di rinforzo (36)
presenta una porzione sostanzialmente cilindrica
(39) munita di una sporgenza radiale (44) avente una

lunghezza limitata nella direzione dell'asse (38)
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della guarnizione (22), che & impegnata a scatto fra
una prima ed una seconda serie di sporgenze radiali
(46, 48) dell’elemento di sopporto (20Q) distanziate
fra loro nella direzione dell’asse (38) della guar-
nizione.

3. Guarnizione secondo la rivendicazione 2, carat-
terizzata dal fatto che la suddetta sporgenza radia-
.le del corpo di rinferzo ({36) & costituita da un
bordo di tranciatura (44).

4. Guarnizione secondo la rivendicazione 2, carat-
terizzata dal fatto che ciascuna delle suddette se-
rie di sporgenze radiali (46, 48) comprende una plu-
ralita di denti distanziati circonferenzialmente fra
loro e formati mediante rifollamento di materiale in
direzione parallela all'asse (38) della guarnizione
(22} .

5. Guarnizione secondo la rivendicazione 3, carat-
terizzata dal fatto che la suddetta porzione sostan-
zialmente cilindrica (39) del corpo di rinforzo {36)
é disposta entro una corrispondente porzione (40)
dell’elemento d1 sopporto (20) con un gioco (42) che
permette al corpo di rinforzo (36) di compiere detti
movimenti di oscillazione di ampiezza limitata.

6. Guarnizione secondo la rivendicazione 4, carat-

terizzata dal fatto che la prima e la seconda serie
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di sporgenze radiali (46, 48) dell'elemento di sop-
porto (20) sono sfasate angolarmente fra loro in

senso circonferenziale.
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