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DESCRIPCION
Valvula, especialmente servovalvula

La presente invencion se refiere a una valvula, en particular servovalvula, con un asiento de valvula cerrable a través
de un elemento de cierre y una valvula piloto, a través de la que el elemento de cierre se puede conmutar entre una
posicion abierta y una cerrada. Otro objeto de la invencién es un procedimiento para la conmutacion de una valvula,
en particular servovalvula, con un asiento de valvula cerrable a través de un elemento de cierre y una valvula piloto,
a través de la que el elemento de cierre se puede conmutar entre una posicion abierta y una cerrada.

Las valvulas de este tipo se utilizan en muchos sectores de la tecnologia, por ejemplo, en instalaciones sanitarias, en
magquinas expendedoras de bebidas o en dispositivos similares para controlar los flujos de fluidos y, en particular, los
flujos de agua.

El flujo de fluido a controlar se guia a través de una entrada al interior de la valvula, que presenta un asiento de valvula
cerrable a través de un elemento de cierre y que se situa en la ruta de flujo entre la entrada y la salida de la valvula.
En tanto que el elemento de cierre se asienta en el asiento de la valvula, este se sitla en una posicion cerrada, es
decir, la ruta de flujo entre la entrada y la salida de la valvula esta bloqueada. Tan pronto como el elemento de cierre
se levanta del asiento de la valvula, se sitla en una posicién abierta en la que se libera la ruta para el fluido desde la
entrada a través del asiento de la valvula en la direccion de la salida.

En el caso de las valvulas accionadas por el propio medio, la presion del fluido que fluye en la valvula se usa para
abrir o cerrar la valvula. Para ello, el fluido en la posicion cerrada de la valvula es guiado a través del elemento de
cierre hacia una camara de presion en el lado del elemento de cierre opuesto al asiento de la valvula, de modo que el
elemento de cierre se aplica contra el asiento de la valvula de manera estanca bajo la presion del fluido. Una abertura
de descarga de presion de la camara de presion se puede excitar a través de una valvula piloto configurada
significativamente mas pequefia que la valvula real. Mediante la apertura del orificio de descarga de presion por medio
de la valvula piloto se modifican las condiciones de presién dentro de la valvula. La presién dentro de la camara de
presion cae significativamente y el elemento de cierre se levanta del asiento de valvula debido a la mayor presién del
fluido que afluye a la valvula.

La ventaja de tales valvulas accionadas por el propio medio consiste en que las valvulas comparativamente grandes
se pueden conmutar con un esfuerzo comparativamente pequefo al utilizar la presion del fluido a conmutar a través
de la valvula piloto significativamente mas pequefa en la estructura y que coopera con el orificio de descarga de
presion. El documento WO 96/11350 A1 da a conocer una valvula con una palanca pivotable biestable, que se excita
a través de una bobina.

El objeto de la presente invencion es reducir aun mas el esfuerzo requerido para la conmutacion de la valvula por
medio de la valvula piloto.

Este objetivo se consigue mediante una valvula segun la reivindicacion 1. Gracias al uso correspondiente de las
relaciones de palanca, las fuerzas requeridas para la apertura y cierre del orificio de descarga de presion y, por lo
tanto, para la conmutacioén del elemento de cierre se pueden reducir a través de la palanca.

Una configuracion ventajosa prevé que la palanca presente un nucleo y una envolvente de material de sellado que
rodee al menos parcialmente el nucleo. El nicleo puede estar hecho de un material mas duro, por ejemplo, metal,
plastico o materiales similares. La cubierta de material de sellado presenta una dureza menor que el nicleo y sirve
para el sellado del orificio de descarga de presion. En particular, la envolvente puede estar hecha de un material
elastomérico, de goma o materiales similares.

Segun la invencion la palanca presenta un extremo de accionamiento y un extremo de descarga. El extremo de
confirmacion de la palanca coopera con un elemento de accionamiento movil axialmente de la valvula piloto. En el
caso de accionamiento a través del elemento de confirmacion se ejerce presion sobre el extremo de accionamiento
de la palanca y esta comienza a pivotar. El extremo de descarga coopera de manera estanca con el orificio de
descarga de presion. Por ejemplo, el extremo de descarga puede estar configurado como un tapon de sellado. Al
moverse el extremo de accionamiento, el extremo de descarga pivota en la direccion opuesta, por lo que el orificio de
descarga de presion se abre o cierra.

Una configuracion adicional prevé que la palanca presenta un cojinete de palanca, alrededor del que la palanca esta
montada de manera pivotable. La palanca se puede pivotar de forma definida alrededor del cojinete de palanca a la
manera de un balancin.

En este contexto es ventajoso que el cojinete de palanca divida la palanca en dos brazos de palanca, preferentemente
en una relacion de 1 hasta 4 a 1, mas preferiblemente en el rango de 1,5 hasta 2,5 a 1 y todavia mas preferiblemente
en una relacion de 1,5 hasta 2 a 1, en donde el brazo de palanca mas largo presenta el extremo de accionamiento.
De este modo se produce una transmision favorable de la fuerza que actia sobre el extremo de accionamiento al
extremo de descarga dispuesto en el extremo opuesto de la palanca.
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Una realizacion adicional prevé que el cojinete de palanca forme parte de un elemento de sellado. El elemento de
sellado se puede formar, por ejemplo, por un componente en forma de junta térica.

En este contexto, también es ventajoso que el elemento de sellado se perfore por la palanca, en donde el elemento
de sellado encierre el extremo de descarga de la palanca. De esta manera es posible disponer la palanca parcialmente
en la parte seca de la valvula, parcialmente en la parte de la valvula atravesada por el medio.

La invencion prevé que el extremo de accionamiento esté dispuesto en la zona seca de la valvula y el extremo de
descarga en la zona de la valvula atravesada por el medio. Mientras que el extremo de descarga, que actda con el
orificio de descarga de presion, se sitla en la parte de la valvula atravesada por el medio, la otra parte de la palanca
se sitla en la zona seca de la valvula. De este modo el espacio atravesado por el fluido en la zona de la valvula piloto
se puede mantener pequefio. Se produce una construccion ventajosa desde un punto de vista higiénico, aqui de bajo
volumen y que solo requiere poca agua estancada.

Ademas, es ventajoso una construccion en la que el extremo de descarga coopera con un orificio de descarga de
presion que libera un canal de descarga que se extiende como un bypass entre la entrada y la salida de la valvula. De
esta manera se pueden modificar las condiciones de presidon dentro de la valvula y el elemento de cierre se puede
conmutar entre su posicion abierta y cerrada de una manera sencilla y con poco esfuerzo, para lo que se usa la presion
del fluido presente.

La invencion prevé ademas que el extremo de carga se excite a través de una bobina. Al energizar la bobina, un
elemento de accionamiento que actla sobre el extremo de accionamiento, por ejemplo un émbolo configurado como
una armadura de iman, se puede mover de manera sencilla. Las potencias eléctricas requeridas para ello son
comparativamente bajas debido a las relaciones de palanca, en particular dado que el extremo de accionamiento de
la palanca presenta una distancia mayor respecto al cojinete de palanca que el extremo de descarga.

En este contexto, la invencion prevé que la bobina coopera con un iman permanente de tal manera que el extremo de
accionamiento se pueda mover de un lado a otro de forma biestable entre dos posiciones finales mediante una breve
energizacion de la bobina. De esta manera, el elemento de accionamiento se puede mover de un lado a otro entre
dos posiciones finales mediante breve accionamiento de la bobina y, por lo tanto, consumiendo poca energia. Al
excitar la bobina una vez, el elemento de accionamiento se puede llevar a su primera posicion final. Al excitarla de
nuevo se puede transferir a una segunda posicion final si es necesario. De este modo, el elemento de accionamiento
de la valvula piloto y con este el elemento de cierre de la valvula se puede mover de un lado a otro entre su posicion
abierta y cerrada de manera sencilla.

Alternativamente, también es concebible que el extremo de accionamiento se excite a través de un elemento
mecanico, en particular un elemento palpador. Esto puede ser, por ejemplo, un elemento palpador provisto de una
mecanica de boligrafo. También serian concebibles otros elementos mecanicos, por ejemplo, un accionamiento de
husillo o elementos similares.

En un perfeccionamiento constructivo se propone finalmente que la entrada y la salida estén dispuestas coaxialmente
entre si a lo largo de un eje de valvula principal, en donde el extremo de accionamiento esta dispuesto coaxialmente
al eje de valvula principal y el extremo de descarga de presion esta dispuesto de forma decalada respecto al eje de
valvula principal. Se produce una disposicién simétrica dentro de una servovalvula coaxial, en donde el extremo de
accionamiento de la palanca esta dispuesto decalado lateralmente con respecto al eje de valvula principal.

El objeto mencionado anteriormente también se logra mediante un procedimiento segun la reivindicacion 9. De este
modo también se producen las ventajas ya explicadas en relacién con la valvula.

Una configuracion ventajosa del procedimiento prevé que la valvula esté configurada segun una o varias de las
caracteristicas mencionadas anteriormente.

Otras particularidades y ventajas de una valvula segun la invencion y el procedimiento correspondiente se explican a
continuacion con la ayuda de los dibujos adjuntos de un ejemplo de realizacion. Aqui muestran:

Figura 1 una valvula segun la invencién en su posicion cerrada en una vista lateral en seccién y
Figura 2 en vista ampliada una representacion de la palanca de la valvula piloto.

La fig. 1 muestra en una vista lateral en seccion una valvula 1 configurada como una valvula de cartucho, que es una
servovalvula accionada por el propio medio.

La valvula 1 presenta una entrada 4, que esta conectada por flujo con una salida 5 a través de un asiento de valvula
cilindrico anular 2. La entrada 4 radialmente mas externa y la salida 5 radialmente interna estan dispuestas
coaxialmente respecto a un eje de valvula principal A, en donde esta provisto un tamiz 9 en la zona de la entrada 4
para retener contaminantes, particulas de suciedad y similares.

En la representacion segun la fig. 1, la valvula 1 esta representada en su posicion cerrada, en la que el asiento de la
valvula 2 esta sellado a través del elemento de cierre 3, de modo que la ruta de flujo desde la entrada 4 a la salida 5
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esta bloqueada y la valvula 1 esta cerrada.

El elemento de cierre 3 es una membrana hecha al menos parcialmente de un material elastico de goma. El elemento
de cierre 3 esta fijado en sus zonas de borde 3.1 con respecto a dos partes de carcasa 1.1, 1.2 de la valvula 1 con un
efecto de apriete. La zona de borde 3.1. forma en este sentido una seccién de sellado. La zona de borde 3.1 se
convierte radialmente hacia adentro a través de una zona de transicion 3.2 configurada como una zona de rodadura
en la zona central 3.3 del elemento de cierre 3, que sirve para el sellado respecto al asiento de valvula 2. En la zona
central 3.3, esta previsto adicionalmente un cuerpo 3.4 de geometria aproximadamente en forma de placa, que esta
dispuesto por encima del material de goma del elemento de cierre 3 y esta embebido en este para el la rigidizacion.

A través de la entrada 4, el medio entra en el interior de la valvula 1 bajo una cierta presién a través del tamiz 9. A
través de una abertura 3.5 prevista en el elemento de cierre 3, el medio entra en una camara de presién 7 por encima
del elemento de cierre 3 de tipo membrana. Dentro de la abertura 3.5 esta previsto un elemento de limpieza 3.6 de
tipo cepillo, que limpia la abertura 3.5 con cada movimiento del elemento de cierre 3, por ejemplo de depdsitos de cal
y contaminantes similares, de modo que siempre exista una conexion de flujo entre la entrada 4 y la camara de presion
7.

La camara de presién 7 esta dispuesta en el lado del elemento de cierre 3 en forma de membrana opuesto al asiento
de valvula 2 y se sitta al mismo nivel de presion que la entrada 4. Dado que la presion dentro de la entrada 4 o la
camara de presion 7 es mayor que aquella de la salida 5, el elemento de cierre 3 se presiona sobre el asiento de la
valvula 2 desde arriba bajo la influencia del medio a conmutar.

Para liberar la ruta de flujo entre la entrada 4 y la salida 5 a través del asiento de la valvula 2, es necesario reducir la
presién dentro de la camara de presion 7, de modo que el elemento de cierre 3 se eleva desde el asiento de la valvula
2 bajo la influencia de la presion que esta presente desde abajo a través de la entrada 4. Para ello esta previsto un
orificio de descarga de presion 8, representado en la fig. 1 en el borde derecho de la imagen, desde el que un canal
de descarga de presion 6 se extiende como bypass entre la camara de presion 7 y la salida 5. Mediante la apertura 'y
cierre del orificio de descarga de presion 8 se pueden modificar las condiciones de presién dentro de la valvula 1, de
tal manera que el elemento de cierre 3 se levante del asiento de la valvula 2 o se aplique contra este de manera
estanca.

Al abrir el orificio de descarga de presion 8 cae la presion dentro de la camara de presion 7 y el fluido situado dentro
de la camara de presion 7 escapa siguiendo una caida de presion a través del orificio de descarga de presién 8 y el
canal de descarga 6 conectado aguas abajo en flujo del orificio de descarga de presién 8 en la direccion de la salida
5. Debido a la presion del fluido que fluye a través de la entrada 4 y se estanca por debajo del elemento de cierre 3,
el elemento de cierre 3 se levanta del asiento de la valvula 2 en la direccién de la camara de presion 7 libre de presién
y de esta manera libera la ruta de flujo directa entre la entrada 4 y la salida 5. En esta posicion, la valvula 1 esta
abierta.

Para cerrar la valvula 1 se cierra el orificio de descarga de presion 8. De este modo aumenta de nuevo la presion en
la camara de presion 7 y el elemento de cierre 3 se aplica desde arriba de forma estanca contra el asiento de valvula
2 hasta que se alcanza la posicién representada en la fig. 1.

Para abrir o cerrar el orificio de descarga de presion 8 esta prevista una valvula piloto 20 configurada como valvula de
palanca, que permite la apertura o cierre del orificio de descarga de presién 8 con poco esfuerzo.

Esta valvula piloto 20, designada parcialmente también como valvula de control previo, presenta un elemento de
accionamiento 21 movil axialmente, que esta dispuesto de manera mévil de un lado a otro en la direccion del eje
principal de valvula A. El extremo libre del elemento de accionamiento 21 esta acoplado a una palanca 30 montada
de tipo balancin, que se discutira con mas detalle a continuacion.

Para excitar el elemento de accionamiento 21 y por consiguiente para confirmar la palanca 30 esta prevista una bobina
22 dispuesta por encima de un yugo 23. En el ejemplo de realizacion, la disposicion de la bobina 22 esta seleccionada
de tal manera que esta, en interaccion con un iman no representado en la fig. 1, que puede estar dispuesto, por
ejemplo, por encima de un yugo 23 de la valvula piloto 20, y un resorte 24, posibilita una excitacion biestable del
elemento de accionamiento 21. Debido la configuracion biestable, el elemento de accionamiento 21 se puede mover
de un lado a otro entre dos posiciones finales definidas mediante breve energizacion por pulsos de la bobina 22. De
este modo se produce una posibilidad de conmutacidon para accionar la palanca 30 que requiere poca energia. El
elemento de accionamiento 21 actua sobre el orificio de descarga de presion 8 de manera favorable a la fuerza a
través de la palanca 30.

La palanca 30 forma un tipo de balancin de conmutacioén, comparese también la fig. 2. El extremo de confirmacion 33
de la palanca 30 esta acoplado al elemento de accionamiento 21 mévil axialmente de la valvula piloto 20, de tal manera
que el extremo de accionamiento 33 sigue los movimientos axiales del elemento de accionamiento 21. Al pivotar el
extremo de accionamiento 33, el extremo de descarga opuesto 34 pivota en la direccidon opuesta y abre o cierra el
orificio de descarga de presion 8. El extremo de descarga de presion 34 esta revestido por un material de sellado
elastico de goma y de geometria en forma de tapén u obturador.
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Entre el extremo de accionamiento 33 y el extremo de descarga de presion 34 se sitia un cojinete de palanca 35,
alrededor del que esta montada la palanca 30 de forma pivotable. El cojinete de palanca 35 se forma por un elemento
de sellado 36, que en el ejemplo de realizacion esta configurado a la manera de una junta térica que rodea el extremo
de descarga 34. La palanca 30 penetra en el elemento de sellado 36, de modo que su extremo de descarga 34 se
sitia dentro del elemento de sellado 36. Alrededor de esta zona de la palanca 30 fluye el medio. El extremo de
accionamiento 33 de la palanca 30 se sitla en el otro lado del elemento de sellado 36 en la zona seca de la valvula
1, por lo que se produce un volumen comparativamente pequefio atravesado por el medio en la zona del orificio de
descarga de presion 8.

Para permitir una actuacion del orificio de descarga de presion 8, econdmica en fuerza y que requiere poca energia
de actuacion, el cojinete de palanca 35 divide la palanca 30 en dos brazos de palanca de diferentes longitudes, en
donde el extremo de actuacion 33 esta dispuesto en el brazo de palanca mas largo, de modo que se ajustan relaciones
de fuerza mas favorables. En el ejemplo de realizacion, el brazo de palanca que presenta el extremo de accionamiento
33 es aproximadamente cuatro veces mas grande que el brazo de palanca que presenta el extremo de descarga 34.

Gracias a la excitacion del elemento de cierre 3 o de la abertura de descarga de presion 8 a través de una palanca 30
montada de forma pivotable se producen relaciones de fuerza favorables, lo que es ventajoso en particular en el caso
de las valvulas 1 accionadas por bateria y permite un modo constructivo pequefio de la valvula piloto 20.

Lista de referencias:

1 Valvula

1.1 Parte de carcasa
1.2 Parte de carcasa
2 Asiento de valvula
3 Elemento de cierre

3.1 Zona de borde
3.2 Zona de transicién
3.3 Zona central

3.4 Cuerpo

3.5 Abertura

3.6 Anillo

4 Entrada

5 Salida

6 Canal de descarga

7 Camara de presion

8 Orificio de descarga de presion
9 Tamiz

20 Valvula piloto

21 Elemento de accionamiento
22 Bobina

23 Yugo

24 Resorte

30 Palanca

31 Nucleo

32 Envolvente
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Extremo de confirmacién
Extremo de descarga
Cojinete de palanca
Elemento de sellado

Eje de valvula principal
Brazo de palanca

Brazo de palanca
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REIVINDICACIONES

1. Valvula, en particular servovalvula, con un asiento de valvula (2) cerrable a través de un elemento de cierre
(3) y una valvula piloto (20), a través de la que el elemento de cierre (3) se puede conmutar entre una posicion abierta
y una cerrada, en donde la valvula piloto (20) presenta una palanca (30) montada de forma pivotable para la
conmutacion del elemento de cierre (3), que presenta un extremo de accionamiento (33) y un extremo de descarga
(34), en donde el extremo de accionamiento (33) se excita a través de una bobina (22), en donde la bobina (22)
coopera con un iman permanente, de tal manera que el extremo de accionamiento (33) se puede mover de un lado a
otro de manera biestable entre dos posiciones finales mediante una breve energizacion de la bobina (22),
caracterizada por que el extremo de accionamiento (33) esta dispuesto en la zona seca de la valvula (1) y el extremo
de descarga (34) en la zona de la valvula (1) atravesada por el medio.

2. Valvula segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la palanca (30) presenta un nucleo (31) y una
envolvente (32) de material de sellado que rodea al menos parcialmente el nacleo (31).

3. Valvula segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizada por que la palanca (30) presenta un
cojinete de palanca (35) alrededor del que la palanca (30) esta montada de manera pivotable.

4. Valvula segun la reivindicacion 3, caracterizada por que el cojinete de palanca (35) divide la palanca (30) en
dos brazos de palanca, preferentemente en una relacion de 1 hasta 4 a 1, mas preferiblemente en el rango de 1,5
hasta 2,5 a 1 y todavia mas preferiblemente en una relacion de 1,5 a 1, en donde el brazo de palanca mas largo
presenta el extremo de accionamiento (33).

5. Valvula segun cualquiera de las reivindicaciones 3 o 4, caracterizada por que el cojinete de palanca (35)
forma parte de un elemento de sellado (36).

6. Valvula segun la reivindicacion 5, caracterizada por que el elemento de sellado (36) esta perforado por la
palanca (30), en donde el elemento de sellado (36) encierra el extremo de descarga (34) de la palanca (30).

7. Valvula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el extremo de descarga
(34) coopera con un orificio de descarga de presion (8), que libera un canal de descarga (6) que se extiende como un
bypass entre la entrada (4) y la salida (5) de la valvula (1).

8. Valvula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la entrada (4) y la salida
(5) estan dispuestas coaxialmente entre si a lo largo de un eje de valvula principal (A), en donde el extremo de
accionamiento (33) esta dispuesto coaxialmente al eje de valvula principal (A) y el extremo de descarga de presion
(34) esta dispuesto de forma decalada respecto al eje de valvula principal (A).

9. Procedimiento para la conmutacion de una valvula (1), en particular servovalvula, con un asiento de valvula
(2) cerrable a través de un elemento de cierre (3) y una valvula piloto (20), a través de la que el elemento de cierre (3)
se puede conmutar entre una posicion abierta y una cerrada, en donde la valvula piloto (20) se conmuta a través de
una palanca (30) montada de forma pivotable, que presenta un extremo de accionamiento (33) y un extremo de
descarga (34), en donde el extremo de accionamiento (33) se excita a través de una bobina (22), en donde la bobina
(22) coopera con un iman permanente, de tal manera que el extremo de accionamiento (33) se mueve de un lado a
otro de manera biestable entre dos posiciones finales mediante una breve energizacion de la bobina (22),
caracterizado por que el extremo de accionamiento (33) esta dispuesto en la zona seca de la valvula (1) y el extremo
de descarga (34) en la zona de la valvula (1) atravesada por el medio.

10. Procedimiento segun la reivindicacion 9, caracterizado por que la valvula (1) esta configurada segun
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.
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