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GEHAUSE FUR EINEN VENTILATOR UND VENTILATOR

Die Erfindung betrifft ein Gehause fur einen Ventilator, insbesondere fUr einen
Radial- oder Diagonalventilator, mit das Gehause bildenden Wandbereichen.

Des Weiteren betrifft die Erfindung einen Ventilator mit einem entsprechenden
Gehause.

Gehause flr Ventilatoren sind in den unterschiedlichsten Auspragungen bekannt.
Insbesondere sind auch sogenannte Spiralgehause bekannt, durch deren Ver-
wendung insbesondere bei Radialventilatoren der statische Wirkungsgrad im
Kennlinienbereich hoher Pressungen erhoht wird.

Solche Spiralgehause sind jedoch in der Herstellung aufwandig und flr den Ein-
bau in Klimakastengeraten nur bedingt geeignet, da dort die Luft nach dem Venti-
lator meist axial weitergefuhrt wird und der Platz in Radialrichtung begrenzt ist.

Aus DE 10 2015 226 575 B4 ist eine Ventilatoreinrichtung mit einem Radial-
ventilator bekannt, der in einem Ventilatorgehause angeordnet ist. Genauer ge-
sagt ist in dem Gehause ein um eine Rotationsachse rotatorisch angetriebenes
Laufrad angeordnet, wobei das Ventilatorgehause eine sich in einer Umfangsrich-
tung des Laufrads spiralférmig herum erstreckende Leitwand aufweist, die in
mindestens eine Luftausblaséffnung Ubergeht.

Grundsatzlich lassen sich Radialventilatoren in zwei unterschiedliche Kategorien
einordnen, namlich in eine Gruppe mit Spiralgehause und in eine Gruppe frei-
laufender Radialventilatoren.

Bei der bekannten Ventilatoreinrichtung ist das Gehause vierarmig ausgestaltet.
Wenngleich es sich auch flr den Einbau in Klimakastengeraten eignet, ist das
Gehause aufwandig zu fertigen, da namlich vier spiralférmige Leitwandsegmente
mit besonderer und aufwandiger Konstruktion notwendig sind. Auflerdem eignet
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sich das Gehause nicht fur Radialventilatoren mit rotierendem Diffusor, namlich
aufgrund der baulichen Gegebenheiten.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Gehause fur
Radialventilatoren oder Diagonalventilatoren anzugeben, welches den flr sich ge-
sehen bekannten Effekt eines Spiralgehauses hat, sich fur den Einbau in Klima-
kastengeraten besonders eignet und einfach in der Konstruktion und Herstellung
ist. AuRerdem soll eine Wirkungsgraderhdhung durch das Gehause maoglich sein.
SchlieBlich soll sich das Gehause von wettbewerblichen Produkten unterscheiden.
Ein entsprechender Ventilator, mit einem solchen Gehause, soll ebenfalls ange-
geben werden.

Die voranstehende Aufgabe ist durch ein Gehause mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst. Dieses Gehause ist dadurch gekennzeichnet, dass die Wandbe-
reiche im Wesentlichen eben bzw. flach ausgebildet sind.

Erfindungsgemal} ist erkannt worden, dass es maglich ist, ein vom Wirkungsgrad
her gesehen aufwandiges Gehause gemall DE 10 2015 226 575 B4 in der Kon-
struktion zu vereinfachen, ohne die Vorteile eines Spiralgehauses aufzugeben.
Dies lasst sich einfach dadurch erreichen, dass das Gehause einfach gestaltete
Wandbereiche aufweist, die im Wesentlichen eben bzw. flach ausgebildet sind,
namlich im Gegensatz zu dem Stand der Technik. Das erfindungsgemale Ge-
hause besteht im Wesentlichen nur aus ebenen Wandbereichen bzw. Formteilen,
wobei es sich dabei im Konkreten um Blechteile handeln kann.

Im Konkreten sind mehrere, vorzugsweise vier Wandbereiche bzw. Wandele-
mente in Umfangsrichtung angeordnet. Bodenscheibenseitig schliet ein Ab-
schlussblech das Gehause ab, an dem in vorteilhafterweise der Motor mit dem
Laufrad befestigt ist. Die Blechteile kdnnen miteinander verschweildt, verschraubt,
vernietet oder sonst wie miteinander verbunden sein.

In weiter vorteilhafter Weise besteht das Gehause aus einem im Wesentlichen
einstlckigen Blech, wobei die Bereiche durch Umkanten oder Biegen der Seiten-
teile gefertigt werden.
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Die besonders einfache Konstruktion ergibt sich entsprechend den voran-
stehenden Ausfuhrungen aus der Verwendung ebener bzw. flacher Blechteile, aus
denen das Gehause im Wesentlichen besteht. So lassen sich bei einfachster Kon-
struktion die Vorteile des Spiralgehauses realisieren, namlich bei entsprechender
Ausgestaltung der jeweiligen Wandbereiche, durch die sich Luftauslasse de-
finieren lassen.

Aufgrund einer nachfolgend sehr ausflhrlichen Beschreibung verschiedener Aus-
fuhrungsbeispiele der beanspruchten Lehre unter Bezugnahme auf die Figuren
wird, an dieser Stelle, auf eine allgemeine Beschreibung der Lehre verzichtet, ins-
besondere unter Bezugnahme auf die Patentanspriche.

Es gibt nun verschiedene Mdoglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung in
vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die
dem Anspruch 1 nachgeordneten Ansprlche und andererseits auf die nach-
folgende Erlauterung bevorzugter Ausflhrungsbeispiele eines erfindungsgemalen
Gehauses bzw. eines erfindungsgemalien Ventilators anhand der Zeichnung zu
verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung der bevorzugten AusfUhrungsbei-
spiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden auch im Allgemeinen bevor-
zugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre erlautert. In der Zeichnung

zeigen

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen ein
Ausfluhrungsbeispiel eines Ventilators mit erfindungsgemaem Ge-
hause,

Fig. 2 in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen ein
weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Ventilators mit erfindungsge-
malkem Gehause,

Fig. 3 in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen ein

weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Ventilators mit erfindungsge-
malkem Gehause,
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Fig.

Fig.

Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.
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11
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in axialer Draufsicht und in einem ebenen Schnitt von der Abstrom-
seite aus gesehen den Ventilator mit Gehause gemal Fig. 2,

in einer schragen Ansicht von der Abstromseite aus gesehen den
Ventilator mit Gehause gemaly Fig. 2 und 4, geschnitten an einer
Ebene senkrecht zur Ventilatorachse,

die Darstellung der Wirkungsgradverlaufe eines Ventilators ohne
Gehause sowie eines Ventilators mit erfindungsgemalem Gehause,

in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen einen
Ventilator mit einer weiteren Ausfuhrungsform eines erfindungsge-
malen Gehauses,

in perspektivischer Ansicht von der Zustromseite aus gesehen den
Ventilator mit Gehause gemal Fig. 7,

in perspektivischer Ansicht von der Zustromseite aus gesehen den
Ventilator gemal Fig. 7 und 8, geschnitten an einer Ebene durch die
Ventilatorachse,

in einer Seitenansicht den Ventilator mit Gehause gemal Fig. 7 bis
9,

in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen einen
Ventilator mit einer weiteren Ausfuhrungsform eines erfindungsge-
malen Gehauses mit perforierten Seitenteilen,

in axialer Draufsicht von der Abstromseite aus gesehen einen Venti-
lator mit einer weiteren Ausfuhrungsform eines Gehauses auf dem
Boden eines Luftkanals installiert,
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Fig.

Fig.
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20

in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen den
Ventilator mit dem Gehause in einem Luftkanal gemaf Fig. 12, wobei
das bodenscheibenseitige Blech des Gehauses nicht dargestellt ist,

in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen einen
Ventilator mit einer weiteren Ausfuhrungsform eines Gehauses auf
dem Boden eines Luftkanals installiert, wobei das bodenscheiben-
seitige Blech des Gehauses nicht dargestellt ist,

in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen einen
Ventilator mit einer weiteren Ausfuhrungsform eines Gehauses auf
dem Boden eines Luftkanals installiert, wobei das bodenscheiben-
seitige Blech des Gehauses nicht dargestellt ist.

in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen einen
Ventilator mit einer weiteren Ausfuhrungsform eines Gehauses,
welches in Radialrichtung besonders kompakt ist,

in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen den
Ventilator mit Gehause gemall Fig. 16, wobei aus Darstellungs-
grunden das bodenscheibenseitige Blech des Gehauses nicht dar-
gestellt ist,

in axialer Draufsicht von der Abstromseite aus gesehen den Venti-
lator mit Gehause gemaly Fig. 16 und Fig. 17, wobei aus Dar-
stellungsgrinden das bodenscheibenseitige Blech des Gehauses
nicht dargestellt ist,

in axialer Draufsicht von der Abstromseite aus gesehen den Venti-
lator mit Gehause gemal Fig. 16 bis 18, wobei das bodenscheiben-
seitige Blech des Gehauses dargestellt ist,

in einer Seitenansicht den Ventilator mit Gehause gemal} Fig. 16 bis
19,
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Fig. 21 in perspektivischer Ansicht von der Zustromseite aus gesehen einen
Ventilator mit einer weiteren Ausfuhrungsform eines Gehauses,
welches in Radialrichtung besonders kompakt ist und dessen Seiten-
teile perforiert sind,

Fig. 22 die Darstellung der Verlaufe der statischen Druckerhdhungen sowie
der saugseitigen Schalleistungen eines Ventilators ohne Gehause
sowie eines Ventilators mit erfindungsgemalRem Gehause bei kon-
stanter Drehzahl,

Fig. 23 die Darstellung von Spektren des saugseitigen Schalldruckes eines
Ventilators ohne Gehause sowie eines Ventilators mit erfindungsge-
malem Gehause bei konstanter Drehzahl und gleichem Foérder-
volumenstrom.

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Ventilators mit erfindungsgemallem
Gehause 1 in perspektivischer Darstellung von der Abstromseite aus gesehen.
Man erkennt innen das Ventilatorlaufrad 3, vorteilhaft radialer oder diagonaler
Bauart, mit Motor 4 und Einlaufdise 2. Das Gehause 1 besteht aus einem vorteil-
hafterweise ebenen bodenscheibenseitigen Blech 6 und mehreren Seitenteilen 7
radial aulierhalb (abstromseitig) des Luftaustritts des Ventilatorlaufrades. Vorteil-
haft sind vier Seitenteile 7 vorgesehen. Die Seitenteile 7 verdecken einen Teil der
Abstromflache, wodurch die Stromung stabilisiert wird. Der statische Wirkungs-
grad des Ventilators wird insbesondere in Kennlinienbereichen hoher Pressung
verbessert. Die Seitenteile 7 sind im Ausfuhrungsbeispiel eben, das heildt, sie be-
stehen im Wesentlichen aus einem einteilig zusammenhangenden ebenen oder
flachen Bereich 8. Dies kann vorteilhaft fur eine einfache und kostenglnstige
Fertigung des Gehauses 1 bzw. seiner Seitenteile 7 in Blech sein. Beispielsweise
kann das gesamte Gehause 1 aus einem Blech durch Beschneiden und Um-
kanten gefertigt werden. Im Bereich des Motors 4 sind geeignete Befestigungs-
und Zentrierungsvorrichtungen im Zentralbereich 31 des bodenscheibenseitigen
Blechs 6 vorgesehen. Im Verbindungsbereich 32 zur Dusenplatte 5 sind, bei
tragender Ausfuhrungsform, vorteilhafterweise ebenfalls (nicht dargestellte) Be-
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festigungsvorkehrungen vorgesehen, beispielsweise umgekantete Flansche zum
Anschrauben oder Annieten. Tragende Ausfuhrungsform bedeutet, dass das
Ventilatorlaufrad 3 mit dem Motor 4 Uber das bodenscheibenseitige Blech 6 und
die Seitenteile 7 an der Dusenplatte 5 oder an einer sonstigen Aufnahme tragend
befestigt sind.

Das Gehause 1 kann auch nicht tragend ausgefuhrt werden. In dem Fall ist es
nicht zwingend notwendig, dass sich die Seitenteile 7 bis zur Dusenplatte 5 er-
strecken. Es hat sich allerdings gezeigt, dass es von Vorteil ist, wenn zwischen
den Seitenblechen 7 und der DUsenplatte 5 maximal ein geringer Spalt vorhanden
ist (<D/10, wobei D der mittlere Durchmesser der Hinterkanten 33 der Flugel 18
des Ventilatorlaufrades 3 bezlglich der Laufradachse ist).

Das bodenscheibenseitige Blech 6 erstreckt sich bis zu den Seitenteilen 7. Beim
Ausfuhrungsbeispiel hat das bodenscheibenseitige Blech 6 in den Bereichen
zwischen jeweils benachbarten Seitenteilen 7 einen gerundeten Ubergangsbe-
reich 9.

Die Seitenteile 7 weisen jeweils eine zustromseitige Kante 14 sowie eine abstrom-
seitige Kante 15 auf. Die zustromseitige Kante 14 und die abstromseitige Kante 15
sind die Berandungen der Seitenteile 7, in Umfangsrichtung gesehen. Die zu-
stromseitige Kante 14 eines Seitenteils 7 liegt dabei, in Drehrichtung des
Ventilatorlaufrades 3 gesehen, vor der abstromseitigen Kante 15 desselben
Seitenteils 7.

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemalien Gehauses
1 in perspektivischer Darstellung von der Abstromseite aus gesehen. Im Unter-
schied zum AusfUhrungsbeispiel gemals Fig. 1 sind am bodenscheibenseitigen
Blech 6 zwischen jeweils benachbarten Seitenteilen 7 gerade Ubergangsbereiche
10 ausgefuhrt. Wichtig ist, dass sich das bodenscheibenseitige Blech 6 bis zu den
Seitenteilen 7 erstreckt. Die Seitenteile 7 sind im Wesentlichen jeweils aus einem
einteiligen ebenen Bereich 8 aufgebaut, vorteilhaft in Blech. Das gesamte Ge-
hause 1 ist im Wesentlichen aus ebenen Bereichen aufgebaut. Auch das boden-
scheibenseitige Blech 6 ist im Wesentlichen eben.
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Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Ventilators mit erfindungsge-
malem Gehause 1 in perspektivischer Darstellung von der Abstromseite aus ge-
sehen. Im Unterschied zum AusfUhrungsbeispiel gemaf Fig. 1 und Fig. 2 besteht
jedes Seitenteil 7 des Gehauses 1 aus zwei ebenen Bereichen 8, die jeweils an
einem Ubergang 12 aneinander liegen. Das gesamte Gehause 1 inklusive seiner
Seitenteile 7 ist ausschliel3lich aus im Wesentlichen ebenen Bereichen aufgebaut,
was die Fertigung aus Blech erheblich erleichtert. Insbesondere werden zu dessen
Herstellung keine Formwerkzeuge wie beispielsweise Pragewerkzeuge bendtigt.
Auch ist es nicht nétig, die Bleche durch Runden mit einer Krimmung zu ver-
sehen. Beispielsweise lasst sich das dargestellte Gehause 1 durch Beschnitt oder
Ausstanzen und Umkanten aus einer einzigen Blechtafel herstellen, oder aus
mehreren Blechteilen, die jeweils durch Beschnitt oder Ausstanzen und ge-
gebenenfalls Umkanten vorgefertigt werden und danndurch Verschrauben, Ver-
schweillen, Vernieten oder dergleichen miteinander verbunden werden. Dazu
konnen an den Verbindungsbereichen benachbarter Blechteile spezielle Ver-
bindungselemente vorgesehen sein, beispielsweise umgekantete Schraub- oder
Nietflansche. Von den beiden ebenen Bereichen 8 jedes Seitenteils 7 hat eines
die zustromseitige Kante 14 und eines die abstromseitige Kante 15. Dabei liegt die
zustromseitige Kante 14 eines Seitenteils 7, in Drehrichtung des Ventilatorlauf-
rades 3 gesehen, vor der abstromseitigen Kante 15 desselben Seitenteils 7. Der-
jenige ebene Bereich 8 mit der abstromseitigen Kante 15 wir als der radial
aullerste ebene Bereich 13 des Seitenteils 7 bezeichnet, da er im Mittel gesehen
einen groferen Abstand zur Ventilatorachse aufweist als derjenige ebene Bereich
8 mit der zustromseitigen Kante 14. Bei den Ausflhrungsformen gemaf Figuren 1
und 2 ist der einzige ebene Bereich 8 jedes Seitenteils 7 gleichzeitig auch der
radial aulBerste ebene Bereich des jeweiligen Seitenteils 7. Am bodenscheiben-
seitigen Blech 6 des Gehauses 1 sind, im Ausfuhrungsbeispiel gemal Fig. 3,
zwischen jeweils benachbarten Seitenteilen 7 gerade Ubergangsbereiche 10 aus-
gebildet. Diese geraden Ubergangsbereiche 10 sind im Ausfiihrungsbeispiel etwa
die geraden Fortsetzungen der Ubergénge zwischen dem radial innersten ebenen
Bereich 34 und dem bodenscheibenseitigen Blech 6. Am Verbindungsbereich 32
zwischen den Seitenteilen 7 und der DUsenplatte 5 kdnnen, wie bei den anderen
Ausfuhrungsbeispielen, vorteilhaft Befestigungsvorkehrungen vorgesehen sein.
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In Fig. 4 ist der Ventilator mit Gehause 1 gemal} Fig. 2 eingebaut in einen Luft-
kanal 35 in einem Schnitt an einer Ebene senkrecht zur Ventilatorachse und etwa
in Mitte der axialen Hohe des Gehauses 1 in axialer Draufsicht von der Abstrom-
seite aus gesehen dargestellt. Man erkennt innen das Ventilatorlaufrad 3 und
aulden die vier Seitenteile 7, die aus je einem ebenen Bereich 8, der gleichzeitig
auch den jeweils radial aullersten ebenen Bereich 13 bildet, bestehen. Das Ge-
hause 1 weist im Ausfuhrungsbeispiel zumindest annahernd eine 90° Rotations-
symmetrie bezlglich der Ventilatorachse auf. Es ist eine Lange L1 (16) eines
radial auBersten ebenen Bereichs 13 im Schnitt gesehen eingezeichnet sowie ein
Abstand L2 (17) von zwei in Umfangsrichtung benachbarten radial aulersten
ebenen Bereichen 13, ebenfalls im Schnitt gesehen. L1 (16) ist kleiner als L2 (17).
Vorteilhaft betragt L2 (17) etwa das 1,5-2,5 fache von L1 (16). L1 (16) betragt vor-
teilhafterweise etwa 45%-65% des mittleren Durchmessers D der Hinterkanten 33
der Fligel 18 des Ventilatorlaufrades 3 bezlglich der Ventilatorachse. Bei Aus-
fuhrungsformen mit mehreren ebenen Bereichen 8 der Seitenteile 7, wie bei-
spielsweise der Ausfuhrungsform gamaf Fig. 3, werden L1 (16) und L2 (17) nur
anhand der radial aulersten ebenen Bereichen 13 unter Nichtberlcksichtigung
der Ubrigen ebenen Bereiche 8 definiert. Verlaufen die zustromseitige Kante 14
eines Seitenteils 7 und/oder die abstromseitige Kante 15 eines Seitenteils 7 nicht
parallel zur Ventilatorachse, so sind L1 (16) und L2 (17) nicht konstant fur ver-
schiedene Schnittebenen. In einem solchen Fall sind die Mittelwerte fur L1 (16)
bzw. L2 (17) fur einen radial auRersten ebenen Bereich 13 bzw. fir den Abstand
von zwei benachbarten aulRersten ebenen Bereichen 13 flr die Bewertung heran-
zuziehen.

Dadurch dass L2 (17) in beschriebenem Mal3e grofier als L1 (16) ist, ist trotz des
Vorhandenseins des Gehauses 1 eine sehr gute Zuganglichkeit zum Ventilator-
laufrad 3 gegeben, beispielsweise zu Wartungs- oder Reinigungszwecken, ohne
das Gehause 1 demontieren zu missen.

Das Gehause 1 hat, im dargestellten Schnitt bzw. in axialer Draufsicht, eine Breite
w (37). Sie ist bestimmt durch sie Seitenlange des kleinsten um das Gehause 1
umschriebenen Quadrats 40 im Schnitt an einer Ebene senkrecht zur Achse bzw.
in axialer Draufsicht. Die Breite w (37) des Gehauses 1 betragt vorteilhaft das 1,5-
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1,7 fache des mittleren Durchmessers D der Hinterkanten 33 der Fligel 18 des
Ventilatorlaufrades 3. Die mittlere Lange L1 des radial auersten Bereichs 16
eines Seitenteils 7 des Gehauses 1 betragt vorteilhaft etwa 25%-45% der Breite w
(37) des Gehauses 1. Ist die Breite w fUr verschiedene Schnittebenen variabel, so
ist fur die Bewertung die Uber die gesamte axiale Hohe des Gehauses 1 gemittelte
Breite w heranzuziehen.

Der Luftkanal 35 hat vier Seitenwande 36. Er weist gemal dem Schnitt aus Fig. 4
eine Breite s (38) auf. Hat ein Luftkanal etwa rechteckigen Querschnitt mit ver-
schiedenen Seitenlangen s1 und s2, so kann s entweder als der kleinere Wert aus
s1 und s2 bestimmt werden oder gemaly der Formel s*s=s1*s2. Sind dabei in
einem Luftkanal mehrere Ventilatoren mit Gehausen 1 parallel eingebaut, so wird
fUr jeden Ventilator nur der ihm zuzuordnende gedachte Bereich des Luftkanals 35
betrachtet, als waren Trennwande immer mittig zwischen benachbarten Venti-
latoren parallel zu den Seitenwanden 36 des Luftkanals 35 eingezogen. Vorteil-
hafterweise liegt die Breite s (38) des einem Ventilator zugeordneten Luftkanals 35
im Bereich des 1,25-fachen bis zum 1,6- fachen der Breite w (37) des zugehorigen
Gehauses 1.

Ist das Verhaltnis s/w aus Breite s (38) des einem Ventilator zugeordneten Luft-
kanals 35 und Breite w (37) des zugehorigen Gehauses 1 niedriger als 1,4, kann
es vorteilhaft sein, das Gehause 1 leicht verdreht zum Luftkanal 35 einzubauen,
um die Umlenkverluste zu minimieren. Dadurch kann der radiale Raum in den Be-
reichen der Ecken des Luftkanals 35 optimal fur die Stromung genutzt werden.
Dabei entsteht ein Winkel o (39) zwischen Gehause 1 und dem zugeordneten
Luftkanal 35, wie in Fig. 4 eingezeichnet. Der Winkel liegt zwischen einer Seite
des kleinsten umschriebenen Quadrats 40 des zugehorigen Gehauses 1 und der
nachsten Seitenwand 36 des zugeordneten Luftkanals 35. Vorteilhaft liegt der
Winkel o (39) in einem Bereich von etwa 5°-20°.

In Fig. 5 ist in einer schragen Ansicht von der Abstromseite aus gesehen der Ven-
tilator mit Gehause 1 und dem Luftkanal 35 gemal Fig. 4, geschnitten an einer
Ebene senkrecht zur Ventilatorachse, dargestellt. Hier ist das Gehause 1 in einem
Luftkanal 35 eingebaut. Das heif3t, dass nach dem Austritt aus dem Gehause 1 die



10

15

20

25

30

WO 2020/015800 PCT/DE2019/200065
-11 -

ausstromende Luft in eine Richtung etwa parallel zum Betrachter umgelenkt wird.
Vom zentral im Gehause 1 angeordneten Ventilatoraufrad 3 sind die Deckscheibe
19 sowie geschnitten die Fligel 18 zu erkennen. Im Zentrum des Laufrads 3 ist
geschnitten schematisch der Antriebsmotor 4 dargestellt. Die Drehrichtung des
Laufrads ist, in dieser Darstellung, entgegen dem Uhrzeigersinn. Von der auf der
dem Betrachter abgewandten Zustromseite gelegenen Einlaufdise 2 ist die
Hinterkante erkennbar, die in der zentralen Einstromoffnung der Deckscheibe 19
liegt. Das bodenscheibenseitige Blech ist in dieser Schnittdarstellung nicht er-
kennbar. Im Ubrigen kann auf die Beschreibung zu Fig. 4 verwiesen werden.

In Fig. 6 ist die Darstellung der Wirkungsgradverlaufe eines Ventilators ohne Ge-
hause sowie eines Ventilators mit erfindungsgemallem Gehause schematisch ge-
zeigt. Der jeweils erreichte statische Wirkungsgrad ist, bei konstanter Drehzahl
des Ventilators, als Funktion des Volumenstroms aufgetragen. Die gestrichelte
Wirkungsgrad-Kennlinie 20 wurde mit Messungen eines ruckwartsgekrimmten
Radialventilators ohne Gehause erreicht, wogegen die durchgezogene Wirkungs-
grad-Kennlinie 21 mit Messungen desselben Ventilators aber mit einem zusatzlich
angebrachten, erfindungsgemalen Gehause erreicht wurde. Es ist gut zu er-
kennen, dass insbesondere bei niedrigen Volumenstromen, das bedeutet bei
hohen Pressungen, der Wirkungsgrad durch ein erfindungsgemafles Gehause
merklich erhdht wird. Bei hohen Volumenstromen bzw. niedrigen Pressungen ist
die Verbesserung eher geringer. Im Bereich der niedrigen Volumenstrome bzw.
hohen Pressungen betragt die Verbesserung einige Prozentpunkte, insbesondere
kann sie mindestens 3 Prozentpunkte betragen.

In Fig. 7 ist in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen ein
weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Ventilators mit erfindungsgemalem Gehause
1 dargestellt. Das Gehause 1 weist ein im Wesentlichen quadratisches boden-
scheibenseitiges Blech 6 auf, das allerdings an seinen radial aulleren Randern
Umkantungen mit Bohrungen aufweist, welche Vorkehrungen 24 zur Befestigung
des bodenscheibenseitigen Blechs 6 an den Seitenteilen 7 bilden. Die Befestigung
dieser Teile miteinander kann mittels Schrauben, Nieten, Schweilen oder Ahn-
lichem erfolgen. Im AusfUhrungsbeispiel werden die Teile miteinander ver-
schraubt. Der Zentralbereich 31 des bodenscheibenseitigen Blechs 6 ist als Auf-
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nahme fur einen Motor 4 mit entsprechenden Bohrungen und Zentrierungen aus-
geflhrt. Insgesamt ist das bodenscheibenseitige Blech 6 als integrales Blechteil
gefertigt. Integrales Blechteil bedeutet, dass das Blechteil zusammenhangend aus
einer einzigen Blechtafel durch Beschneiden und Umformen gebildet wird.

Anders als bei den Ausfuhrungsbeispielen gemall den Fig. 1-5 ist bei der Aus-
fuhrungsform gemal Fig. 7 ein Stabilisierungsbereich 26 ausgebildet. In diesem
Stabilisierungsbereich 26 von der Disenplatte ausgehend bis etwa 30%-70% der
axialen Lange bis zum bodenscheibenseitigen Blech 6 ist das Gehause 1 im
Wesentlichen Uber den gesamten Umfang geschlossen. Das heildt, es gibt in
diesem Bereich Uber den gesamten Umfang keine wesentlichen Durchstromungs-
offnungen. Demgegenuber erstreckt sich zwischen dem Stabilisierungsbereich 26
und dem bodenscheibenseitigen Blech 6 ein Durchstromungsbereich 27. Dieser
ist, Uber die Umfangsrichtung gesehen, charakterisiert durch wechselndes Vor-
handensein von Durchstromoéffnungen und den Seitenteilen 7. Die Seitenteile 7
sind als aerodynamische Entitaten zu verstehen, die sich, in Achsrichtung ge-
sehen, nur Uber den Durchstromungsbereich 27 erstrecken. In der Figur 7 ist ge-
strichelt der gedachte Rand 42 eines Seitenteils 7 zum Stabilisierungsbereich 26
hin dargestellt. Ein zusammenhangendes Seitenteil 7 kann, wie im Ausfuhrungs-
beispiel, aus mehreren integralen Blechteilen 22 gebildet sein, und ein integrales
Blechteil 22 kann gleichzeitig Seitenteile 7 und andere Teile, beispielsweise Be-
reiche des Stabilisierungsbereiches 26 bilden.

Im AusfUhrungsbeispiel gemal Fig. 7 ist das Gehause 1, welches das Ventilator-
laufrad 3 umgibt, insbesondere aus dem bodenscheibenseitigen Blech 6 und vier
weiteren integralen Blechteilen 22 aufgebaut, welche letztere die Stabilisierungs-
bereiche 26 nahe der DUsenplatte 5 sowie die Seitenteile 7 bilden. Jedes dieser 4
integralen Blechteile 22 verlauft an einer Umkantung Uber einen Eckbereich 29
des Gehauses 1, und jedes dieser 4 Blechteile bildet jeweils 2 ebene Teilbereiche
11 zweier in Umfangsrichtung aufeinander folgender Seitenteile 7. Flr eine
kostenglnstige Fertigung ist Wesentlich, dass alle Blechteile des Gehauses 1, im
Ausfuhrungsbeispiel das bodenscheibenseitige Blech 6 und die vier integralen
Blechteile 22, ohne konturgebende Werkzeuge durch Beschneiden bzw. Stanzen
und Umkanten fertigbar sind, da sie im Wesentlichen ausschliellich aus ebenen
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Bereichen aufgebaut sind. Die Verbindung in Umfangsrichtung benachbarter
integraler Blechteile 22 erfolgt an umgekanteten Flanschbereichen , die als Be-
festigungsvorkehrungen 25 dienen, und die im Ausfuhrungsbeispiel insbesondere
quer durch die Seitenteile 7 des Gehauses 1 verlaufen. Diese Konstruktion ist be-
sonders stabil und steif und einfach herzustellen. Die vier integralen Blechteile 22
sind im AusflUhrungsbeispiel im Wesentlichen identisch. Das Gehause 1 ist somit
im Wesentlichen rotationssymmetrisch bezuglich der Ventilatorachse mit einer
Viererteilung.

Die Dusenplatte 5 schliet das Gehause 1 zur Zustromseite des Ventilators hin
ab. Am Stabilisierungsbereich 26 bzw. den ihn bildenden integralen Blechteilen 22
sind Befestigungsvorkehrungen 23 zur Befestigung des Gehauses 1 an einer
DuUsenplatte 5 oder einer die Funktion der Dusenplatte Ubernehmenden Gerate-
wand integriert. Diese Befestigungsvorkehrungen 23 kénnen Bohrungen, Lang-
l6cher oder auch umgekantete Flanschbereiche sein, die die Befestigung des Ge-
hauses 1 an der DUsenplatte 5 oder der Geratewand durch Schrauben, Nieten
oder Ahnlichem erleichtern. Der Stabilisierungsbereich 26 hat, im Querschnitt an
einer Ebene senkrecht zur Ventilatorachse gesehen, eine etwa viereckige Kontur,
was vorteilhaft fur die aerodynamische Funktion ist. Dieser Bereich stabilisiert die
rezirkulierende und wieder in den Radialspalt zwischen Einlaufdise 2 und der
Deckscheibe 19 des Ventilatorlaufrads 3 eintretenden Luftstromung und sorgt
dadurch fur eine Erhdhung des Wirkungsgrades und eine Reduktion des Schalls.

Fig. 8 zeigt in perspektivischer Ansicht von der Zustromseite aus gesehen den
Ventilator mit Gehause 1 gemal Fig. 7. In der DUsenplatte 5 ist die Einlaufdise 2
integriert. Sie kann integral von dem Blechteil, das auch die Dusenplatte 5 bildet,
gebildet sein, oder als separates Bauteil ebenfalls aus Blech oder aus Kunststoff-
Spritzguss, welches an der Dusenplatte 5 insbesondere durch Schrauben oder
Nieten befestigt wird, ausgeflhrt sein. Durch die Einlaufdise 2 stromt die Luft im
Betrieb ins rotierende Ventilatorlaufrad 3 mit seinen Fligeln 18, und wird nach der
Energielbertragung durch das Laufrad radial durch die offenen Bereiche des
Durchstromungsbereichs 27 nach aulRen gefordert. Durch das Gehause 1 wird der
statische Wirkungsgrad des Ventilators erhoht. Die Rotationsrichtung des Laufrads
ist, im Ausfuhrungsbeispiel, wenn man von der Zustromseite in die Einlaufdise 2
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blickt, der Uhrzeigersinn. Die jeweils aus 2 ebenen Bereichen 11 gebildeten
Seitenteile 7 weisen jeweils eine zustromseitige Kante 14 sowie eine abstrom-
seitige Kante 15 auf. Im AusfUhrungsbeispiel fluchten die Kanten nicht axial, d.h.
sie verlaufen nicht parallel zur Ventilatorachse, sondern sind schrag. Die Lange L1
(16) der Seitenteile 7 ist, im Schnitt an Ebenen senkrecht zur Ventilatorachse ge-
sehen (entsprechend Fig. 4) nicht konstant. Zur Bewertung (siehe Beschreibung
zu Fig. 4) wird der Mittelwert von L1 (16), Uber die axiale Erstreckung der Seitent-
eile 7 gesehen, herangezogen. Aquivalent ist auch die Lange L2 (17) nicht
konstant und zur Bewertung soll ebenfalls der Mittelwert von L2, Uber die axiale
Erstreckung der Seitenteile 7 gesehen, herangezogen werden. Die integralen
Blechteile 22 sind im Bereich der Stabilisierungsbereiche 26 an den Eckbereichen
29 umgekantet.

In Fig. 9 ist in perspektivischer Ansicht von der Zustromseite aus gesehen der
Ventilator mit Gehause 1 gemal Fig. 7 und 8, geschnitten an einer Ebene durch
die Ventilatorachse, zu sehen. Das Ventilatorlaufrad 3 besteht aus einer Deck-
scheibe 19, einer Bodenscheibe 28 und dazwischen sich erstreckenden Fllgeln
18. Es wird vom Motor 4 angetrieben und ist am Motor 4 befestigt. Der Motor 4 ist
Uber die bodenscheibenseitige Platte 6, die Seitenteile 7 und den Stabilisierungs-
bereich 26 bzw. den diese Bereiche bildenden integralen Blechteilen 22 an der
DuUsenplatte 5 angebunden. Das Gehause 1 ist hier also in tragender Weise aus-
geflhrt. Alternativ konnte der Motor 4 mit dem Laufrad 3 unabhangig vom Ge-
hause an der Dusenplatte 5 oder anderweitig befestigt sein. Dann ware das Ge-
hause 1 nicht tragend ausgefuhrt und kdnnte entweder an der Dlsenplatte 5, einer
Geratewand oder am Motor 4 befestigt sein.

Die Luft stromt im Ausfuhrungsbeispiel in der gezeigten Darstellung bei Betrieb
des Ventilators im Wesentlichen von links in die Einlaufdise 2, dann zwischen
Deckscheibe 19, Bodenscheibe 28 und Fllgeln 18 durch das Laufrad 3, welches
Energie auf die Luft Ubertragt, und nach dem Austritt aus dem Ventilatorlaufrad 3
in radialer Richtung durch die offenen Bereiche des Durchstromungsbereiches 27.
Ein geringer Anteil des Luftstroms allerdings rezirkuliert nach dem Austritt aus
dem Laufrad 3 in einem Bereich auf Hohe des Stabilisierungsbereiches 26 durch
den Radialspalt zwischen Einlaufdise 2 und der Deckscheibe 19 des Laufrades 3
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wieder ins Laufrad 3 und stabilisiert im Laufrad 3 die Strdomung an der Deck-
scheibe 19, was zu erheblichen Vorteilen in Sachen Energieeffizienz und Larm-
armut fuhrt. Die erfindungsgemalie Ausgestaltung des Stabilisierungsbereiches 26
tragt in positiver Weise zu dieser Stromungsstabilisierung mafgeblich bei.

In Fig. 10 ist in einer Seitenansicht der Ventilator mit Gehause 1 gemal} Fig. 7 bis
9, dargestellt. Der Stabilisierungsbereich 26 erstreckt sich im Ausfuhrungsbeispiel,
in dieser seitlichen Ansicht senkrecht zur Ventilatorachse gesehen, geringflgig
Uber die (nicht sichtbare) Deckscheibe 19 des Laufrades 3. Das bodenscheiben-
seitige Blech 6 hat axialen Abstand zur Bodenscheibe 28 des Laufrades 3. Insge-
samt betragt die Breite, in Axialrichtung gesehen, des Durchstromungsbereiches
27 mindestens 90% der Breite, in Axialrichtung gesehen, des Luftaustritts aus dem
Laufrad 3, also dem axialen Abstand zwischen Deckscheibe 19 und Bodenscheibe
28, an jeweils deren radial aulerem Ende betrachtet.

In Fig. 11 ist in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen ein
weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Ventilators mit erfindungsgemalem Gehause
1 dargestellt. Die Seitenteile 7 des Gehauses 1 sind jeweils mit einer Zahl an Per-
forierungen 30 versehen. Die Perforierungen 30 flhren zu einer Verminderung des
Larmes. Sie haben vorteilhaft einen Durchmesser von 0,5%-4% des Durch-
messers des Laufrades 3 und sind in etwa gleichmaRig Uber die Seitenteile 7 ver-
teilt.

Es ist allgemein auch denkbar, die offenen Bereiche der Durchstromungsbereiche
27 mit einem BerUhrschutzgitter zu versehen. So ware ein kompletter BerUhr-
schutz gegentber Eingreifen in das Ventilatorlaufrad 3 von der Abstromseite her
gegeben. Ein solches Beruhrschutzgitter kann vorteilhaft sogar in die integralen
Blechteile 22 mit integriert sein.

In Fig. 12 ist in axialer Draufsicht von der Abstromseite aus gesehen ein Ventilator
mit einer weiteren Ausfuhrungsform eines Gehauses 1 auf dem Boden 36a eines
Luftkanals 35 installiert. Das Gehause ist mit 4 Bodenbefestigungselementen 41,
die vorteilhaft als Dampferelemente ausgefuhrt sind, an der Bodenwand 36a des
Luftkanals 35 befestigt. Das Gehause 1 ist im AusfUhrungsbeispiel tragend ausge-
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fuhrt, das heidt, der Motor 4 mit dem Ventilatorlaufrad 3 ist am tragenden Ge-
hause 1 befestigt. Durch die Befestigung an der Bodenwand 36a des Luftkanals
35 ergibt sich in der Regel, in axialer Draufsicht gesehen, eine asymmetrische An-
ordnung des Gehauses 1 bzw. des Ventilatorlaufrades 3 bezlglich des Luftkanals
35. Insbesondere ist der Abstand der Bodenwand 36a zum Gehause 1 wesentlich
geringer als die Abstande einer oder mehrerer sonstiger Seitenwande 36 des Luft-
kanals 35 zum Gehause 1. Die Luftausstromung aus dem Gehause 1, durch den
Durchstromungsbereich 27, in Richtung der Bodenwand 36a, ist durch diese stark
beeintrachtigt oder komplett verhindert. Entsprechend ergeben sich zusatzliche
Einbauverluste. Vorteilhaft kann eine spezielle, angepasste Gestaltung des Ge-
hauses 1 an diese Art der Installation angewandt werden, die dann ihrerseits
Asymmetrien aufweist, um der Asymmetrie der Installationssituation besser ge-
recht zu werden.

Fig. 13 zeigt in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen den
Ventilator mit dem Gehause 1 in einem Luftkanal 35 gemald Fig. 12, wobei das
bodenscheibenseitige Blech 6 zur besseren Darstellung nicht abgebildet (ausge-
blendet) ist. Man erkennt die vier Dampferelemente 41, mit denen das Gehause 1
an der Bodenwand 36a des Luftkanals 35 befestigt ist. Die beiden dem Betrachter
naher gelegenen Dampferelemente 41 sind am (nicht dargestellten) boden-
scheibenseitigen Blech 6 befestigt, das an seinem Randbereich umgekantete
Flanschbereiche aufweist, an denen die Dampferelemente 41 gut befestigt werden
kdnnen.

Durch die Befestigung des Gehauses 1 an der Bodenwand 36a des Luftkanals 35
ergibt sich eine Asymmetrie wie anhand Fig. 12 beschrieben. Vorteilhaft kann eine
an die Einbaubedingung angepasste Gestaltung des Gehauses 1 sein, insbe-
sondere in Form von angepassten Langen L1 (16) der Seitenteile 7. Da das Ge-
hause 1 ohne konturgebende Werkzeuge gefertigt wird, lediglich durch Be-
schneiden bzw. Stanzen und Umkanten, konnen Geometrievarianten im Sinne
beispielsweise von modifizierten Langen L1 ohne groferen Investitionsaufwand in
Werkzeuge realisiert werden, da gunstigenfalls nur der Beschnitt der Bleche ge-
andert werden muss und der Umkantprozess dementsprechend geringfligig ange-
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passt werden muss. Auch bei der Montage des Gehauses 1 ergeben sich keine
maRgeblichen Anderungen.

Durch die asymmetrische Anordnung des Gehauses 1 im Luftkanal 35 kann
zwischen den verschiedenen Seitenteilen 7 (7a-7d) zumindest stromungs-
technisch unterschieden werden. Es gibt das der Bodenwand 36a zugeordnete
Seitenteil 7a, das Seitenteil 7b, das in Umfangsrichtung etwa 90° in Drehrichtung
des Ventilators gesehen (in dieser Ansicht entgegen dem Uhrzeigersinn) gegen-
Uber dem Seitenteil 7a versetzt ist, weiter das Seitenteil 7c, das dem Seitenteil 7a
um etwa 180° versetzt gegenuberliegt und das Seitenteil 7d, das gegenuber dem
Seitenteil 7a im Umfangsrichtung um etwa 270° in Drehrichtung des Ventilatorlauf-
rades 3 versetzt ist. Entsprechend werden den Seitenteilen 7a-7d Langen L1a-L1d
zugeordnet. Eine einfache Konstruktion eines Gehauses 1 wird dadurch erhalten,
dass alle Langen L1a bis L1d etwa gleich sind (und dann als Lange L1 (16) be-
zeichnet werden kdonnen) und das Gehause etwa rotationssymmetrisch aufgebaut
ist, weil dann die integralen Blechteile 22 untereinander identisch gestaltet werden
konnen. Es ist in diesem Fall vorteilhaft, die Langen L1 (16) geringer zu wahlen
beim Einbau an der Bodenwand des Luftkanals 35 im Vergleich zum
symmetrischen Einbau an der disenplattenseitigen Wand des Luftkanals bei-
spielsweise gemal Fig. 4 und 5. Dadurch wird eine grofRere durchstromte Flache
geschaffen an den Seiten der Seitenwande 7b, 7c und 7d, denn die Durch-
stromung der Seite an der Seitenwand 7a ist durch die Bodenwand 36a des Ge-
hauses 35 ganz oder weitgehend unterdrlckt. Insofern kompensiert die Wahl
eines niedrigeren L1 (16) zumindest teilweise den negativen Effekt der
Stromungsblockierung durch die Bodenwand 36a. Die mittlere Langen L1 (16) des
Gehauses 1 kdnnen dann vorteilhaft etwa nur 15%-40% der Breite w (37, siehe
Fig. 4) des Gehauses 1 betragen und bei einer solchen Variante zum Einbau an
einer Bodenwand 36a eines Luftkanals 35 10%-25% kurzer sein als bei einer ver-
gleichbaren Variante, die eher zum symmetrischen Einbau in einen Luftkanal vor-
gesehen ist.

Weiter stromungstechnisch vorteilhaft, aber mit héherem Fertigungsaufwand ver-
bunden, kdénnen Gehause 1 mit unterschiedlichen Langen L1a-L1d hergestellt
werden. Die Lange L1a hat bei der dargestellten Einbaubedingung geringen Ein-
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fluss, da die Durchstromung der entsprechenden Seite des Gehauses 1 ohnehin
durch die Bodenwand 36a des Luftkanals 35 weitgehend blockiert ist. Vorteilhaft
ist L1b > L1c und/oder L1b > L1d und/oder L1c > L1d.

Bei der Ausfuhrungsform gemal Fig. 13 ist es fur den Wirkungsgrad vorteilhaft,
wenn die Hohe der Dampferelemente 41, welche den Abstand der Bodenwand
36a des Luftkanals 35 zum Gehause 1 definiert, moglichst grof3 ist, damit auch
diejenigen Durchstromungsbereiche 27, welche nahe an der Bodenwand 36a
liegen, noch wirksam durchstromt werden kdnnen. Vorteilhaft ist dabei eine Hohe
der Dampferelemente 41 bzw. ein Abstand des Gehauses 1 von der Bodenwand
36a von mindestens 10% des mittleren Durchmessers der Hinterkanten der Fllgel
18 des Ventilatorlaufrades 3 bezuglich der Ventilatorachse.

In Fig. 14 ist in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen ein
Ventilator mit einer weiteren Ausfuhrungsform eines Gehauses 1 auf dem Boden
36a eines Luftkanals 35 installiert dargestellt, wobei das bodenscheibenseitige
Blech des Gehauses 1 nicht dargestellt ist. Die Besonderheit dieser Ausflhrungs-
form im Vergleich zur Ausfuhrungsform gemald Fig. 13 ist, dass diejenige Seite
des Gehauses 1, die der Bodenwand 36a des Luftkanals zugeordnet ist, komplett
mit Blech geschlossen ist, das heifdt keine Durchstromungsflache aufweist. Dies
kann vor allem aus Festigkeitsgesichtspunkten Vorteile haben. Im Ubrigen gelten
auch die Ausflhrungen, die zu Fig. 13 gemacht wurden.

An dieser Stelle sei nochmals erwahnt, dass die Gestaltung der stromungs-
relevanten Konturen der Seitenteile 7 ausschlaggebend ist. So ist es auch im
Unterschied zur Ausfuhrungsformen gemaf} Fig. 7 bis 14 denkbar, entsprechende
Gehause mit anderen Aufteilungen in integrale Blechteile zu gestalten; so ist es
beispielsweise sogar denkbar, das Gehause 1 mit bodenscheibenseitigem Blech 6
und allen Seitenteilen 7 und dem Stabilisierungsbereich 26 aus einer einzigen
Blechtafel durch Beschneiden bzw. Stanzen und Umkanten integral zu fertigen.

In Fig. 15 ist in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen ein
Ventilator mit einer weiteren Ausfuhrungsform eines Gehauses 1 auf dem Boden
36a eines Luftkanals 35 installiert, wobei das bodenscheibenseitige Blech 6 des
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Gehauses nicht dargestellt ist. Die Seitenteile 7a und 7d sind dabei derart ge-
staltet, dass zwischen ihnen im Wesentlichen kein Durchstromungsbereich aus-
gebildet ist. Das Gehause 1 in diesem Ausfuhrungsbeispiel hat somit nur 3 durch-
stromte Bereiche: Zwischen den Seitenteilen 7a und 7b, zwischen den Seiten-
teilen 7b und 7c und zwischen den Seitenteilen 7c und 7d. Diese Gestaltungform
kann vorteilhaft bei dieser Einbauart sein. Im Ubrigen gelten die Ausfiihrungen, die
auch zur Ausfuhrungsform gemal Fig. 13 gemacht wurden.

In Fig. 16 ist in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen ein
Ventilator mit einer weiteren Ausfuhrungsform eines Gehauses 1 dargestellt,
welches in Radialrichtung besonders kompakt ist. Der Ventilator besteht im
Wesentlichen aus einem Laufrad 3, einem Antriebsmotor 4, einer Dusenplatte 5
mit (in dieser Darstellung nicht sichtbarer) Einlaufdise 2 sowie dem Gehause 1.
Das Gehause 1 ist im Wesentlichen aus dem bodenscheibenseitigen Blech 6 und
vier integralen Blechteilen 22 aufgebaut. Die vier im Wesentlichen identischen
integralen Blechteile 22 sind an Befestigungsvorkehrungen 25 in Umfangsrichtung
miteinander verbunden. Im Ausfuhrungsbeispiel liegen die Befestigungsvor-
kehrungen 25 benachbarter integraler Blechteile 22 genau in den Eckbereichen 29
der Stabilisierungsbereiche 26. Die Stabilisierungsbereiche 26 und die Durch-
strombereiche 27 werden von den integralen Blechteilen 22 definiert, ebenso wie
die aerodynamisch wirksamen Seitenteile 7 im Bereich der Durchstrombereiche
27. Jedes integrale Blechteil 22 bildet hier einen ebenen Seitenteil 7 in Ganze ab.
Die Seitenteile 7 haben jeweils eine zustromseitige Kante 14 und eine abstrom-
seitige Kante 15. Die zustromseitige Kante 14 liegt, in Drehrichtung des Laufrads 3
gesehen, zurlckliegend an einem Seitenteil 7; die abstromseitige Kante 15 liegt, in
Drehrichtung des Laufrads 3 gesehen, vorauseilend an einem Seitenteil 7. Die
Drehrichtung des Laufrads 3 ist, in der gezeigten Darstellung, etwa entgegen dem
Uhrzeigersinn. Die Seitenteile 7 verjingen sich vom Stabilisierungsbereich 26 zum
bodenscheibenseitigen Blech 6 hin. Die zustromseitige Kante 14 und die abstrom-
seitige Kante 15 verlaufen schrag und nicht parallel zur Laufradachse. Die
Seitenteile 7 sind nicht mittig zwischen den beiden korrespondierenden Eckbe-
reichen 29 des Stabilisierungsbereichs 26 angeordnet, sondern sie sind jeweils
etwas in Rotationsrichtung des Laufrads 3 bezlglich der jeweiligen Mitte zwischen
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den beiden korrespondierenden Eckbereichen 29 verschoben, im AusfUhrungs-
beispiel um etwa 10% des Laufraddurchmessers.

Der Motor 4 ist am bodenscheibenseitigen Blech 6 an einem Zentralbereich 31
befestigt. Das Gehause 1 ist im Wesentlichen aus ebenen Blechteilen hergestellt,
wie bei den Ausfuhrungsformen gemal Fig. 1-5 und 7-15. Insbesondere sind die
Seitenteile 7 und das bodenscheibenseitige Blech 6 im Wesentlichen eben, wie
auch der Stabilisierungsbereich 26 ausschlieBlich aus im Wesentlichen ebenen
Blechkomponenten hergestellt ist.

In Fig. 17 ist in perspektivischer Ansicht von der Abstromseite aus gesehen der
Ventilator mit Gehause 1 gemal Fig. 16 dargestellt, wobei aus Darstellungs-
grinden das bodenscheibenseitige Blech des Gehauses nicht dargestellt ist. In
dieser Darstellung ist das Laufrad 3, bestehend im Wesentlichen aus einer
Bodenscheibe 28, einer Deckscheibe 19 und dazwischen sich erstreckenden
FlGgeln 18, besser zu erkennen als in der Darstellung gemal® Fig. 16. Das Ge-
hause 1 ist in der hier gezeigten Ausfuhrungsform wesentlich kompakter bezlglich
des Laufrades 3 als beispielsweise bei den Ausfuhrungsformen gemaly Fig. 1-5
und 7-15. So ist der Abstand zwischen Laufrad 3 bzw. dessen Deckscheibe 19
oder dessen Fligel 18 und den Seitenteilen 7 des Gehauses 1 hier wesentlich
geringer, insbesondere betragt der Abstand weniger als 15% des Ventilator-
durchmessers.

In Fig. 18 ist in axialer Draufsicht von der Abstromseite aus gesehen der Ventilator
mit Gehause 1 gemall Fig. 16 und Fig. 17 dargestellt, wobei aus Darstellungs-
grinden das bodenscheibenseitige Blech des Gehauses 1 nicht dargestellt ist. Die
radiale Kompaktheit des Gehauses 1 ist in dieser Darstellung besonders gut zu
erkennen und zu beschreiben. Das Gehause 1 im Ausfuhrungsbeispiel hat eine
etwa quadratische Grundform, d.h. bei der dargestellten axialen Draufsicht hat das
Gehause 1 etwa quadratische Form mit einer Quadrat-Seitenlange W. Dabei soll
als W die Seitenlange der stromungstechnisch mafgeblichen inneren, dem Lauf-
rad zugewandten Kontur, bezeichnet werden. Bei anderen Ausfuhrungsformen mit
nicht-quadratischen Gehausen entspricht W vorteilhaft der Seitenlange des
kleinsten, der Gehauseinnenkontur umschriebenen Quadrates. Das dargestellte
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Gehause 1 ist nun in vorteilhafter Weise kompakt, da das Verhaltnis von W zum
Laufraddurchmesser D (grofdter Durchmesser einer Hinterkante eines Fllgels 18
des Laufrades 3) relativ niedrig ist, insbesondere kleiner als 1,3. Kompakte Ge-
hause haben den wesentlichen Vorteil, dass der bendtigte Raum zum Einbau des
Ventilators niedrig ist; so kdnnen kompakte Gehause beispielsweise in Luftkanale
mit relativ niedrigen Querschnitten eingebaut werden, ohne dass die Einbauver-
luste, d.h. die einbaubedingte Wirkungsgradreduktion, zu grof3 wird. Beispielhaft
konnen Ventilatoren mit kompakten Gehausen in Luftkanale eingebaut werden,
die, im Querschnitt gesehen, eine kleinste Seitenlange S (zu S sei auch auf Figur
4 und Beschreibung verwiesen) von weniger als dem 1,8-fachen des Laufrad-
durchmessers D aufweisen.

In Fig. 19 ist in axialer Draufsicht von der Abstromseite aus gesehen der Ventilator
mit Gehause 1 gemal Fig. 16 bis 18 dargestellt, wobei das bodenscheibenseitige
Blech 4 des Gehauses 1 mit dargestellt ist. Das bodenscheibenseitige Blech 4 hat
eine besonders vorteilhafte Form. So ist es mit Eckenausnehmungen 45 in den
Eckbereichen des Gehauses 1 bzw. der bodenscheibenseitigen Platte 6 versehen.
Die Eckenausnehmungen 45 bringen Wirkungsgrad- und Akustikvorteile insbe-
sondere wenn der Ventilator mit Gehause 1 in einen die Stromung axial weiter
fuhrenden Luftkanal eingebaut ist, wie beispielsweise anhand von Fig. 4 und Fig. 5
dargestellt. Insbesondere wird durch die Eckenausnehmungen 45 ein Verdrehen
des Gehauses 1 mit einem Winkel o bezuglich des Luftkanals 36 (vergleiche mit
Fig. 4) nicht mehr notig, um beste Wirkungsgrade zu erreichen. Die Rotationsrich-
tung des (nicht sichtbaren) Laufrads ist entgegen des Uhrzeigersinns (vergleiche
mit Fig. 18). Die Eckenausnehmungen 45 sind im AusfUhrungsbeispiel als Fasen
mit den Abmessungen a (46) x b (47) ausgefthrt. Dabei liegt a (46) in Dreh-
richtung des Laufrads gesehen vorauseilend bzgl. b (47). Die Lange a (46) ist vor-
teilhaft grolker als die Lange b (47), im Ausflhrungsbeispiel etwa doppelt so grof},
vorteilhaft 1,5 bis 3 mal so grof3. Die Eckenausnehmungen 45 kdénnen auch bei-
spielsweise als Rundungen oder ahnliches ausgefuhrt werden, wobei auch dann
aquivalente charakteristische Groflen a und b fur die Erstreckung der Eckenaus-
nehmungen definiert werden kdnnen, und a immer zu der in Rotationsrichtung vo-
auseilenden Erstreckung (bezuglich der jeweils zugehorigen Ecke) korrespondiert.
Die Eckenausnehmungen 45 reduzieren die stromungstechnisch wirksame Flache



10

15

20

25

30

WO 2020/015800 PCT/DE2019/200065
-22 -

der bodenscheibenseitigen Platte 6, welche ohne Eckenausnehmungen etwa
WxW betragt. Im AusfUhrungsbeispiel reduziert jede der vier Eckenaus-
nehmungen 45 die wirksame Flache des bodenscheibenseitigen Blechs 6 um eine
Flache von etwa 3,5% bezogen auf WxW, vorteilhaft sind hier Werte von 2%-5%.
Die Lange a (46) betragt im Ausfuhrungsbeispiel etwa 35% der Lange W (37), vor-
teilhaft sind 20% bis 40%.

In Fig. 20 ist der Ventilator mit Gehause 1 gemaly Ausfuhrungsform nach Fig. 16
bis 19 in einer Seitenansicht dargestellt. Die axiale Lage des Laufrades 3 bezlg-
lich des Gehauses 1, seinem Stabilisierungsbereich 26 und seinem Durchstrom-
bereich 27 ist gut zu erkennen. Der Stabilisierungsbereich 26 erstreckt sich im
Ausfuhrungsbeispiel von der Dusenplatte 5 her axial geringfugig Uber die Deck-
scheibe 19, d.h. die zwischen Bodenscheibe 28 und Deckscheibe 19 definierte
Ausstromflache des Laufrades 3 ist in Radialrichtung allenfalls minimal vom Stabi-
lisierungsbereich verdeckt. Dies ist bei dieser Ausfuhrungsform des Gehauses 1,
welches kompakt ist und dessen Seitenwande 7 und dessen Stabilisierungsbe-
reich 26 nur geringen Abstand in Radialrichtung zum Laufrad 3 haben, besonders
vorteilhaft, um hohe Wirkungsgrade zu erzielen. Der Motor 4, an dem das Laufrad
3 befestigt ist, ist Uber das bodenscheibenseitige Blech 6 an den Seitenteilen 7
und somit letztlich an der Dusenplatte 5 befestigt. Somit ist das Gehause 1
tragend ausgefuhrt. Die Seitenteile 7 haben Zustromkanten 14 und Abstromkanten
15, wobei fur jedes Seitenteil 7 die Zustromkanten 14 in Rotationsrichtung des
Laufrades gesehen vor den Abstromkanten 15 liegen.

Fig. 21 zeigt in perspektivischer Ansicht von der Zustromseite aus gesehen einen
Ventilator mit einer weiteren AusfUhrungsform eines Gehauses 1, welches in
Radialrichtung besonders kompakt ist und dessen Seitenteile perforiert sind. Die
Seitenteile 7 sind mit Perforierungen 30 versehen, d.h. einer Vielzahl von Aus-
sparungen. Im Ausfuhrungsbeispiel sind diese Perforierungen 30 etwa kreisrund,
kénnen aber fast jede erdenkliche Form haben, beispielsweise Viereckig, sechs-
eckig oder sie kdonnen in unstrukturierter Art und Weise auch untereinander die
verschiedensten Formen aufweisen. Auch die Grofe der Perforierungen kann in
einer relativ groflen Spanne gewahlt werden. Hier sind pro Seitenteil etwa 28 Per-
forierungen vorgesehen, vorteilhaft sind etwa 10 — 50. Durch die Perforierungen
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30 wird der tonale Schall, der auf der Druckseite infolge der Seitenteile 7 entsteht,
reduziert. Der Gesamtflachenanteil, der von den Seitenteilen, ohne Perforierungen
gedacht, durch die Perforierungen ausgespart ist, liegt im Bereich von etwa 50 %,
vorteilhaft sind 40%-90%. Je mehr Flache ausgespart ist, desto besser wird der
druckseitige Larm reduziert. Da es sich hier allerdings um eine tragende Aus-
fuhrung eines Gehauses handelt, muss bei den Seitenteilen 7 auch genlgend
Material stehen bleiben, um die notige Festigkeit des Gehauses 1 zu erreichen.
Durch die Perforierungen kann beim bleibenden Material eine relativ steife Struk-
tur ahnlich einer Fachwerksstruktur entstehen. Vorteilhaft kdnnen auch die Bleche
im Stabilisierungsbereich 27 perforiert werden, um die druckseitige Schallab-
strahlung weiter zu verbessern. Es kann weiter vorteilhaft nur lokal an denjenigen
Bereichen perforiert werden, an denen eine bedeutende Schallabstrahlung zu er-
warten ware, insbesondere in der Nahe der Zustromkante 14 der Seitenteile 7.

Mit Ausnahme der Perforierungen 30 entspricht diese Ausfuhrungsform derjenigen
gemal Fig. 16-20, weshalb auch auf die Beschreibung dieser Figuren verwiesen
werden kann. Man erkennt hier noch gut die Befestigungsvorkehrungen 23, mit
denen das Gehause 1 an der Dusenplatte 5 befestigt ist, sowie die Einlaufdlse 2.
Weiter dienen Befestigungsvorrichtungen 24 zur Befestigung des bodenscheiben-
seitigen Blechs 6 an den Seitenteilen 7 sowie Befestigungsvorrichtungen 25 zur
Verbindung benachbarter integraler Blechteile 22 in Eckbereichen 29 des Stabili-
sierungsbereiches 27 in Umfangsrichtung miteinander.

In Fig. 22 sind Verlaufe der statischen Druckerhéhungen sowie der saugseitigen
Schalleistungen eines Ventilators ohne Gehause sowie eines Ventilators mit er-
findungsgemallem Gehause bei gleicher, konstanter Drehzahl dargestellt. Diese
Darstellung verdeutlicht, in Erganzung zu Fig. 6 und der zugehdrigen Be-
schreibung, die Wirkweise eines Gehauses, in dem darin Kennlinien eines Venti-
lators mit Gehause verglichen werden mit Kennlinien eines ansonsten gleichen
Ventilators, insbesondere mit gleichem Laufrad, bei dem jedoch das Gehause
durch eine stromungstechnisch weitgehend neutrale Motoraufhangung ersetzt
wurde. Die Kurve 48 zeigt den Verlauf der statischen Druckerhdhung fur den ge-
hauselosen Ventilator in Abhangigkeit des Fordervolumenstroms. Der Ventilator
mit Gehause hat die Kennlinie 49 fur die statische Druckerhdhung in Abhangigkeit
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des Fordervolumenstroms. Durch Einsatz des Gehauses kdnnen also, insbe-
sondere bei eher niedrigeren Fordervolumenstromen, deutlich grofRere statische
Druckerhdhungen erreicht werden als beim gehauselosen Ventilator, und zwar in
einem Bereich von 5% bis 10% mehr statische Druckerhéhung bei gleicher Dreh-
zahl.

Weiter zeigt die Kurve 50 die saugseitige Schalleistung des gehauselosen Venti-
lators als Funktion des Luftvolumenstroms und vergleichend dazu die Kurve 51 die
saugseitige Schalleistung des Ventilators mit Gehause. Insbesondere im Bereich
eher niedriger Fordervolumenstrome und grofRer Druckerhdhungen wird durch
Einsatz des Gehauses diese Schalleistung deutlich reduziert, in grol3en Bereichen
um Uber 5 dB (jeweils zwei benachbarte horizontale Hilfslinien haben den Abstand
5 dB saugseitige Schalleistung).

Des Weiteren ist ein konstanter Luftvolumenstrom 57 als gepunktete Linie einge-
zeichnet; fur diesen Luftvolumenstrom werden in Fig. 23 noch Schalldruckspektren
vergleichend gezeigt.

In Fig. 23 sind Spektren des saugseitigen Schalldruckes eines Ventilators ohne
Gehause (Kurve 55) sowie eines Ventilators mit erfindungsgemalem Gehause
(Kurve 56) bei konstanter Drehzahl und gleichem Foérdervolumenstrom am in Fig.
22 eingezeichneten Fordervolumenstrom 57 gezeigt. Die Frequenzauflosung im
gezeigten Diagramm ist 3.125 Hz, bei anderen Frequenzauflosungen kann man
allerdings qualitativ dieselben Effekte erkennen. Die eingezeichnete Frequenz 54
ist die Blattfolgefrequenz des Laufrades des Ventilators, sie entspricht dem Pro-
dukt aus Rotationsfrequenz des Laufrads in Umdrehungen pro Sekunde mit der
Anzahl der Fligel pro Laufrad. Der Schalldruck ist im Bereich dieser Frequenz
sowohl beim gehauselosen Ventilator (Kurve 55) als auch beim Ventilator mit Ge-
hause (Kurve 56) deutlich erhoht im Vergleich zum allgemeinen Trend der Kurven.
Der korrespondierende Schall wird als Drehton bezeichnet. Malgeblich fur die
Wirkweise des Gehauses ist allerdings die Uberhdhung der Schalldruckkurven in
Form von Uberhdhungsbereichen 55 (gehauseloser Ventilator) und 56 (Ventilator
mit Gehause). Der hierzu korrespondierende Schall wird als subharmonischer
Schall bezeichnet; er tritt bei rickwartsgekrimmten Ventilatoren regelmalig bei
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einer Frequenz von etwa 70%-90% der Blattfolgefrequenz auf. Es ist zu erkennen,
dass der subharmonische Schall, der allgemein vom Fdrdervolumenstrom ab-
hangig ist, bei dem dargestellten Fdérdervolumenstrom beim Ventilator mit Ge-
hause massiv reduziert ist, im gezeigten Beispiel um etwa 10 dB, allgemein je
nach Betriebspunkt und Frequenzaufldsung um 1-15 dB. Die Frequenz des sub-
harmonischen Schalls wird auRerdem leicht nach unten verschoben, um etwa 5%-
20% der Blattfolgefrequenz. Diese Reduktion und Frequenzverschiebung des
subharmonischen Schalls wird durch eine Stromungsstabilisierung durch ein er-
findungsgemalies Gehause erreicht. Dies ist ein sehr charakteristisches Merkmal
eines erfindungsgemaflen Gehauses. Je nach Ausfuhrungsform kann der Ubrige
Schall, beispielsweise der Drehton bei der Blattfolgefrequenz 54 oder der breit-
bandige Schall, bei einem Ventilator mit Gehause hoher oder niedriger sein als
beim Ventilator ohne Gehause. Maligeblich flr die Beschreibung der Wirkweise ist
lediglich die Reduktion des subharmonischen Schalls beim Ventilator mit Ge-
hause.

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen der erfindungsgemalien Lehre
wird zur Vermeidung von Wiederholungen auf den allgemeinen Teil der Be-
schreibung sowie auf die beigefugten Anspriche verwiesen.

SchlieBlich sei ausdrlcklich darauf hingewiesen, dass die voranstehend be-
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemalien Lehre lediglich zur
Erdrterung der beanspruchten Lehre dienen, diese jedoch nicht auf die Aus-
fUhrungsbeispiele einschranken.
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Bezugszeichenliste

1 Gehause
2 Einlaufduse
3 Ventilatorlaufrad
4 Motor
5 Dusenplatte
6 Bodenscheibenseitiges Blech des Gehauses
7 Seitenteil des Gehauses
7a Seitenteil des Gehauses unten
7b Seitenteil des Gehauses seitlich in Drehrichtung bzgl.
Unten
7c Seitenteil des Gehauses oben
7d Seitenteil des Gehauses seitlich gegen Drehrichtung
bzgl. unten
8 Ebener Bereich eines Seitenteils
9 Gerundeter Ubergangsbereich des bodenscheiben-
seitigen Blechs
10 Gerader Ubergangsbereich des bodenscheiben-
seitigen Blechs
11 Ebener Teilbereich eines Seitenteils
12 Ubergang zwischen zwei ebenen Bereichen
13 Radial aulerster ebener Bereich eines Seitenteils
14 Zustromseitige Kante eines Seitenteils
15 Abstromseitige Kante eines Seitenteils
16 (mittlere) Lange L1 des radial aul’ersten ebenen Be-
reichs
17 (mittlerer) Abstand L2 zwischen den radial aul3ersten
ebenen Bereichen zweier benachbarter Seitenteile
18 Fllgel des Ventilatorlaufrades
19 Deckscheibe des Ventilatorlaufrades

20 Beispielhafte Kennlinie ohne Gehause
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Beispielhafte Kennlinie mit Gehause

Integrales Blechteil

Befestigungsvorkehrungen Gehause - DUsenplatte
Befestigungsvorkehrungen Seitenteile — boden-
scheibenseitige Platte

Befestigungsvorkehrungen zwischen benachbarten
integralen Blechteilen

Stabilisierungsbereich nahe der Diusenplatte
Durchstromungungsbereich nahe der bodenscheiben-

seitigen Platte
Bodenscheibe des Laufrads

Eckbereich des Stabilisierungsbereichs 26
Perforierung eines Seitenteils

Zentralbereich des bodenscheibenseitigen Blechs
Verbindungsbereich zur Dusenplatte

Hinterkante eines Fllgels des Ventilatorlaufrades
Radial innerster ebener Bereich eines Seitenteils 7
Luftkanal

Seitenwand des Luftkanals 35

Bodenwand des Luftkanals 35

Breite w des Gehauses 1

Breite s des Luftkanals 35

Winkel a zwischen Gehause 1 und Luftkanal 35
Kleinstes um das Gehause 1 umschriebenes Quadrat

Bodenbefestigungs- bzw. Dampferelement

Rand eines Seitenteils zum Stabilisierungsbereich hin
Rand eines Seitenteils zum Stabilisierungsbereich hin
Laufraddurchmesser D

Eckenausnehmung am bodenscheibenseitigen Blech 6
Lange der Eckenausnehmung a bei einer zustrom-
seitigen Kante 14

Lange der Eckenausnehmung b bei einer abstrom-
seitigen Kante 15
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51
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53
54
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Kennlinie statische Druckerhéhung ohne Gehause
Kennlinie statische Druckerhdéhung mit Gehause
Kennlinie saugseitige Schalleistung ohne Gehause
Kennlinie saugseitige Schalleistung mit Gehause
saugseitiges Schalldruckspektrum ohne Gehause
saugseitiges Schalldruckspektrum mit Gehause
Drehtonfrequenz

subharmonischer Schalldruckerh6hungsbereich ohne
Gehause

subharmonischer Schalldruckerhdhungsbereich mit
Gehause

beispielhafter Betriebspunkt
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Anspriche

1. Gehause fur einen Ventilator, insbesondere flr einen Radial- oder
Diagonalventilator, mit das Gehause bildenden Wandbereichen,

dadurch gekennzeichnet, dass die Wandbereiche im Wesentlichen
eben bzw. flach ausgebildet sind.

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandbe-
reiche aus im Wesentlichen bereichsweise ebenen Formteilen, insbesondere aus
bereichsweise ebenen bzw. flachen Blechen, gefertigt sind.

3. Gehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandbereiche in etwa eine 90° Rotationssymmetrie bilden.

4, Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
ein bodenscheibenseitiges Formteil parallel zu einer Dlusenplatte des Ventilators
oder einem dusenplattenseitigen Formteil mit Abstand angeordnet ist, wobei der
Abstand durch dazwischen angeordnete Blechteile definiert ist, welche zumindest
Seitenteile bilden.

5. Gehause nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Blech-
teile, welche die Seitenteile bilden, auch ein Stabilisierungsbereich gebildet wird,
der sich zwischen Dusenplatte und Seitenteilen erstreckt und in dem sich im
Wesentlichen Uber den gesamten Umfang Blech in im Wesentlichen ge-
schlossener Weise erstreckt.

6. Gehause nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
bodenscheibenseitige Formteil eckig bzw. quadratisch oder mit Fasen oder
Radien, d.h. mit einer konvex gekrimmten AulRenkontur, anstelle der Ecken aus-
gebildet ist.
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7. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenteile aus 1, 2 oder 3 ebenen Teilbereichen gebildet sind, die sich gerad-
linig oder zueinander abgewinkelt zu dem jeweiligen Seitenteil erganzen.

8. Gehause nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Seitenteile sich in Axialrichtung gesehen Uber einen Durchtsromungsbe-
reich erstrecken und in Umfangsrichtung gesehen nur teilweise Uber die jeweilige
Seite des Gehauses erstrecken und mit ihrer insoweit reduzierten Flache einen
Teil der eigentlichen Durchstromflache blockieren und mit so zwischen in Um-
fangsrichtung benachbarten Seitenteilen gebildeten Offnungen Luftausldsse de-
finieren.

9. Gehause nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die flachigen Wandbereiche zumindest groltenteils etwa durch Beschneiden und
Umkanten bzw. Biegen integral aus einer Blechtafel gefertigt sind.

10. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenteile jeweils eine zustromseitige und eine abstromseitige Kante auf-
weisen, wobei sich jeweils zwischen der abstromseitigen Kante eines Seitenteils
und der zustromseitigen Kante des in Drehrichtung des zugeordneten Ventilator-
laufrades gelegenen benachbarten Seitenteils die Luftauslasse erstrecken.

11.  Gehause nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die zustrom-
seitigen und/oder abstromseitigen Kanten schrag zur Ventilatorachse verlaufen,
insbesondere zu dieser einen Winkel von 5°-45° aufweisen.

12. Gehause nach einem der Anspruche 10 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die zustromseitigen und/oder abstromseitigen Kanten mit Wellen, Zacken
oder sonstigen stromungsbeeinflussenden MalRnahmen im Sinne eines Beschnitts
der im wesentlichen ebenen Wandbereiche versehen sind.

13. Gehause nach einem der Ansprluche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seitenteile durch Verformen, insbesondere durch Pragen, mit E-
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rhdhungen oder Vertiefungen, beispielsweise mit Sicken, Rillen, Dimples, Wellen
oder ahnlichem ausgestattet sind.

14. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seitenlange der im Wesentlichen quadratischen Grundflache des ein-
hillenden Quaders des Gehauses etwa das 1,4- bis 1,8-fache des mittleren
Durchmessers der Flugelhinterkante des Laufrades des Ventilators betragt.

15. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet
dass es innerhalb eines Luftkanals, installiert ist und mehrere Luftauslasse, vor-
zugsweise drei oder vier Luftauslasse, aufweist.

16. Gehause nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet dass es am Boden
des Luftkanals installiert ist, vorzugsweise Uber Dampferelemente.

17.  Gehause nach einem der Ansprlche 1-16, dadurch gekennzeichnet, dass
im Vergleich der saugseitigen Schmalbandschallspektren eines Ventilators mit
Gehause und des ansonsten gleichen Ventilators, bei dem das Gehause durch
eine weitgehend die Stromungsverhaltnisse nicht beeinflussende Motorauf-
hangung ersetzt wurde, bei einem Fordervolumenstrom, der auf einer Ventilator-
kennlinie fur konstante Drehzahl in einem Bereich eher hdherer Druckerhdhungen
liegt, beim zum Ventilator mit Gehause korrespondierenden Schallspektrum die
maximale subharmonische Schalldruckerhdhung in einem Frequenzbereich
zwischen 70% und 90% der Blattfolgefrequenz um mindestens 3dB niedriger ist.

18. Gehause nach einem der Ansprlche 1-17, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause in Radialrichtung gesehen besonders kompakt ist und im Quer-
schnitt ein Quadratmald mit einer Seitenlange vom 1,3-fachen des Laufraddurch-
messers nicht Ubersteigt.

19.  Ventilator mit einem Gehause nach einem der Ansprlche 1 bis 18.
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