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Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug, insbesondere zweiachsigen Giiterwagen, bei dem das Untergestell
vier im wesentlichen parallele Langstriger aufweist, von denen die beiden #uBeren am seitlichen Lingsrand des
Untergestells angeordnet sind und sich im wesentlichen iiber die gesamte Linge des Untergestells erstrecken,
wobei jeweils ein duBerer und ein innerer Léngstriiger durch Querverbindungselemente verbunden sind.

Bei Eisenbahnwagen ist es bereits bekannt, die Tragfahigkeit (Biegesteifigkeit) des Untergestelles durch
verschiedenste MaBnahmen (Fischbauchléngstriger, unterspannter Lingstréger etc.) zu erhohen. Im praktischen
Fahrbetrieb ist insbesondere im Hinblick auf eine hohe Entgleisungssicherheit zusitzlich eine ausreichende
Verdrehsteifigkeit des Wagens um seine Lingsachse notig. Wihrend bei Wagen mit Drehgestellen diese
Verdrehsteifigkeit eine geringere Rolle spielt, ist sie bei zweiachsigen Giiterwagen, insbesondere bei
zweiachsigen Flachwagen, wie sie fiir den Containertransport vorgesehen sind, von groBer Bedeutung.

Aus der DE-OS 38 08 800 ist ein Untergestell mit vier parallelen Léngstrigern bekannt. Die
Torsionssteifigkeit wird dort im wesentlichen dadurch erzielt. daB die vier Lingstrager in sich torsionssteife,
geschlossene Kastenprofile sind. Derartige geschlossene Kastenprofile sind jedoch auf Innenrost sehr anfillig und
daher unerwiinscht.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schienenfahrzeug, insbesondere einen zweiachsigen Giiterwagen, der
eingangs genannten Gattung zu schaffen, das bei kompakter Bauhohe des Untergestells eine groBe
Verdrehsteifigkeit um die Léngsachse aufweist und dessen Untergestell nicht anfillig auf Korrosion ist.

Dies wird erfindungsgemiB dadurch erreicht, daB das Untergestell zwei torsionssteife Kastentriger aufweist,
deren stehende Wénde von jeweils einem #uBeren und inneren Lingstriger gebildet sind, wobei die zu einem
Kastentréiger gehorigen Langstréger in an sich bekannter Weise in wenigstens zwei verschiedenen Hohen durch
schubsteife Querverbindungselemente und/oder wenigstens einen schubsteifen Verband solcher
Querverbindungselemente miteinander verbunden sind und daB die beiden Kastentriiger an beiden Enden durch
Jjeweils eine Querverbindungsbriicke miteinander verbunden sind.

Die DE-OS 34 44 303 zeigt zwar bereits ein Untergestell fiir ein Schienenfahrzeug mit Querstreben und
Zuggliedern zwischen zwei seitlich auenliegenden Liangstriigern. Durch eine solche Konstruktion kann sich
allenfalls ein einziger torsionssteifer Kastentriiger ergeben. Im Gegensatz dazu weist das erfindungsgemige
Untergestell vier Langsirager auf und es sind zwei parallele, seitlich beabstandete Torsionskésten vorgesehen,
deren stehende Wiinde jeweils von einem #uBeren und einem inneren Lingstréiger gebildet sind. Damit ergibt sich
zwischen den beiden inneren Lingstrigern ein Platz fiir diverse Einrichtungen, insbesondere fiir StoBverzehr-
einrichtungen.

Durch die beiden in sich torsionssteifen Kastentrdger, welche an beiden Enden durch jeweils eine,
vorzugsweise biege- und schubsteife Querverbindungsbriicke miteinander verbunden sind, ergibt sich insgesamt
ein torsionssteifes Untergestell bzw. Tragrahmen. Die Anordnung von zwei kleineren Kastentrigern anstelle
eines groBeren Kastentréigers hat zudem den Vorteil, da8 vor allem fiir die liegenden Kastentrigerwinde durch die
geringeren Abmessungen eine geringere Gefahr des Ausbeulens bzw. Knickens besteht. Die erfindungsgemifie
Konstruktion erlaubt es, hohe Torsionssteifigkeiten zu erzielen und dennoch wenig korrosionsanfillige
Langstréger, beispielsweise U-Profile oder Z-Profile zu verwenden.

Eine besonders giinstige Ausfiihrungsform besteht darin, daB jede Querverbindungsbriicke zwei quer zur
Untergestell-Lingsrichtung angeordnete Triger aufweist, die durch schubsteife Elemente oder einen schubsteifen
Verband solcher Elemente zu einem in sich torsionssteifen Kasten ergénzt sind. Diese torsionssteifen Kisten sind
in der Lage, die bei einer Torsionsbeanspruchung des Untergestells aufiretenden Lingswélbverformungen besser
aufzunehmen. Durch diese Versteifung erzielt man insgesamt eine weiters erhdhte Torsionssteifigkeit.

Die erfindungsgeméBen Kastentriiger konnen sich iiber die gesamte Wagenlinge erstrecken. Insbesondere bei
zweiachsigen Flachwagen ist es jedoch ausreichend und aus Gewichtsgriinden giinstig, wenn sich der bzw. die
Kastentréiger iiber einen Grofteil des zwischen vorderem und hinterem Radsatz liegenden Bereiches erstreckt bzw.
erstrecken.

Als liegende Wiinde, die die Langstriger zu einem Kastentrdger mit hoher Torsionssteifigkeit erginzen,
kommen Platten, vorzugsweise Blechplatten, in Frage, die giinstigerweise iiber ihre gesamte Lange mit den
Langstrigern verschweiBt sind. Da die Lingstriger im allgemeinen vollwandig sind, wurde sich durch
geschlossene Blechplatten zunéichst ein geschlossenes Hohlprofil ergeben. Ein solches geschlossenes Hohlprofil
ist jedoch sehr anfillig auf Innenrost und daher unerwiinscht. Ein Ausweg besteht darin, zumindest die untere
Platte eines Kastentréigers mit mehreren Durchtritts6ffnungen zu versehen.

Eine gewichtsmiBig und im Hinblick auf die Korrosionsanfilligkeit besonders giinstige Losung besteht
darin, anstelle der Blechplatte od. dgl. iiber die ganze Linge des Kastentragers einen Verband aus fachwerkartig
zwischen den Langstrigern angeordneten und mit diesen verbundenen Querstreben vorzusehen. Ein solcher
Fachwerksverband ist in der Lage, den in einem Hohlquerschnitt umlaufenden Schubfluf) zu iibertragen. Damit
bildet der Fachwerksverband eine "aufgeloste” Kastenwand und simuliert einen geschlossenen Querschnitt, der fiir
eine hohe Torsionssteifigkeit Voraussetzung ist. In einer Draufsicht wird der Fachwerksverband im allgemeinen
senkrecht und schréig zu den Lingstriigern angeordnete Querstreben aufweisen, die iiber die ganze Linge des
Kastentrégers (meist in einem regelméBigen Muster) verteilt sind. Zur Vermeidung einer Korrosionsanfilligkeit
wiirde es an sich ausreichen, wenn lediglich die untere liegende Wand jedes Kastentriigers durch einen Verband
von fachwerkartig angeordneten Querstreben gebildet ist. Im Hinblick auf ein geringes Gewicht und eine
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einheitliche Konstruktion ist es aber besonders giinstig,wenn beide liegenden Winde jedes Kastentriigers jeweils
durch einen Verband von fachwerkartig angeordneten Querstreben gebildet sind.

Anstelle des Verbandes mit fachwerkartig angeordneten Querstreben ist es auch méglich, einen Verband aus
rahmenartig angeordneten Querstreben vorzusehen, wobei die im allgemeinen senkrecht auf die Lingstriiger
stehenden Querstreben zusammen mit den Lingstrigern jeweils Rahmenfelder ergeben. Um mit solchen
rahmenartig angeordneten Querstreben letztlich eine zufriedenstellende Torsionssteifigkeit des Kastentriigers zu
erzielen, miissen diese Querstreben biegesteif ausgebildet und an die Lingstriiger angeschlossen sein.

Die Querstreben der Kastentréiger sind giinstigerweise T-férmig profiliert, um ein Ausknicken zu vermeiden.
Die Lingstréiger bestehen giinstigerweise aus kostengiinstigen, stabilen und wenig korrosionsanfilligen
U-Profilen oder Z-Profilen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiihrungsbeispielen in der Figurenbeschreibung niher
erldutert. Die Fig. 1 zeigt eine stark schematisierte Seitenansicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungs-
gemiBen Wagens, die Fig. 2 eine stark schematisierte Draufsicht und die Fig. 3 einen Querschnitt gem#B der
Linie (A'-A') der Fig. 2. Die Fig. 4 zeigt in einer Draufsicht die vordere Hilfte eines weiteren Aus-
fiihrungsbeispiels eines erfindungsgemiBen zweiachsigen Flachwagens fiir den Containertransport. Die Fig. 5
zeigt eine Seitenansicht des in Fig. 4 dargestellten Wagenabschnitts. Die Fig. 6, 7, 8 und 9 zeigen jeweils
Vertikalschnitte gem4B8 den Linien (A-A, B-B, C-C bzw. D-D) der Fig. 4.

Der in den Fig. 1 bis 3 schematisch dargestellte zweiachsige Flachwagen weist zwei duBere Lingstriger (1)
auf, die sich iiber die gesamte Linge des Untergestells (Tragrahmens) erstrecken. Weiters sind zwei innere
Liangstriger (2) vorgesehen, die sich nur iiber einen Teil der Linge des Untergestells erstrecken. Sowohl die
duBeren Lingstrager (1) als auch die inneren Langstriger (2) weisen eine bestimmte Hohe auf und konnen
beispiclsweise aus stehenden, vollwandigen U-Profilen gebildet sein.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, sind die #uBeren Lingstriger (1) durch eine -schematisch dargestellte
Unterspannung (3) unterspannt, um die Biegesteifigkeit zu erhhen. Der zweiachsige Flachwagen rollt auf
Rédern (4) und weist dann seinen Stirnseitenpuffer (5) auf. Gemi8 der Erfindung weist das Untergestell zwei
torsionssteife Kastentréger (6) auf, deren stehende Winde von jeweils einem Lingstriger (1) bzw. (2) gebildet
sind (vergleiche Fig. 3). Die liegenden Winde der Kastentréger (6) sind bei dem in den Fig. 1 bis 3 dargestellten
Ausfiithrungsbeispiel durch Blechplatten (7) gebildet, die jeweils einen duBeren Lingstrager (1) und einen
inneren Lingstréiger (2) in zwei verschiedenen Hohen miteinander verbinden. Die Blechplatten erstrecken sich
tiber die gesamte Lange der Kastentriiger (6) und bilden schubsteife Querverbindungselemente, sodal die
Kastentrdger (6) insgesamt eine grofie Torsionssteifigkeit aufweisen. Um ein insgesamt torsionssteifes
Untergestell zu erzielen, sind die beiden in sich torsionssteifen Kastentréager (6) an beiden Enden durch jeweils
eine biegesteife Querverbindungsbriicke (9) miteinander verbunden.

Zwischen den beiden inneren Lingstrigern (2) bleibt auBerhalb der im wesentlichen geschlossenen
Torsionskésten (6) noch ausreichend Platz (10) iibrig, um beispielsweise eine StoBverzehreinrichtung (nicht
dargestellt) anzuordnen. Der in Fig. 3 dargestellte Flachwagen kann zum Transport von Behiltern (Containern)
eingesetzt werden, wobei die Halteelemente fiir die Container in den Fig. 1 bis 3 nicht nither dargestellt sind. Der
in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Fahrwerkrahmen kann aber auch durch einen Aufbau zu einem im wesentlichen
geschlossenen Giiterwaggon ergénzt sein.

Um eine Rostbildung im Inneren der Kastentriiger (6) zu vermeiden, kann zumindest die untere Blechplatte
(8) nicht niher dargestellte Durchtrittséffnungen aufweisen. Die Blechplatten (7) und (8) kénnen auBerdem
durch nicht niher dargestellte Aussteifungen gegen Ausbeulen versteift sein.

Bei dem in den Fig. 4 bis 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist nur die vordere Hélfte des zweiachsigen
Flachwagens gezeigt. Die andere Hilfte ist beziiglich des Querverbindungselementes (11) im wesentlichen
symmetrisch aufgebaut und braucht daher nicht niher dargestellt werden. Auch bei diesem Ausfithrungsbeispiel
sind vier Lingstriger vorgesehen, wobei die beiden duBeren Lingstriger (1) tiber die gesamte Linge des
Untergestells reichen, wihrend die inneren Lingstriger (2) nur in einem Bereich zwischen den Radsitzen
angeordnet sind. An den Stirnseiten der aus U-Profilen bestehenden 4uBeren Lingstriger (1) sind Puffer (5)
angeordnet. Der dargestellte Flachwagen eignet sich auch fiir eine Mittelpufferkupplung, wobei die beiden
Schrigtriger (12) dann die Krafteinleitung in die dufleren Langstrdger (1) mit iibernehmen. An den &uBeren
Liangstragern (1) sind Radlagerhalter (13) fiir nicht ndher dargestellte Radlager angebracht. Auch die
Federungselemente sind nicht dargestellt, Weiters weisen die beiden duBeren Lingstréiger (1) Aufnahmeeinheiten
(14) und (15) fiir Halteelemente eines nicht dargestellten Container-Tragrahmens auf. AuBerdem sind die beiden
duBeren Lingstriger (1) durch eine aus profilierten Streben (3a-3e) gebildete Unterspannung (3) unterspannt,
um die Biegesteifigkeit zu erhShen.

ErfindungsgemiB weist der in den Fig. 4 bis 9 dargestellte zweiachsige Flachwagen zwei torsionssteife
Kastentriger auf, deren stehende Winde von jeweils einem #uBeren Langstriger (1) und einem inneren
Léngstriiger (2) gebildet sind. Die in zwei verschiedenen Hthen angeordneten “"liegenden Wande" sind beim-
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel durch einen Verband aus fachwerkartig zwischen den Lingstriigern (1)
angeordneten und mit diesen verbundenen Querstreben (17a) bzw. (17b) gebildet. Die fachwerkartige
Anordnung der Querstreben der beiden sich iiber die Lange der inneren Langstréger (2) ersireckenden Kastentréiger
(6) ist am besten in Fig. 4 ersichtlich, wobei in dieser Figur nur die in einer oberen Ebene liegenden
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Querstreben (17a) ersichtlich sind. Die fachwerkartig angeordneten Querstreben (17b) der unteren Ebene sind in
Fig. 4 durch die dariiberliegenden Querstreben (17a) verdeckt. Der geschlossene rechteckige Hohlquerschnitt, der
sich aus den beiden Léngstrigern (1) und (2) und den fachwerkartig angeordneten Querstreben (17a) und (17b)
ergibt, ist am besten im linken Teil der Fig. 9 ersichtlich. Durch die schubsteife Ausbildung der Verbinde der
fachwerkartig angeordneten Querstreben (17a) bzw. (17b) weisen die Kastentréger (6) eine hohe
Torsionssteifigkeit auf. Durch den Fachwerksverband (17a) bzw. (17b) wird jeweils eine liegende Wand des
Kastentriigers simuliert. Neben einem geringeren Gewicht hat der Fachwerksverband (17a) bzw. (17b) vor
allem den Vorteil, daB kein vollstindig geschlossenes Hohlprofil vorhanden ist, welches auf Innenrost sehr
anfillig wire. Die Querstreben (17a) bzw. (17b) sind T-férmig profiliert, um ein Ausknicken zu vermeiden.

Die beiden in sich torsionssteifen Kastentréger (6) sind an ihren Enden jeweils durch eine
Querverbindungsbriicke miteinander verbunden. Bei dem in den Fig. 4 gestellten Ausfithrungsbeispiel weist die
Querverbindungsbriicke (2) zur Untergestell-Langsrichtung quer angeordnete Triger (18), (19) auf, die durch
einen schubsteifen Verband fachwerkartig angeordneter Elemente (20) zu einem in sich torsionssteifen Kasten
ergénzt sind, welcher quer zur Untergestell-Langsrichtung liegt. Diese Konstruktion ist in der Lage, die bei
Torsionsbeanspruchungen der Léngs-Torsionskisten (6) auftretenden Wolbverformungen aufzunehmen und damit
insgesamt die Torsionssteifigkeit zu erhdhen.

Die Erfindung ist selbstversténdlich nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrinkt. Beispiels-
weise ist auch ein schubsteifer Verband aus rahmenartig angeordneten Querverbindungselementen durchaus
denkbar und moglich. Weiters wire es beispielsweise moglich, die siehenden Stege der Querstreben (17a) und
(17b) miteinander jeweils zu einem I-Tréger zu verbinden, wenngleich diese Losung aus Gewichtsgriinden nicht
besonders giinstig erscheint. Bei den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen mit zwei Torsionskisten (6) bleibt
zwischen den inneren Lingstrigem (2) ein offener Zwischenraum (10) frei, der bei einem Flachwagen zum
Containertransport, beispielsweise fiir die Aufnahme einer StoBverzehreinrichtung dienen kann. Bei Giiterwagen,
bei denen man diesen mittleren Bereich nicht benétigt, ist es auch moglich, die beiden inneren Lingstriger durch
schubsteife liegende Wande zu einem torsionssteifen Kasten zu ergéinzen. Bei einer ausreichenden Hohe und Breite
eines solchen mittleren Torsionskastens knnten sogar die beiden duBeren Torsionskisten entfallen.

PATENTANSPRUCHE

1. Schienenfahrzeug, insbesondere zweiachsiger Giiterwagen, bei dem das Untergestell vier im wesentlichen
parallele Lingstriger aufweist, von denen die beiden #uBeren am seitlichen Lingsrand des Untergestells
angeordnet sind und sich im wesentlichen iiber die gesamte Linge des Untergestells erstrecken, wobei jeweils ein
duBerer und ein innerer Lingstrdger durch Querverbindungselemente verbunden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Untergestell zwei torsionssteife Kastentrager aufweist, deren stehende Winde von jeweils
einem #uBeren (1) und inneren (2) Lingstriger gebildet sind, wobei die zu einem Kastentriger gehorigen
Langstrager (1, 2) in an sich bekannter Weise in wenigstens zwei verschiedenen Hohen durch schubsteife
Querverbindungselemente (7, 8) und/oder wenigstens einen schubsteifen Verband solcher Querverbindungs-
elemente (17a, b) miteinander verbunden sind und da8 die beiden Kastentréiger (6) an beiden Enden durch
jeweils eine Querverbindungsbriicke (9 bzw. 18, 19, 20) miteinander verbunden sind.

2. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jede Querverbindungsbriicke zwei quer
zur Untergestell-Langsrichtung angeordnete Triger aufweist, die durch schubsteife Elemenie (20) zu einem in
sich torsionssteifen Kasten ergénzt sind.

3. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein, eine liegende
Wand eines Kastentrigers bildendes Querverbindungselement eine Platte od. dgl., vorzugsweise Blechplatte
(7, 8) ist.

4. Schienenfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte mit Durchtrittséffnungen
versehen ist.

5. Schienenfahrzeug nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte mit
Aussteifungen gegen Ausbeulen versehen ist.
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6. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Kastentriiger (6)
in an sich bekannter Weise wenigstens einen Verband aus fachwerkartig zwischen den Lingstriigern (1, 2)
angeordneten und mit diesen verbundenen Querstreben (17a, 17b) aufweisen.

7. Schienenfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden liegenden Winde jedes

Kastentréigers (6) jeweils durch einen Verband von fachwerkartig angeordneten Querstreben (17a, 17b) gebildet
sind.

8. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Querstreben (17a,
17b) der Kastentriiger (6) und/oder die Elemente (20) der Querverbindungsbriicken einen profilierten, vorzugs-
weise T-formig profilierten Querschnitt aufweisen.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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