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Wynalazek niniejszy dotyczy elektrycz¬
nego spawania,^ polegającego na użyciu
głębokiej warstwy z miałkiego materiału
szklistego w miejscu spawania przedmiotu
obrabianego, w której Jest itale zanurzony
koniec elektrody spawającej. Przez elek¬
trodę 1 warstwę tego materiału oraz przed¬
miot przechodzi prąd elektryczny o stosun¬
kowo duiym natężeniu, który^śtapia kolej¬
ne części elektrody, warstwy i przedmiotu,
osadza roztopiony metal elektrody praż
zlepia osadzony metal z metalem przed¬
miotu, utrzymując podpowierzchrilową kot¬
linkę roztopionego szklistego materiału po¬
nad stopionym metalem. Warstwa nie roz¬

topionego rozdrobnionego materiału szkli¬
stego jest utrzymywana powyżej podpo-
wierzchnłowej kotlinki. Pomimo użycia
prądów elektrycznych o dużym natężenia
obecność łuku elektrycznego zwykłego ty¬
pu nie uzewnętrznia się i prawdopodobnie
wcale go nie ma.

W takich elektrycznych procesach spa¬
wania skład chemiczny materiału szkliste¬
go lub czynnika spawającego wywiera
znaczny wpływ na jakość spoiny. Taka
spoina najwyższej jakości jest przynaj-

■ mniej równie mocna, wytrzymała i ciągli-
wa, jak 1 przedmiot metalowy. Oczywiście
spoina, zawierająca próżnię, pęknięcia,



szczeliny lub wtopiony żużel, albo poifada-
jąca słabą wytrzymałość, ciągllwość lub
zwartość, jest niepożądana tam, idzie
Wymagana jest wysoka jakość produktu,
Stwierdzono, że krzemiany wapniowo-ma-
gn&zowo-glinowe, zawierające najlepiej
fluorek wapnia, doskonale nadają się do
wytworzenia doskonałych spoin w większo¬
ści stali. . ... .%
f Stwierdzono jednak, że w pchanych oko¬
licznościach zachodzą trudności w wytwo¬
rzeniu całkowicie zadowalającego spojenia
przy użyciu tych mieszanin krzemianów
wapniówo-magnezowo-gllnowyeh; z fluor-

' kiem wapnia. Badania wykazały, że metal
na spoinę, złożony z tych materiałów, za¬
traca mangan, a nabiera krzemu w czasie
iczynnoścl spawania. Np* 60% lub 70%

' zawartości manganu materiału, wypełnia¬
jącego spoinę, może byó stracone,
a zwiększenie krzemu jest często znaczne,
W wielu czynnościach spawania takie zmia¬
ny w składzie materiału spawającego nie
są ważne, w innych natomiast zmiany te
nie są korzystne. Np, jeżeli przedmiot
stalowy zawiera dość dużo siarki, np. 0,03%
albo 0,05%, lub też zawiera smugi siarko*
we, to otrzymuje. się spoinę, posiadającą
-małą wytrzymałość i ciągllwość, gdy za¬
wartość w niej manganu jest niższa od
około 0,4% lub 0,5%. Duża zawartość
krzemu pogarsza niekorzystne warunki,
spowodowane małą zawartością krzemu.

Stwierdzono, że strata manganu pod¬
czas spawania może być zmniejszona lub
zniesiona przy użyciu warstwa szklistej
z krzemianu wapnlowca, zawierającej, tle-
nek manganu w pewnej określonej kry*
tycznej proporcji. Wynalazek niniejszy
dotyczy przeto składu chemicznego masy,
użytej przy spawaniu elektrycznym przed¬
miotów stalowych, która utrzymuje zetknię¬
cie przedmiotu i elektrody podczas prze¬
puszczania przez tę stopioną masę prądu
elektrycznego o dostatecznym natężeniu
dla otrzymania przewodności masy przy

roztapianiu elektrody i zlepianiu roztopio¬
nego metalu z przedmiotem, przy czym we*
dług wynalazku roztopiona maaa warstwy
zawiera znaczną ilość krzemianu wapnlow
ca i mniejszą ilość tlenku manganu, Uży¬
teczna proporcja tlenku manganu jest za¬
warta w granicach od 4% da 16% w^war-
stwie metalu^, użytego do spawania, przy
czym zs; tlenek przyjmuje się MnO; pro¬
cent jego zawartości zmienia się odpo¬
wiednio do użycia innego tlenku manganu.
Jeżeli procent manganu jest mniejszy niż
ten, jaki odpowiada 4% MnO, to zawar¬
tość manganu w metalu spojeniowym nie
jest korzystna, jak również, jeżeli zawar¬
tość manganu jest.większa od 16% MnO.
Najkorzystniejszy zakres leży pomiędzy
8% i \2% MnO, a w licznych przypadkach
najlepsze wyniki ida je około 10*/o MnO,

Oprócz tlenku manganu Wspomniana
warstwa składa się przede wszystkim
z krzemianu jednego lub kilku wapniow-
<ców i najlepiej zawiera krzemian glinu
W lloacl, odpowiadającej 1% — 8%
A/aOa,

Tlenek manganu może być dodany jako
krzemian manganu w mechanicznej mie¬
szaninie z innymi składnikami czynnika
spawającego. Najlepiej gdy tlenek man¬
ganu spawa się z krzemianami, wymienio¬
nymi wyżej dla utworzenia jednorodnej
szklistej masy.

Głębokość i szerokość przenikania sto*
plonego metalu i kształt otrzymanej spoiny
mogą być zazwyczaj regulowane przez do¬
danie soli haloidkowej, np. fluorku wapnia.
Stwierdzono jednak, że sole hąloidkowe
wywierają stosunkowo mały wpływ, gdy
czynnik spójenIowy zawiera 4% do 16%
MnO lub jego równoważnik w innych tlen*
kach manganu. Doskonałe wyniki otrzyma¬
no ze szklistą warstwą, zawierającą w przy¬
bliżonej analizie 31% CaO, 7% MgO,
46,4$ SiOi, 4,7% AUO*. 0,3% F**0*
I 10,6% MnO, bez żadnego haloldku. Jed¬
nak w razie życzenia można dodać" niewiel-;
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ką ilość soli haloidkowej, np. 5% fluorku,
wapnia. k

Próby przeprowadzone wskazują wy¬
raźnie na ulepszenie, jakie wprowadza wy¬
nalazek, np. przy próbach spawania wyso-
kowartościowych płyt stalowych. W każdej

j z prób użyto płyt .o tym samym składzie.
) Próby różniły się iylko pod względem skła¬

du warstwy metalu spawającego czyli top-
' nika. Następujące tablice dają przybliżony
skład chemiczny odpowiednich warstw,
odpowiednie analizy metalu spojenia,

otrzymanego w każdym przypadku, i wyni¬
ki prób na rozrywanie, dokonane na spo¬
inach wykończonych. Próby wytrzymało¬
ściowe na rozrywanie były wykonane na
próbkach znormalizowanych o średnicy
12,7 mm.

Typowy skład użytego przedmiotu wy¬
nosi 0,22°/o C; 0,37% Mn; 0,02% Si;
0,05% S, reszta żelazo. Elektroda zawiera
około 0,14% C; l°/o Mn i 0,3% Si, reszta
żelaza Elektrody były z gołego metalu,
nie pokrytego topnikiem.

X.

Skład chemiczny masy

Próba

1
2
3
4
5
6
7

- 8

9

CaO

30.1
23.5
27
25.4 .
24.6
22.9
21.5
27
27

MgO

8.5
8.0
7,4
9

8.3
,7,8

7.3
8.4
9.2

SiO» "

. 49.2
48.5
47
51

48,5
47,8
47.1
49.6
52.3

AhOs

4-5
5
4.6.
4.6
4.3
4

3.8
5
5.4

1 CaF%

7.5
5
4.8
5.3
4.9
4.6

4.3
brak
brak

MnO

brak
. 4.7

8.7
4.8
9.3 '

12.8
16

' 9

5.5

Skład chemiczny metalu elektrody

Próba

1

2
3
4

5
6
7
8

. 9

■ %Mn

0.45
0.62
0.64
0.51
0.62
0.74
0.85
0.68
0.60

%Si

0.32

/ 0.42
' 0.45

0.30
0.28
0,27

. 0.28
0.45
0.53

%c

0.12
0.15
0.14
0.18
0.15
0,15
0,15
0,15
0,12

(reszta żelazo)
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M;* = Jany jako mechaniczna mieszanka krzemianu manganu.

Rezultaty : oraarów prób na rozrywanie wykończonych spojeń

Prób a

i

1 •

2
3
4

,';; 5
6
7
8
9

kii/cm2

-3150,6
1 -3183,8

-3304,4
-3058,3

, -3093,5
-3304,4
-3033,7
^3374,7
-3410,8

(Funt «nfl/cala)

(44.500)
(45.000)
(47.000)

' (43.500)
(44.000)
(47.000)
(43.300)
(48.000)
(48.500) |

Granica
wytrzymatoićl

-4288,7 (61.000)
-5062,1 (72.000)
-5132,4 (73.000)
-4710,6 (67.000)
-4851,2 (69.000)
-4886,3 (69.500)
-4949,6 (70.400)
-5083,2 (72.300)
- 5062, k (72.000) |

Wydłużeni. °/o

7
25.5
27

'25
26
28
29
27

.29

 '•

18.8
41.9

. 41
38.2
41.9
49.8
51.1
43.4
51

Jak we wszystkich procesach spawania
tego rodzaju, pożądane jest, żeby w miej¬
scu spawania nic było substancyj, wywią¬
zujących szkodliwe ilości gazu podczas
czynności spawania.

Wynalazek posiada wielką wartość we
wszystkich przypadkach, gdzie biorąc pod
uwagę wielką zawartość siarki, wymagane
jost mocne i bardzo wytrzymałe spojenie,
zawierające powyżej 0,4% manganu.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Przewodząca masa na warstwę z to-
pliwego krzemianu, stykająca się z przed¬
miotem spawanym i z elektrodą, przez któ¬
rą podczas spawania elektrycznego prze¬
puszczany jest prąd o wystarczającym na¬
tężeniu dla utrzymania przewodności tej
masy, w celu stopniowego stapiania elek¬

trody i zlepiania otrzymanego stopionego
metalu z przedmiotem, znamienna tym,
że zawiera przeważną część krzemianu'
wapniowca i mniejszą część tlenku man¬
ganu.

2. Masa według zastrz. 1, znamienna
tym, że zawiera tlenek manganu w ilości,
odpowiadającej 4%— 16°/o MnO na wagę.

3. Masa według zastrz. 1, znamienna
tym, że zawiera tlenek manganu w ilości,
odpowiadającej 8% —: 12% MnO na wagę.

4. Masa według zastrz. 1, znamienna
tym, że zawiera najlepiej od około 8% do
około 12% MnO na wagę.

The Linde Air

Products Company
Zastępca: M. Skrzypkows^i

rr«cxnlk patentowy

StanUdrnckercI Wanchnu - Nr DKNiMU.
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