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Wynalazek niniejszy dotyczy elektrycz- )
nefo spawania, polegajacego na uzyciu -

 glebokie] warstwy z mialkiego materiatu
szklistego w miejscu spawania przedmiotu
obrabianego, w ktére] jest stale zanurzony
koniec elektrody spawajacej. Przez elek-
trode {1 warstwe tego materialu oraz przed-
. miot przechodzi prad elektryczny o stosun-
kowo duzym natezeniu, ktéry stapia kolej-
ne czgici elektrody, warstwy i przedmiotuy,
osadza roztopiony metal elektrody oraz
zlepia osadzony metal z metalem przed-
miotu, utrzymujgc podpowierzchniows kot-
linke roztopionego szklistego matetiati po-
nad stoplonym metalem. Warstwa nie roz-

topionego rozdrobnionego materiatlu szkli-
stego jest utrzymywana powyzej podpo-
wierzchnlowej kotlinki. Pomimo utycia
pradow elektrycznych o duzym natezenin
obecnodé luku elektrycznego zwyklego ty-
pu nie uzewngtrznia si¢ i prawdopodobnie
wcale go nie ma.

W takich elektrycznych procesach spa-
wania sklad chemiczny materialu szkliste-
go lub czynnika spawajacego wywiera
znaczny wplyw na jakodé spoiny. Taka
spoina najwyzZszej jakosci jest przynaj-

- mniej réwnie mocna, wytrzymala i ciggli-
wa, jak i przedmiot metalowy. Oczywidcie -
‘spoina, zawierajaca préznig, peknigcia,



‘ azczeliny lub \’vtop'lony tutel, albo posiada-

“faca_slaby wytrzymalods,’ ciagliwodé lub
“xwartoéé, -
wﬁnagana jest wysoka jakodé produktu,
Stwierdzono, 2 krzemiany wapniowo-ma-
gnkzowo-glinowe,
fluorek wapnia, doskonale nadaig sle do

wytworzenia doskonalych spoin w wigkszo-"

Acl stall, : Ve oo

,  Stwierdzono iednak e w pewnych oko-
licznodclach zachodza trudnodci w wytwo-
rzenlu calkowicie zadowalajacego spojenia
przy ‘utyciu tych mieszanin krzemianéw
.. wapniowo-magnezowo-glinowyeh ' z fluor-

"kiem wapnia. - Badania wy‘kualy, 10 metal

na spoing, zlozony z tych materialéw, za-

-traca mangan, a nabiera krzemu wczasie

iczynnodci spawania. Np, 60% lub 709
' uwutoicl ‘manganu materiatu, wypelnia-
“jacego spoing, ' moe byé stracone,
& zwigkszenie krzemu jest ozesto znaczne,

W wielu czynnodclach spawania takie zmia-

- ny w skladzie materiatu spawajacego nie
sa wazne, w innych natomiast zmiany te

nie 'sq korzystne. Np, jezeli przedmiot

stalowy zawlera doé¢ duzo siarki, np. 0,039/
albo 0,05%, lub tez zawlera smugi siarko-
‘'we, to otrzymuje sie spoing, poaladaich
amaly wytrzymatodé { clagliwoéé, gdy za-
‘wartodé w niej manganu jest niisza od
okoto 0,4% lub 0,5%,
krzemu pogarsza niekorzystne warunki,
spowodowane mala zawartodclg krzemu.
Stwlerdzono, Ze strata manganu pod-
czas spawania moze byé zmnlejszona lub
znlesiona przy uiyciu warst
z krzemianu wapniowga, zawlerajacej. tle-
nek manganu w pewnej okredlonej kry-
‘tyczne] proporcji, Wynalazek niniejszy

dotyczy przeto skladu chemicznego masy,

utytef przy spawaniu elekirycznym przed-
miotow stalowych, ktéra utrzymuje zetknig-
‘cle przedmiotu i elektrody podozas prze-
puszczania przez tq slopiong masq pradu
elektrycznego o dostatecznym natgieniu
dla otrzymania p"zewodnolcl masy przy

‘jest nlepozgdana tam, gdzie -

zawierdjace najleplef

Duza zawartodé:

roztapianiu elektrody { zlepianiu roztoplo-
nego metalu z przedmjotem, przy ozym we-
dhig wynalazku roztopiona masa warstwy
zawlera znaczng {loéé krzemianu wapnlow-
ca { mnlejaza {lodé tlenku manganu, Uzy-
teczna proporeja flenku mandanu jest za.

~warta w granicach od 1%s da 16%/ w war-

stwle metalu, uzytego do spawania, przy

~czym. z& tlenek przyjmuje si¢ MnO; pro-
.cent jego zawartodci zmienia si¢ odpo-

wiednio do utycia innego tlenku manganu
Jeteli procent manganu jest mnlejszy nit
ten, jaki odpowiada 4% MnO, to zawar-
to#é ‘manganu w metalu spojeniowym nie
jest korzystna, jak réwnie, jeseli zawar-
todé_manganu jest.wigksza od 16% MnO.
Najkorsystnlejaxy zakres leiy pomiedzy
8% 112% MnO, a w licznych przypadkach

‘najlepsze wyniki iaie okolo 10% MnO.

Opréez. tlenku manganu “wspomniana
warstwa sklada siq przede wazyatkim
z krzemiany jednego lub kilku wapniow-
<éw i najlepiej zawiera krzemian glinu
w ilofci, odpowiadajacej 1% — 8% -
AlOs,

Tlenek manganu moze byé doduny jako
krzemian manganu w mechanicznej mlie-
szaninie z Innymi skladnikami czynnika
spawajacego. Najlepiej gdy tlenek man-

. fanu spawa si¢ z krzemianami, wymienjo-

nymi wyiej dla utworzenia )ednorodnoi
szklistej masy,

| Glgbokodé i szerokosdé przamkanla sto-
plonego metalu i ksztalt otrzymanej spoiny
moga byé zazwyczaj regulowane przez do-

wzklistej /danio soli haloidkowej, np. fluorku wapnia.

Stwierdzono jednak, ze -sole haloidkowe
wywieraja stosunkowo maly wplyw, gdy
czynnik spojeniowy zawiera 4% do 16
MnO lub jego réwnowaznik w innych tlen«
kach manganu. Doskonate wyniki otrzyma-
no ze azkliatq warstwa, zawierajacq w przy-
blitone] analizie 31% CaO, 7% MgO,
464% SiO2, 4,7% Al:Os, 0,3°% Fes0,

"1 10,6% MnO, bez 2adnego haloldku. Jed-

nak w razie 2yc;enia moina dodaé niewiel«



kg ilosé soli haloxdkowe;, np 5% fluorku,

 wapnia,

Proby przcnrowadwne wskazujg wy-

»

- raZnie na ulepszenie, jakie wprowadza wy-

-nalazek, np. przy probach spawania wyso-

. kowirtoéciowych plyt stalowych. W kazdej
iz prob uzyto plyt o tym samym skladzie.
t Proby réznity sie tylko pod wzgledem skla-

. du warstwy metalu spawajacego czyli top-
‘ nika. Nast¢pujace tablice dajg przyblizony .

sklad chemiczny odpowiednich warstw,

12,7

mi,

otrzymanego w katdym przypadkuy, i wyni-
ki prob na rozrywanie, dokonane na spo-
inach wykoriczonych. Préby wytrzymato-
$ciowe na rozrywanie byly wykonane na
probkach znormalizowanych o éredmcy

Typowy sklad uzytego przedmiotu wy- °

nosi .0,22% C; 0,37%
+ 0,05% S, reszta zelazo. Elektroda zawiera
okoto 0,14% C; 1% Mn i 0,3% Si, reszta
ielazo. 'Elektrody byly z gdego metaly,

Mn;

0,02%

Si;

odpowiednie analizy -~ metalu spojenia, nie p.okrytego topmk:em
v
X Sklad chemiczny masy
‘Préoba CaO MgO Si0s | AkOs CaFs. MnO
— .
S 30.1 8.5 49,2 4,5 1.5 brak

2 28.5 8.0 485 5 5 4T
3 27 74 47 4.6 48 87
4 254 . 9 51 4.6 5.3 48
5 24.6 - 83 48.5 4.3 49 93 - -
6 229 - 1.8 41.8 4 4.6 12,8
7 21,5 7.3 47.1 38 4.3 16

~ 8 27 8.4 49,6 5, brak | 9 -

, 9 27 9.2 52.3 54 brak 55 -

. Sklad chemiczny metalu elektrody

Préba | %Mn %8i %C
1 0.45 0.32 012
2 0.62 0.42 0.15
3 - 0.64 0.45 0.14
4 0.51 0.30 - 0.18 (reszta zelazo)
5 0.62 0.28 . 0.15
6 0.74 + 0,27 0.15
7 0.85 0.28 0.15
8 0.68 . 045 0.15
9 0.60 v A0.53 0.12




M

2 o, dodany jako mechaniczna mieszanka krzemianu manganu,

Rezultaty zenidaréw préb na rozrywanie wykoriczonych spojer
Préoba . Ciﬁ&}‘;iw‘;s‘f (Funt ang/cal?) Granlca Wydlutenie %0 |Przewgtenie %0
. glem wylrzymatodef . .
1. —-3150,6 (44.500) ~4288,7 (61.000) | 7 18.8
2 -3183,8 (45.000) ~5062,1 (72.000) " 25.5 41.9
3 —-3304,4 (47.000) ~=5132,4 (73.000) 27 41
4 -3058,3 | ' (43.500) —4710,6 (67.000) 25 38.2:
5 . —3093,5 (44.000) - 4851,2 (69.000) 26 419
) —-3304,4 (47.000) —4886,3 (69.500) 28 49.8
7 —-3033,7 (43.300) —4949,6 (70.400) - 29 51.1
8 -3374,7 (48.000) —5083,2 (72.300) 27 43.4
.9 —-3410,8 29 51

(48.500)

Jak we wszystkich procesach spawania
tego rodzaju, pozadane jest, 2eby w miéj-
scu spawania nie bylo substancyj, wywia-
zujgcych szhodliwe ilodci gazu podczas
czynnodci spawania. :

Wynalazek posiada wielka wartosé we
wszystkich przypadkach, gdzie biorac pod
uwagdq wielkg zawartosé siarki, wymagane
jost mocne i bardzo wytrzymale spojenie,
zawierajace powyzej 0,4%/0 manganu.

Zastrzetenia patentowe.

1. Przewodzaca masa na warstwg z to-
pliwego krzemianu, stykajgca si¢ z przed-
miotem spawanym i z elektrodg, przez kté-
rg podczas spawania elektrycznego prze-
puszczany jest prad o wystarczajacym na-
tezeniu dla utrzymania przewodnosci tej
masy, w celu stopniowego nt{pianin elek-

Staa(adruckerel Warschau

- 5062,1. (72.000)

~
‘trody i zlepiania otrzymanego stopionego
metalu z przedmiotem, znamienna tym,
te zawlera przewaing cz¢é¢ krzemianu’
wapniowca i mniejszg cz¢$é tlenku man-
ganu, ‘

2. Masa wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze zawiera tlenek manganu w ilodci,
odpowiadajgcej 4% — 16°/6 MnO na wagg. _

3. Masa wedlug zastrz. 1, znamienna '
tym, Ze zawiera tlenek manganu w ilodci,
odpowiadajacej 8% — 12%/0 MnO na wagg.

4, Masa wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze zawiera najlepiej od okolo 8% do
okoto 12 MnO na wage.

The Linde Air
Products Company

Zastepca: M. Skrzypkowski
rzecznik patentowy

- - Nr. OBN2-42.
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