
(57)【要約】

【課題】フェーズドアレイ方式に比べて安価な反射鏡方

式のアンテナで、且つ、データレートを短縮し、形状の

大型化を回避できるアンテナ装置を提供する。

【解決手段】機械的な回転駆動機構１４上に設置された

反射面が湾曲し線状の複数の焦点（線）を有する反射鏡

１１、１２と、前記回転駆動機構１４上の前記反射鏡の

複数の焦点（線）にそれぞれ設置され、ＴＲＭ１５によ

り仰角方向にビームの電子走査が可能な複数のアレイア

ンテナでなる一次放射器１３と、を備え、互いに異なる

方位のマルチビームを形成する。長距離捜索レーダ装置

として適用可能である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
機 械 的 に 水 平 面 内 を 回 転 す る 回 転 駆 動 機 構 の 上 に 搭 載 し た 一 式 の 反 射 鏡 と 前 記 反 射 鏡 の 開
口 を 共 用 し た 複 数 の ア ン テ ナ に よ り 方 位 方 向 の マ ル チ ビ ー ム を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る
ア ン テ ナ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 反 射 鏡 は 複 数 の 焦 点 （ 線 ） を 有 す る パ ラ ボ ラ あ る い は 円 弧 の 曲 線 を も つ 反 射 鏡 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ア ン テ ナ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 複 数 の ア ン テ ナ は 垂 直 に 素 子 を 並 べ て 仰 角 方 向 に ビ ー ム を 電 子 走 査 可 能 な フ ェ ー ズ ド
ア レ イ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の ア ン テ ナ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
機 械 的 に 水 平 面 内 を 回 転 す る 回 転 駆 動 機 構 上 に 設 置 さ れ た 複 数 の 焦 点 （ 線 ） を 有 す る 反 射
鏡 と 、 前 記 回 転 駆 動 機 構 上 の 前 記 反 射 鏡 の 複 数 の 焦 点 （ 線 ） に そ れ ぞ れ 設 置 さ れ た 複 数 の
ア ン テ ナ と 、 を 備 え 、 互 い に 異 な る 方 位 に ビ ー ム を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る ア ン テ ナ 装
置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 反 射 鏡 は 、 パ ラ ボ ラ あ る い は 円 弧 の 曲 線 を も つ 反 射 鏡 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
４ 記 載 の ア ン テ ナ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 反 射 鏡 は 、 空 間 方 向 に 反 射 面 を 有 す る 主 反 射 鏡 と 、 前 記 主 反 射 鏡 の 反 射 面 方 向 に 反 射
面 を 有 す る 副 反 射 鏡 と で 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 又 は ５ 記 載 の ア ン テ ナ 装 置
。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 複 数 の ア ン テ ナ は 、 前 記 主 反 射 鏡 の 反 射 面 に 設 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記
載 の ア ン テ ナ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
異 な る 方 位 の ビ ー ム は １ つ の ビ ー ム の ３ ｄ Ｂ 幅 に ほ ぼ 等 し い 離 角 で 並 べ ら れ た マ ル チ ビ ー
ム と し て 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ７ の 何 れ か の 請 求 項 記 載 の ア ン テ ナ
装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 複 数 の ア ン テ ナ は 隣 接 配 置 さ れ て 一 次 放 射 器 を 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ な
い し ８ の 何 れ か の 請 求 項 記 載 の ア ン テ ナ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 複 数 の ア ン テ ナ は 、 仰 角 方 向 に ビ ー ム の 電 子 走 査 が 可 能 な フ ェ ー ズ ド ア レ イ で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ な い し ９ の 何 れ か の 請 求 項 記 載 の ア ン テ ナ 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 複 数 の フ ェ ー ズ ド ア レ イ は 仰 角 方 向 に 同 時 に 電 子 走 査 さ れ 、 前 記 回 転 駆 動 機 構 は 仰 角
方 向 の １ 走 査 周 期 の 間 に 前 記 ビ ー ム の ３ ｄ Ｂ 幅 × フ ェ ー ズ ド ア レ イ の 個 数 の 角 度 回 転 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の ア ン テ ナ 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
長 距 離 レ ー ダ 装 置 に 適 用 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し １ １ の 何 れ か の 請 求 項 記 載
の ア ン テ ナ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 捜 索 レ ー ダ 用 等 の ア ン テ ナ 装 置 に 関 し 、 特 に 航 空 機 等 の 飛 翔 体 を 地 上 で 管 制 、
監 視 す る レ ー ダ 等 の 長 距 離 用 レ ー ダ 装 置 に 適 用 可 能 な ア ン テ ナ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 飛 翔 体 を 地 上 で 管 制 、 監 視 す る レ ー ダ 等 の 長 距 離 用 レ ー ダ 装 置 と し て フ ェ ー ズ ド ア レ イ
方 式 の ア ン テ ナ 装 置 が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ６ は 従 来 の フ ェ ー ズ ド ア レ イ 方 式 の ア ン テ ナ 装 置 を 示 す 図 で あ る 。 円 筒 状 の 周 面 に ア
ン テ ナ 素 子 １ ０ １ を ア レ イ 配 列 し 、 送 受 信 信 号 を 位 相 制 御 す る こ と に よ り 全 周 方 向 及 び 仰
角 方 向 に ビ ー ム を 形 成 し て 目 標 の 探 索 を 行 う こ と を 可 能 と し た ア ン テ ナ 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ７ は 従 来 の 他 の フ ェ ー ズ ド ア レ イ 方 式 の ア ン テ ナ 装 置 を 示 す 図 で あ る 。 平 面 状 に 放 射
素 子 を 並 べ た フ ェ ー ズ ド ア レ イ ア ン テ ナ を 異 な る 方 向 に 複 数 面 用 い て 全 方 位 方 向 及 び 仰 角
方 向 を 電 子 走 査 す る よ う に 構 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ が 、 図 ６ 、 ７ に 示 す よ う な フ ェ ー ズ ド ア レ イ 方 式 の ア ン テ ナ 装 置 は 、 周 面 に 膨 大
な ア ン テ ナ 素 子 １ ０ １ を 配 置 し て 使 用 す る た め ア ン テ ナ 素 子 に 直 結 す る 送 受 信 モ ジ ュ ー ル
（ Ｔ Ｒ Ｍ ） も 合 わ せ て 数 量 が 増 加 し 、 著 し く 高 価 と な る と い う 難 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 前 記 フ ェ ー ズ ド ア レ イ 方 式 に 比 べ て 安 価 に 提 供 可 能 な ア ン テ ナ 装 置 と し て 、 ア
レ イ 配 列 し た ア ン テ ナ 素 子 で な る 平 面 ア ン テ ナ や 、 パ ラ ボ ラ ア ン テ ナ と ア ン テ ナ 素 子 の ア
レ イ 配 列 と を 併 用 し た ア ン テ ナ を 機 械 的 に 回 転 す る よ う に 構 成 し た も の も あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し 、 こ れ ら の ア ン テ ナ 装 置 で は 特 定 方 向 の デ ー タ は １ 周 毎 で の み 取 得 可 能 な も の で
あ り 全 方 位 方 向 及 び 仰 角 方 向 の デ ー タ 取 得 速 度 と し て の デ ー タ レ ー ト が 低 い と い う 問 題 が
あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ８ 、 ９ は か か る 点 を 改 良 し た ア ン テ ナ 装 置 の 原 理 を 示 す 図 で あ る 。 図 ８ は 機 械 的 な 回
転 駆 動 装 置 １ １ ３ 上 に ２ つ の 平 面 状 フ ェ ー ズ ド ア レ イ ア ン テ ナ １ １ １ 、 １ １ ２ を 搭 載 す る
平 面 ア ン テ ナ 構 造 と し 、 図 ６ 、 ７ に 示 す フ ェ ー ズ ド ア レ イ 方 式 に 比 べ て ア ン テ ナ 素 子 を 少
な く し 、 複 数 ビ ー ム を 形 成 す る こ と に よ り デ ー タ レ ー ト を 向 上 さ せ よ う に 構 成 し た も の で
あ る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ９ は 機 械 的 な 回 転 駆 動 装 置 ２ １ ４ 上 に 一 次 放 射 器 ２ １ ３ と 主 副 反 射 鏡 ２ １ １ 、 ２ １ ２
か ら な る パ ラ ボ ラ ア ン テ ナ を 背 中 合 わ せ に 複 式 搭 載 す る ア ン テ ナ 構 造 と し た 例 で あ る 。 仰
角 方 向 は フ ェ ー ズ ド ア レ イ 方 式 と し て い る が 、 ア ン テ ナ 素 子 を 大 幅 に 減 ら す こ と が で き る
か ら 比 較 的 安 価 に 構 成 で き 、 デ ー タ レ ー ト の 向 上 を も 図 る こ と も 可 能 で あ る （ 特 許 文 献 ２
参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ０ ７ ５ ５ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － ２ ２ ０ ２ １ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 レ ー ダ 用 ア ン テ ナ 装 置 と し て は フ ェ ー ズ ド ア レ イ 方 式 の も の が 多 く 用 い ら れ て い る が 、
こ の 方 式 の ア ン テ ナ 装 置 で は 開 口 面 に 放 射 素 子 及 び そ の 各 素 子 に 接 続 さ れ る 送 受 信 モ ジ ュ
ー ル （ Ｔ Ｒ Ｍ ） が 必 要 と な る た め 、 特 に 長 距 離 を カ バ ー す る レ ー ダ で は 利 得 を 上 げ る た め
広 い 開 口 と な り 、 膨 大 な 数 の 素 子 及 び Ｔ Ｒ Ｍ が 必 要 に な り 装 置 全 体 が 高 価 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ れ に 対 し 、 パ ラ ボ ラ 形 状 の ア ン テ ナ を 回 転 機 構 上 に 搭 載 し た ア ン テ ナ 装 置 は 安 価 に 提
供 で き る が 、 長 距 離 レ ー ダ 等 に 使 用 し た 場 合 、 ア ン テ ナ 利 得 を 上 げ る た め に ビ ー ム 幅 が 狭
く な る こ と も あ り 捜 索 面 を 走 査 す る 時 間 が 長 く な る た め 、 目 標 物 を 捕 ら え る 時 間 間 隔 （ デ
ー タ レ ー ト ） が 延 び て 、 捜 索 、 追 尾 に 支 障 を き た す と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 図 ８ に 示 す よ う な 平 面 形 状 あ る い は 図 ９ に 示 す よ う に パ ラ ボ ラ 形 状 の ア ン テ ナ を
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回 転 機 構 上 に 複 式 搭 載 し て ア ン テ ナ 素 子 を 減 ら す と と も に 、 デ ー タ レ ー ト を 向 上 す る 事 も
行 わ れ て い る が 、 こ の よ う な ア ン テ ナ 構 成 で は 装 置 全 体 が 大 型 化 す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
（ 発 明 の 目 的 ）
　 本 発 明 の 目 的 は 、 以 上 の 問 題 を 解 決 す る も の で あ り 、 フ ェ ー ズ ド ア レ イ 方 式 に 比 べ て 安
価 な 反 射 鏡 方 式 の ア ン テ ナ で 、 デ ー タ レ ー ト を 向 上 さ せ 、 形 状 の 大 型 化 を 回 避 で き る ア ン
テ ナ 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の ア ン テ ナ 装 置 は 、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 機 械 的 に 水 平 面 内 を 回 転 す る
回 転 駆 動 機 構 の 上 に 、 一 式 の 反 射 鏡 で 開 口 を 共 用 し て 複 数 の ビ ー ム を 形 成 す る 複 数 の ア ン
テ ナ を 搭 載 す る 。 例 え ば 長 距 離 レ ー ダ 装 置 等 に お い て 、 機 械 的 に 水 平 面 内 を 回 転 す る 回 転
駆 動 機 構 を 有 し 、 こ の 回 転 に よ り 方 位 の 目 標 走 査 が 可 能 な 一 式 の 反 射 鏡 で 複 数 の ビ ー ム （
マ ル チ ビ ー ム ） を 形 成 す る マ ル チ ビ ー ム ア ン テ ナ 装 置 を 構 成 し 、 デ ー タ レ ー ト の 向 上 を 図
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 マ ル チ ビ ー ム ア ン テ ナ 装 置 は 複 数 の 焦 点 （ 線 ） を 有 す る パ ラ ボ ラ あ る い は 円 弧 の 曲
線 を も つ 反 射 鏡 が 使 用 さ れ 、 開 口 を 共 用 し て 複 数 の ビ ー ム を 形 成 す る 。 ま た 、 マ ル チ ビ ー
ム ア ン テ ナ 装 置 は １ つ の ビ ー ム の ３ ｄ Ｂ 幅 に ほ ぼ 等 し い 離 角 で ビ ー ム が 並 べ ら れ る 。 更 に
、 一 次 放 射 器 を 構 成 す る ア ン テ ナ と し て は 垂 直 に 素 子 を 並 べ て 仰 角 方 向 の ビ ー ム を 電 子 走
査 す る こ と が 可 能 な フ ェ ー ズ ド ア レ イ を 複 数 列 並 べ て 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の ア ン テ ナ 装 置 は 、 機 械 的 な 回 転 駆 動 機 構 上 に 設 置 さ れ た 反 射 面 が 湾 曲 し 線 状 の
複 数 の 焦 点 （ 線 ） を 有 す る 反 射 鏡 と 、 前 記 回 転 駆 動 機 構 上 の 前 記 反 射 鏡 の 焦 点 に そ れ ぞ れ
設 置 さ れ た 複 数 の ア レ イ ア ン テ ナ と 、 を 備 え 、 互 い に 異 な る 方 位 に ビ ー ム を 形 成 す る こ と
を 特 徴 と す る 。 こ こ で 反 射 鏡 は パ ラ ボ ラ あ る い は 円 弧 の 曲 線 を も つ 反 射 鏡 と し て 、 例 え ば
空 間 方 向 に 反 射 面 を 有 す る 主 反 射 鏡 と 、 前 記 主 反 射 鏡 の 反 射 面 方 向 に 反 射 面 を 有 す る 副 反
射 鏡 と で 構 成 す る 。 ま た 、 前 記 複 数 の ア ン テ ナ は 、 例 え ば 前 記 主 反 射 鏡 の 反 射 面 に 設 置 さ
れ 、 異 な る 方 位 の ビ ー ム は 、 例 え ば １ つ の ビ ー ム の ３ ｄ Ｂ 幅 に ほ ぼ 等 し い 離 角 で 並 べ ら れ
た マ ル チ ビ ー ム と し て 形 成 さ れ 、 更 に 前 記 複 数 の ア ン テ ナ は 、 仰 角 方 向 に ビ ー ム の 電 子 走
査 が 可 能 な ア レ イ ア ン テ ナ と し 、 前 記 複 数 の ア レ イ ア ン テ ナ は 仰 角 方 向 に 同 時 に 電 子 走 査
さ れ 、 仰 角 方 向 の １ 走 査 周 期 の 間 に 前 記 回 転 駆 動 機 構 は 前 記 ビ ー ム の ３ ｄ Ｂ 幅 × ア レ イ ア
ン テ ナ の 個 数 の 角 度 回 転 し 、 長 距 離 レ ー ダ 装 置 に 好 適 な ア ン テ ナ 装 置 と し て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ 作 用 ）
　 一 式 の 回 転 反 射 鏡 と 複 数 の ア ン テ ナ と の 組 み 合 わ せ に よ り 開 口 面 を 共 用 し て 同 時 に 複 数
方 位 を 捜 索 可 能 と し 、 更 に 複 数 の ア ン テ ナ を ア レ イ ア ン テ ナ と し て 、 全 方 位 方 向 及 び 仰 角
の 捜 索 を 行 う 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 一 式 の 反 射 鏡 で 開 口 を 共 用 し 方 位 方 向 の 複 数 の ビ ー ム を 形 成 す る 構 成
を 採 用 し た こ と に よ り 、 複 式 の 反 射 鏡 を 用 い る 方 式 に 比 べ て 装 置 の 小 型 化 が 実 現 さ れ 、 簡
単 な 構 成 で 全 周 方 向 に 目 標 の 探 索 を 行 う こ と が 可 能 で あ り 、 し か も マ ル チ ビ ー ム の 形 成 に
よ り デ ー タ レ ー ト を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 反 射 鏡 は パ ラ ボ ラ あ る い は 円 弧 の 曲 線 を も つ 反 射 鏡 等 の 主 副 反 射 鏡 等 の 使 用 に よ
り 形 状 を 大 型 化 す る こ と な く 指 向 性 等 の 性 能 向 上 を 実 現 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 更 に 、 複 数 （ Ｎ 個 ） の ア ン テ ナ を リ ニ ア ア レ イ と し 、 仰 角 方 向 に 同 時 に 電 子 走 査 可 能 と
す る こ と に よ り 、 全 周 方 向 の 指 定 仰 角 方 向 の 目 標 探 知 へ の 適 用 が 可 能 で あ る 。 円 筒 状 の フ
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ェ ー ズ ド ア レ イ 等 の ア ン テ ナ 装 置 に 比 べ て 反 射 鏡 タ イ プ の ア ン テ ナ は 部 品 点 数 が 少 な い の
で 長 距 離 レ ー ダ 装 置 等 の ア ン テ ナ 装 置 と し て 安 価 に 製 作 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 特 に 、 ビ ー ム 幅 に ほ ぼ 等 し い 離 隔 で マ ル チ ビ ー ム を 形 成 す る こ と に よ り 実 効 ビ ー ム 幅 が
広 が り 水 平 回 転 速 度 を 上 げ る こ と が で き る か ら デ ー タ レ ー ト を 格 段 に 向 上 さ せ る こ と が 可
能 で あ る 。 例 え ば 、 マ ル チ ビ ー ム を １ つ の ビ ー ム の ３ ｄ Ｂ 幅 に ほ ぼ 等 し い 離 角 で 並 べ 、 複
数 の リ ニ ア ア レ イ ア ン テ ナ の 仰 角 方 向 の 電 子 走 査 を 同 時 に 行 う と 、 回 転 駆 動 機 構 は 仰 角 方
向 の １ 走 査 周 期 の 間 に 前 記 ビ ー ム の ３ ｄ Ｂ 幅 × ア レ イ ア ン テ ナ の 個 数 （ Ｎ 個 ） の 角 度 回 転
す る ア ン テ ナ 装 置 と な り 極 め て 高 速 な 目 標 探 知 が 可 能 な 長 距 離 レ ー ダ 装 置 を 構 成 す る こ と
が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ 構 成 の 説 明 ）
　 次 に 、 本 発 明 の ア ン テ ナ 装 置 と し て 捜 索 レ ー ダ 用 ア ン テ ナ の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を
参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 構 成 を 示 す 図 で あ り 、 （ イ ） は 外 観 斜 視 図 、 （ ロ ） は フ
ェ ー ズ ド ア レ イ の 給 電 系 統 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 の ア ン テ ナ 装 置 は 、 主 反 射 鏡 １ １ 、 副 反 射 鏡 １ ２ 、 一 次 放 射 器 １ ３ 、 回 転
駆 動 装 置 １ ４ 及 び 送 受 信 モ ジ ュ ー ル （ Ｔ Ｒ Ｍ ） １ ５ か ら 構 成 さ れ る 。 回 転 駆 動 装 置 １ ４ は
固 定 部 と 該 固 定 部 上 面 の 回 転 盤 で な る 可 動 部 と か ら な り 、 該 可 動 部 を 固 定 部 上 面 の 平 面 上
で 回 転 （ 固 定 部 上 面 に 直 角 な 軸 の 回 り に 回 転 ） さ せ る 機 構 で あ る 。 前 記 可 動 部 上 に は 前 記
主 反 射 鏡 １ １ 、 副 反 射 鏡 １ ２ 、 一 次 放 射 器 １ ３ 及 び Ｔ Ｒ Ｍ １ ５ が 搭 載 さ れ 、 可 動 部 の 回 転
に よ り ビ ー ム が 回 転 す る 捜 索 レ ー ダ 用 ア ン テ ナ が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 主 反 射 鏡 １ １ の 反 射 面 （ 開 口 側 ） に 一 次 放 射 器 １ ３ が 設 置 さ れ 、 一
次 放 射 器 １ ３ は そ の 背 面 側 、 つ ま り 主 反 射 鏡 １ １ の 背 面 に 設 置 し た Ｔ Ｒ Ｍ １ ５ か ら 給 電 さ
れ る 。 主 反 射 鏡 １ １ の 前 方 に は 副 反 射 鏡 １ ２ が 反 射 面 を 主 反 射 鏡 １ １ 側 に 面 し て 設 置 さ れ
て い る 。 各 部 の 構 成 、 機 能 を 電 波 の 放 射 の 例 で 説 明 す る と 以 下 の と お り で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 次 放 射 器 １ ３ は 縦 方 向 に 複 数 列 並 べ ら れ た 送 受 信 用 の ア ン テ ナ １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ 、 １ ３
ｃ で な り 、 副 反 射 鏡 １ ２ は 一 次 放 射 器 １ ３ か ら 放 射 さ れ た 電 波 を 反 射 し て 能 率 よ く 主 反 射
鏡 １ １ に 照 射 す る 反 射 器 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 主 反 射 鏡 １ １ は 水 平 方 向 の 断 面 形 状 が パ ラ ボ ラ あ る い は 円 弧 の 曲 線 を 有 し 、 副 反 射 鏡 １
２ か ら の 電 波 を 収 束 し て 鋭 い ビ ー ム を 形 成 す る 反 射 器 で あ る 。 主 反 射 鏡 １ １ 又 は 主 反 射 鏡
１ １ と 副 反 射 鏡 １ ２ の 組 み 合 わ せ に よ り 、 前 記 一 次 放 射 器 １ ３ を 構 成 す る 各 ア ン テ ナ １ ３
ａ 、 １ ３ ｂ 、 １ ３ ｃ の 位 置 に 方 位 別 の 焦 点 で あ る 平 行 な 線 状 の 隣 接 す る 複 数 の 焦 点 （ 線 ）
が 形 成 さ れ る 。 前 記 各 焦 点 （ 線 ） に そ れ ぞ れ 縦 方 向 に 複 数 列 並 べ ら れ た 各 ア ン テ ナ １ ３ ａ
、 １ ３ ｂ 、 １ ３ ｃ と 主 反 射 鏡 １ １ と 副 反 射 鏡 １ ２ に よ り 、 そ れ ぞ れ の 方 位 指 向 性 が 異 な る
マ ル チ ビ ー ム が 形 成 さ れ る 。 か か る 反 射 鏡 は 典 型 的 に は 多 焦 点 パ ラ ボ ラ ア ン テ ナ の 鏡 面 修
正 の 技 術 に よ り 製 作 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 一 次 放 射 器 １ ３ の 各 ア ン テ ナ １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ 、 １ ３ ｃ は 具 体 的 に は 前 記 各 焦 点 （
線 ） の 位 置 に 、 例 え ば 電 磁 ホ ー ン 、 ダ イ ポ ー ル 等 の ア ン テ ナ 素 子 （ 放 射 素 子 ） を 縦 方 向 に
複 数 （ Ｎ ） 列 並 べ た フ ェ ー ズ ド ア レ イ ア ン テ ナ と し て 構 成 し 、 各 列 の 放 射 素 子 は Ｔ Ｒ Ｍ １
５ に 内 蔵 さ れ た 移 相 器 に よ り そ れ ぞ れ の 垂 直 指 向 性 が 制 御 可 能 に 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 Ｔ Ｒ Ｍ １ ５ は フ ェ ー ズ ド ア レ イ ア ン テ ナ １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ 、 １ ３ ｃ の 指 向 性 を 制 御 す る 移
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相 器 を 内 蔵 し た 部 品 で あ り 、 本 実 施 の 形 態 で は Ｎ 列 の 放 射 素 子 の 信 号 の 位 相 を 同 時 に 制 御
し て 仰 角 方 向 の 電 子 走 査 を 行 う 。 但 し 、 Ｔ Ｒ Ｍ １ ５ の 詳 細 構 成 は 当 業 者 に と っ て よ く 知 ら
れ て い る 事 項 で あ る か ら 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 の 構 成 に よ り 主 反 射 器 １ １ 、 副 反 射 鏡 １ ２ 及 び 一 次 放 射 器 １ ３ に よ り 高 利 得 の ア ン
テ ナ 装 置 を 実 現 す る と と も に 、 主 反 射 鏡 １ １ は 水 平 指 向 性 の ビ ー ム を 形 成 し 、 一 次 放 射 器
１ ３ は 垂 直 指 向 性 の ビ ー ム を 形 成 し て マ ル チ ビ ー ム ア ン テ ナ と し て 稼 動 す る 。 な お 、 以 上
の 構 成 、 動 作 は 電 波 の 受 信 時 も 基 本 的 に 同 様 で あ り 、 一 次 放 射 器 を 電 波 の 受 信 に 使 用 す る
こ と に よ り 受 信 時 の マ ル チ ビ ー ム の 形 成 が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
（ 動 作 の 説 明 ）
　 次 に 図 ２ 、 図 ３ を 参 照 し て 本 実 施 の 形 態 の ビ ー ム 走 査 に つ い て 説 明 す る 。 　
　 図 ２ は シ ン グ ル ビ ー ム の 場 合 を 示 す 図 で あ り 、 図 ３ は 本 実 施 の 形 態 の マ ル チ ビ ー ム （ ３
ビ ー ム ） の 場 合 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ２ （ イ ） は 一 次 放 射 器 １ ３ の ア ン テ ナ 素 子 が １ 列 の ア レ イ ア ン テ ナ で 構 成 さ れ た 場 合
の 指 向 性 を 示 し て お り 、 特 性 ａ は 主 反 射 鏡 １ １ に よ る 水 平 指 向 性 で あ り 、 特 性 ｂ は 主 反 射
鏡 １ １ の 指 向 性 と 一 次 放 射 器 １ ３ の ア レ イ ア ン テ ナ に よ る 指 向 性 と に よ り 形 成 さ れ る ビ ー
ム の 垂 直 断 面 の 特 性 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ２ （ ロ ） は Ｔ Ｒ Ｍ １ ５ に よ る 信 号 の 位 相 の 制 御 に よ る ビ ー ム の 走 査 及 び 方 位 走 査 を 示
し て い る 。 １ 回 目 の 走 査 が 下 限 か ら ス タ ー ト し て 上 限 ま で 達 す る と 再 び 下 限 に も ど り 、 ２
回 目 の 走 査 が 行 わ れ る 。 こ の 仰 角 走 査 が 行 わ れ て い る 時 、 方 位 は 回 転 駆 動 装 置 １ ４ に よ り
一 定 速 度 で 変 化 （ 回 転 ） す る 。 そ し て １ 回 の 仰 角 走 査 に 必 要 な 時 間 の 方 位 の 変 化 は ビ ー ム
幅 に 等 し い 角 度 と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ３ （ イ ） は 、 一 次 放 射 器 １ ３ を 垂 直 に ア ン テ ナ 素 子 を 並 べ て 仰 角 方 向 の ビ ー ム を 電 子
走 査 す る こ と が 可 能 な ３ 列 の ア レ イ ア ン テ ナ と し て 構 成 し た 例 で あ り 、 同 図 で は 約 ３ ｄ Ｂ
の ビ ー ム 幅 で 隣 接 し た ３ つ の ビ ー ム が 同 時 に 形 成 さ れ て い る 。 図 ３ （ ロ ） は Ｔ Ｒ Ｍ １ ５ に
よ る ３ 列 の ア レ イ ア ン テ ナ に 対 す る 信 号 の 位 相 の 制 御 に よ る ビ ー ム の 仰 角 走 査 及 び 方 位 走
査 の 例 を 示 し て い る 。 仰 角 走 査 は ３ 列 の ア レ イ ア ン テ ナ の ア ン テ ナ 素 子 を 同 時 に 下 限 か ら
上 限 に 向 け て 行 う 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 実 施 の 形 態 の 場 合 、 ３ つ の ビ ー ム 単 位 で １ 回 目 の 走 査 が 下 限 か ら ス タ ー ト し て 上 限 ま
で 達 す る と 再 び 下 限 に も ど り 、 ２ 回 目 の 走 査 が 行 わ れ る 。 こ の 仰 角 走 査 が 行 わ れ て い る 時
、 方 位 は 回 転 駆 動 装 置 １ ４ に よ り 一 定 速 度 で 変 化 （ 回 転 ） す る が 、 １ 回 の 仰 角 走 査 に 必 要
な 時 間 に 方 位 の 変 化 と し て 、 ビ ー ム 幅 × ビ ー ム 数 の 角 度 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ３ か ら 明 ら か な よ う に 本 実 施 の 形 態 の マ ル チ ビ ー ム に よ り 実 効 ビ ー ム 幅 が ビ ー ム 数 倍
と な り 回 転 駆 動 装 置 １ ４ の 回 転 速 度 を 上 げ る こ と が 可 能 と な る か ら 同 一 目 標 を 補 足 す る 時
間 間 隔 （ デ ー タ レ ー ト ） が 短 縮 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
（ 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 ）
　 以 上 の 実 施 の 形 態 で は 、 Ｎ 個 の リ ニ ア ア レ イ を 主 反 射 鏡 の 前 面 の 中 央 に 配 置 し た 例 を 示
し た が 、 か か る ア レ イ ア ン テ ナ の 位 置 は 中 央 か ら 反 射 面 上 で 左 右 に 偏 移 さ せ た オ フ セ ッ ト
構 造 と す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 、 反 射 鏡 で 決 ま る 複 数 の 焦 点 （ 線 ） が 当 該 ア レ イ
ア ン テ ナ の 位 置 に 形 成 さ れ る よ う に 反 射 鏡 の 反 射 面 の 湾 曲 形 状 と 配 置 が 決 定 さ れ る 。 ま た
、 ア レ イ ア ン テ ナ を 反 射 面 外 に 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ４ は オ フ セ ッ ト 型 の ア ン テ ナ 装 置 の 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で あ る 。 主 反 射 鏡 ２ １ と 副 反

10

20

30

40

50

(6) JP 2007-251663 A 2007.9.27



射 鏡 ２ ２ に よ る 焦 点 位 置 を 主 反 射 鏡 ２ １ の 反 射 面 外 に 形 成 し 、 当 該 箇 所 又 は そ の 近 傍 に 複
数 の ア ン テ ナ 素 子 で な る Ｎ 個 の リ ニ ア ア レ イ ２ ３ を 設 置 し て い る 。 リ ニ ア ア レ イ ２ ３ は そ
の 背 面 に 設 け た Ｔ Ｒ Ｍ ２ ５ か ら 給 電 さ れ る 。 ま た 、 Ｔ Ｒ Ｍ ２ ５ へ の Ｒ Ｆ 信 号 の 伝 送 は 回 転
駆 動 機 構 ２ ４ 内 を 介 し て 行 わ れ る よ う に 構 成 す る 。 本 実 施 の 形 態 に よ り 装 置 の 小 型 化 が 可
能 で あ る と と も に 、 反 射 鏡 の 実 効 的 な 開 口 を 大 き く す る こ と が 可 能 で あ る 。 更 に リ ニ ア ア
レ イ ２ ３ が 反 射 鏡 を 覆 わ な い た め ビ ー ム の サ イ ド ロ ー ブ 特 性 を 損 な う こ と が な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 以 上 の 実 施 の 形 態 で は 、 ア ン テ ナ 装 置 の 反 射 鏡 を 主 反 射 鏡 と 副 反 射 鏡 の ２ つ の 反
射 鏡 で 構 成 し た 例 を 説 明 し た が 、 単 一 の 反 射 鏡 に よ る ア ン テ ナ 装 置 を 構 成 す る こ と が 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ５ は 単 一 反 射 鏡 を 用 い た 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で あ る 。 同 図 に 示 す よ う に 、 単 一 の 反 射
鏡 ３ １ を 使 用 し 、 そ の 複 数 の 焦 点 （ 線 ） の 位 置 に そ れ ぞ れ 複 数 の ア ン テ ナ 素 子 で な る Ｎ 個
の リ ニ ア ア レ イ ３ ２ を 隣 接 配 置 し て 構 成 す る 。 図 ４ と 同 様 に リ ニ ア ア レ イ ３ ２ は そ の 背 面
に 設 け た Ｔ Ｒ Ｍ ３ ５ か ら 給 電 さ れ る 。 ま た 、 Ｔ Ｒ Ｍ ３ ５ へ の Ｒ Ｆ 信 号 の 伝 送 は 回 転 駆 動 装
置 ３ ４ 内 を 介 し て 行 わ れ る よ う に 構 成 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 構 成 を 示 す 図 で あ り 、 （ イ ） は 外 観 斜 視 図 、 （ ロ ） は フ
ェ ー ズ ド ア レ イ の 給 電 系 統 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 シ ン グ ル ビ ー ム の 走 査 動 作 を 示 す 図 で あ り 、 （ イ ） は 水 平 面 指 向 性 、 （ ロ ） は 仰
角 走 査 の 状 況 で あ る 。
【 図 ３ 】 マ ル チ ビ ー ム の 走 査 動 作 を 示 す 図 で あ り 、 （ イ ） は 水 平 面 指 向 性 、 （ ロ ） は 仰 角
走 査 の 状 況 で あ る 。
【 図 ４ 】 オ フ セ ッ ト 型 の ア ン テ ナ 装 置 の 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 単 一 反 射 鏡 を 用 い た 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 円 筒 状 フ ェ ー ズ ド ア レ イ ア ン テ ナ の 従 来 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 他 の フ ェ ー ズ ド ア レ イ ア ン テ ナ の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 平 面 状 フ ェ ー ズ ド ア レ イ ア ン テ ナ を 同 方 向 に 複 数 面 用 い た 従 来 例 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ９ 】 パ ラ ボ ラ ア ン テ ナ を 複 数 面 用 い た 従 来 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
１ １ 、 ２ １ 、 ３ １ 、 ２ １ １ 　 主 反 射 鏡
１ ２ 、 ２ ２ 、 ２ １ ２ 　 副 反 射 鏡
１ ３ 、 ２ ３ 、 ３ ２ 、 ２ １ ３ 　 一 次 放 射 器
１ ４ 、 ２ ４ 、 ３ ４ 、 １ １ ３ 、 ２ １ ４ 　 回 転 駆 動 装 置
１ ５ 、 ２ ５ 、 ３ ５ 　 Ｔ ／ Ｒ モ ジ ュ ー ル （ Ｔ Ｒ Ｍ ）
１ ０ １ 、 １ ０ ２ 　 ア ン テ ナ 素 子
１ １ １ 、 １ １ ２ 　 フ ェ ー ズ ド ア レ イ
１ ３ ａ 、 １ ３ ｂ 、 １ ３ ｃ 　 ア ン テ ナ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】
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