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4. 4.2

(57) Abstract: The invention relates to an input panel consisting of a display panel (5, 15, 25) and a photosensitive detector panel
(4, 14), for controlling a data processing installation and also to a method for operating such an input panel. In one preferred
embodiment, the detector panel (4, 14) and the display panel (5, 15, 25) are arranged at a distance from one another and the layer
which adjoins the detector panel (4, 14) on the display panel side is an air layer. In a preferred mode of operation, a beam of light
which is emitted by a light pointer device onto the input panel for the purpose of controlling the data processing installation has
radiation components in two different spectral ranges, one radiation component being in the spectral range of visible light and the
second radiation component being in the spectral range of IR light or UV light, with only the radiation component which is present
as IR or UV light being absorbed by the detector panel.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft eine aus Anzeigefldche (5, 15, 25) und lichtempfindlicher Detektorflache (4, 14) bestehende Eingabetldche
fiir das Steuern einer Datenverarbeitungsanlage sowie ein Verfahren fiir den Betrieb einer derartigen Eingabefldche. In einer
bevorzugten Austithrungsform sind Detektorflache (4, 14) und Anzeigetldche (5, 15, 25) in einem Abstand zueinander angeordnet
und die Schicht, welche anzeigeflidchenseitig an die Detektorflache (4, 14) angrenzt, ist eine Luftschicht. In einer bevorzugten
Betriebsweise weist ein Lichtstrahl, welcher zwecks Steuern der Datenverarbeitungsanlage von einem Lichtzeigegerit aus aut die
Eingabeflache gesandt wird, Strahlungsanteile in zwei unterschiedlichen Spektralbereichen auf, wobei ein Strahlungsanteil im
Spektralbereich von sichtbarem Licht liegt und der zweite Strahlungsanteil im Spektralbereich von IR-Licht oder UV-Licht, wobei
nur der als IR- bzw. UV-Licht vorhandene Strahlungsanteil von der Detektortldche absorbiert wird.
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Aus Anzeigefliche und lichtempfindlicher Detektorfliche
bestehende Eingabeflidche fir eine Datenverarbeitung-
sanlage

Die Erfindung betrifft eine aus Anzeigefldche und lichtempfindli-
cher Detektorflidche bestehende Eingabefldche flir eine Datenverar-

beitungsanlage.

Unter der Bezeichnung "Eingabefldche fiir eine Datenverarbeitungs-
anlage" ist hier eine Flache gemeint, auf welcher durch eine Da-
tenverarbeitungsanlage die Positionskoordinaten einer durch einen
Menschen verschiebbaren lokalen Eingabemarkierung erkennbar sind,
wobei unterschiedlichen Fl&chenbereichen auf der Eingabefldche
durch die Datenverarbeitungsanlage Funktionen zuordenbar sind,
die durch Auswdhlen dieser Flachenbereiche mittels der Eingabe-
markierung steuerbar sind. Ein klassisches Beispiel fir eine der-
artige Eingabefl&che ist der Bildschirm éiner Datenverarbeitungs-
anlage in Verbindung mit einer Computermaus und eines mittels
dieser auf dem Bildschirm verschiebbaren Cursors mit dem Fl&achen-
bereiche beispielsweise in Form von Buttons anklickbar sind. Ein
weiteres klassisches Beispiel sind berihrungssensitive Bildschir-
me, bei denen durch Druck mittels eines Fingers auf durch die Da-
tenverarbeitungsanlage dargestellte Symbole Eingaben in die Da-

tenverarbeitungsanlage méglich sind.

In der AT 506617 Al wird vorgeschlagen, eine aus Anzeigefldche -
typischerweise Projektionsleinwand - und lichtempfindlicher De-
tektorfldche bestehende Eingabefldche flir eine Datenverarbei-
tungsanlage zu realisieren, wobei die Datenverarbeitungsanlage
fiir die Benutzer iiber die Position des durch éinen Laserpointer
auf der Anzeigeflache herVorgerufenen Lichtflecks, der als Einga-
bemarkierung zu verstehen ist, steuerbar ist. Die lichtempfindli-
che Detektorflédche ist dabei als flachiger, eine Schicht mit fo-
tolumineszenten Eigenschaften Dbeinhaltender Lichtwellenleiter
aufgebaut, an welchem photoelektrische Sensoren angebracht sind.

Licht passender Wellenldnge, welches auf die photolumineszente
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Schicht trifft, wird dort absorbiert und ruft durch Fotolumines-
zenz Licht grdRerer Wellenldnge hervor, welches im Lichtwellen-
leiter an die photoelektrischen Sensoren geleitet wird und an
diesen ein elektrisches Signal hervorruft. Die Amplitude der
elektrischen Signale an den Sensoren ist von der Intensitdt des
ankommenden Lichtes und damit von der Entfernung des verursachen-
den Lichtflecks am Lichtwellenleiter von den einzelnen Sensoren
abhéngig. Damit kann aus den an den einzelnen Sensoren gemessenen
elektrischen Signalen auf die Position des verursachenden Licht-

punktes zurickgerechnet werden.

Die AT 507267 Al beschreibt eine lichtempfindliche, positionssen-
sitive Eingabeflache flr eine Datenverarbeitungsanlage, welche
wie die Flache gemdl der AT 506617 Al auch auf Lumineszenzwellen-
leitung basiert. Fur den Fall, dass die Eingabefl&dche sichtseitig
vor eine Anzeigeflache angeoidnet wird, wird empfohlen, den Lumi-
neszenzfarbstoff derart auszuwdhlen, dass er iberwiegend am Rand
des sichtbaren Farbspektrums absorbiert.

Vorteilhaft an diesem Konzept fiir Eingabefl&dchen ist, dass es vor
allem auch bei groRflédchiger Ausfihrungsform kostenglinstig reali-
sierbar ist und dass damit auch digitale Signale mit sehr hoher
Bitrate pro Zeit richtig identifizierbar sind. Des Weiteren er-
laubt dieses Konzept eine. Eingabe aus groRerer Entfernung, wenn
man den Lichtfleck mittels eines speziellen Laserpointers er-

zeugt.

Stoérungen und Beschrdnkungen ergeben sich daraus, dass Anzeige-
flache und daran anliegende lichtempfindliche Detektorflache ein-
ander unglinstig beeinflussen. Weil Licht aus der Wellenleitermode
durch Auskopplung an die Anzeigefldche verlorengeht, muss der
auslodsende Lichtzeiger mit einer sehr hohen Lichtintensitat ar-
beiten. Das von der Wellenleitermode an die Anzeigeflidche ausge-
koppelte Licht ruft dort stdérende Farbeffekte hervor. Die Detek-
torflidche kann auBerdem die Anzeige stdren, wenn sie zwischen der

Anzeigefldche bzw. Teilen der Anzeigefldche und dem Betrachter
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liegt.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabenstellung besteht
darin, eine aus Anzeigefldche und lichtempfindlicher Detektorfl&a-
che bestehende Eingabefldche fir eine Datenverarbeitungsanlage
bereitzustellen, wobel die Detektorflache auf dem in der AT
506617 Al und der AT 507267 Al beschriebenen Funktionsprinzip ba-
siert. Gegeniiber der dazu bekannten Bauweise soll die Auskopplung
von Licht aus der Wellenleitermode der Detektorfliche an die An-
zeigefldche verringert werden, ohne dass es deswegen zu stdrend

starker Sichtbarkeit der Detektorflédche kommt.

Fir das Losen der Aufgabe wird erfindungsgemdB vorgeschlagen, De-
tektorfldche und Anzeigefldche in einer gemeinsamen Baugruppe aus
zueinander nicht beweglichen Teilen in einem Abstand zueinander
anzuordnen und als Schicht, welche anzeigefldchenseitig an die
Detektorfldche angrenzt, eine Luftschicht vorzusehen.

Indem an die Detektorfldche eine Luftschicht angrenzt, tritt an
der Grenzschicht der Detektorfldche ein starker Wechsel des Bre-
chungsindex auf, womit der Grenzwinkel der Totalreflexion relativ
steil wird und kaum mehr Licht aus der Wellenleitermode an die

Umgebung verloren geht.

An der Detektorfldche sind zwangsweise Elemente angebracht, wel-
che undurchsichtig sind. Die photoelektrischen Sensoren, welche
aus Grinden der gewilinschten guten Ortsaufldsung der Detektion an
der Detektorflache auch an von den Randern weit entfernt liegen-
den Bereichen angeordnet sein missen, sind sicher undurchsichtig.
Zumindest bedingt undurchsichtig sind auch die Anschlussleitungen
zu diesen. Mit dem Abheben der Detektorfldche von der Anzeigefla-
che ist es nicht mehr ganz so einfach diese undurchsichtigen Ele-
mente beziglich . der Detektorfldche so zu positionieren, dass sie
‘kaum stdren. Durch ein Bindel von Maffnahmen, welches an die Art
der verwendeten Anzeigefldche angepasst sein muss, lésst sich

diese Problematik aber Uberraschend gut beherrschen.
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Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen veranschaulicht:

Fig. 1 zeigt fir den beispielhaften Farbstoff 9,10-Diphenyl-
anthracene (DPA), welcher als Fluoreszenzfarbstoff in ei-
ner erfindungsgemdflen Eingabefldche verwendbar ist, in
zwel Diagrammen Absorption von auftreffendem Licht und
Emission von Fluoreszenzlicht Uber der Lichtwellenldnge

Fig. 2 'ist eine Prinzipskizze einer ersten erfindungsgemidlRen Ein-
gabefldche in Frontalansicht.

Fig. 3 ist eine Prinzipskizze der Eingabefl&che von Fig. 2 in
Seitenansicht.

Fig. 4 ist eine Prinzipskizze einer zweiten erfindungsgemidlen
Eingabeflache in Seitenansicht.

Fig. 5 ist eine Prinzipskizze einer zweiten erfindungsgemiafien

Eingabefl&che in Frontalansicht.

Der Schichtaufbau der lichtempfindlichen Detektorfldche 4 ist in
Fig. 3 skizziert. Zum groBten Teil besteht die Detektorfliche aus
einem transparenten Kunststoff, typischerweise PET oder Polycar-
bonat, in Form von einer oder mehreren Schichten. In mindestens
einer dieser Schichten 4.1 ist ein lumineszenter Farbstoff in ho-
hen Konzentrationen in das Polymer 'eingebracht. Das Einbringen
geschieht Dbevorzugt durch coextrudieren des Polymers und des

Farbstoffs.

Fir die vorliegende Anwendung ist wichtig, dass die Absorption
des Farbstoffes weit am Rand des sichtbaren Lichtspektrums liegt
und dort nur einen kleinen spektralen Bereich abdeckt. Typischer-
weise wird nennenswert nur in einem schmalen Band bei Wellenlén-
gen von weniger als 425 nm oder von mehr als 625 nm nennenswert
absorbiert. Dadurch ruft der Farbstoff nur einen sehr schwachen
Farbeindruck an der (sichtbaren) Detektorfldche hervor (ideal w&-
re gar kein Farbeindruck) und es kann dennoch ein Leuchtzeiger
mit sichtbarem Laserlicht verwendet werden.

Leuchtzeiger mit sichtbarem Licht sind aus Sicherheitsgrinden

solchen mit Infrarotlicht bei weitem vorzuziehen, obwohl letztere
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bezuglich des Farbeindrucks an der Detektorfldche vorteilhaft wa-
ren. Infrarotlicht 16st namlich auf Grund seiner Unsichtbarkeit
bei Blendung eines Auges kaum einen Schutzreflex im Auge aus ob-
wohl es bei hoher Intensitdt wie sichtbares Licht im Auge Schiden
verursacht. Infrarotlichtzeiger dirfen deshalb nur mit extrem ge-
ringen Lichtintensit&ten betrieben werden. Gegen UV-Licht spre-
chen die gleichen Argumente wie gegen IR-Licht. Des Weiteren bie-
tet ein Lidhtfleck aus sichtbarem Licht dem Benutzer eine Orien-
tierung, in welche Richtung der Leuchtzeiger =zeigt, speziell,
wenn es sich um einen Laserpointer handelt, welcher aus der Ent-

fernung verwendet wird.

Als Farbstoffe sind zum BReispiel 9,10-Diphenylanthracene (DPA),
welches nur im Tiefblauen absorbiert oder Sqguarylium dYe ITT
(SqITII), welches nur im Tiefroten absorbiert, geeignet. Beide
Farbstoffe geben auch in hohen Konzentrationen nur einen schwa-
chen Farbeindruck, welcher durch Farbjustage der Anzeige korri-
giert werden kann. SqIII absorbiert Laserlicht bei 640nm, DPA bei
405nm, beides Standardwellenldngen fir Diodenlaser. Beide Wellen-
ldngen sind am Rand des sichtbaren Spektrums, daher einerseits
fir Laser Klasse 2 zugelassen, andererseits farben sie so
schwach, dass Folien auch mit hohen Farbstoffkonzentrationen kaum
.farbig sind. Durch leichte Modifikationen in der Molekilstruktur
lassen sich bei beiden Farbstoffen auch die Spektren noch genauer
an eine Laserwellenldnge anpassen.

Absorptionsverhalten und Lumineszenzemissionsverhalten in Abhan-
gigkeit von der Lichtwellenldnge des Farbstoffes 9,10-Diphenyl-
anthracene ist in Fig. 1 dargestellt. Man sieht, dass dieser
Farbstoff nur bei Wellenldngen im tiefblauen Wellenlangenbereich
nennenswert absorbiert. Eine Folie, welche diesen Farbstoff auch
in hohen Konzentrationen enthdlt, wird dementsprechend kaum einen
Farbeindruck haben und die Lesbarkeit einer dahinter liegenden

Anzeige nicht nennenswert stdren.

Je nach Funktionsprinzip der Anzeigefldche 5, 15 ist es vorteil-
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haft die Detektorfldche 4 vom Betrachter aus gesehen vor oder

hinter der Anzeigefldche anzuordnen.

Beili Anzeigefldchen, bei denen das anzeigende Bild durch eine
Vielzahl von an der Anzeigefldche selbst angeordneten steuerbaren
Lichtquellen erzeugt wird, muss die Detektorfldche an der Bet-
rachterseite der Anzeigefldche angeordnet werden.

Eine derartige Kombination aus Anzeigefldche 5 und Detektorfléche
4 ist in Fig. 2 und Fig. 3 gezeigt.

Die Anzeigeflache 4 weist Lichtquellen 3, typischerweise LED's
bzw. Kombinationen von LED's oder die Plasmapixel eines Plasma-
bildschirms auf, welche in Reihen und Spalten zu einem Pixelras-
ter auf der Anzeigefldche angeordnet sind, wobei die Lichtquellen
3 (=Pixel) nicht dicht aneinander liegen, sondern wobei zwischen
den. Lichtquellen ein kleiner Abstand liegt. Die zwangsweise nicht
transparenten Teile der Detektorfl&dche 4 missen méglichst fein
ausgefihrt sein und so angeordnet sein, dass sie bezlglich den
parallel zur Anzeigefldche 1liegenden Koordinaten =zwischen -den
Lichtquellen 3 liegen.

Gemah Fig. 2 sind demnach die zwangsweise nicht transparenten
photoelektrischen Serisoren 1 zwischen Lichtquellen 3 angeordnet
und jeweils eine - aus Aufwandsgriinden zumeist auch intransparent
ausgefihrte - elektrische Leiterbahn 2 zu einem photoelektrischen
Sensor 1 verlduft im Zwischenraum zwischen zwei Reihen bzw. zweil
Spalten von Lichtquellen (3).

Speziell bei groben, als LED-Wande ausgeflihrten Anzeigefl&chen,
bei denen die Eingabe mittels Lichtzeiger hervorragend wichtig
ist, Dbetragt die Breite des Leerraums zwischen benachbarten
Lichtquellen mehrere Millimeter bis Zentimeter, sodass also Sen-
soren (1) und. Leiterbahnen (2) mihelos zwischen den Lichtquellen
Platz finden.

Der erforderliche zweite Anschluss (Masseanschluss) an die photo-
elektrischen. Sensoren 1 ist bevorzugt als dlnne, transparente,
weitestgehend - ununterbrochene leitfdhige Oberfléachenschicht 4.2

ausgebildet.
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Die photoelektrischen Sensoren 1 sind typischerweise als Silizi-
umchip ausgefiihrte Fotodioden. Sie kénnen direkt auf kleine Lei-
terfldchen gebondet werden, wodurch die abgedeckte Fl&dche mini-
miert wird. In einer derzeit gut erhdltlichen Bauweise sind sie
quadratisch und decken eine Fldche von 0.3mm? ab. Die fotoelekt-
rischen Sensoren 1 ko&nnen dabei auch als Chip ausgefihrt sein,
welcher neben der fotoelektrischen Umwandlung auch die Funktion
des Transimpedanzverstdrkers (Strom-Spannungswandlung und Ver-
stdrkung) wahrnimmt.

Die Leiterbahnen 2, also die elektrische Verbindung zwischen den
fotoelektrischen Sensoren 1 und der Ausleseelektronik, werden aus
Aufwandsgrinden zumeist als schmale, intransparente Metallschicht
ausgefihrt. Sie missen sehr dinn ausgefihrt und genau positio-
niert sein, so dass sie zwischen den Lichtquellen 3 Platz finden
kénnen und nicht auffallen. Fiir schnelle Anwendungen ist es emp-
fehlenswert diese Leiterbahnen 2 zu schirmen. Das kann mittels
transparenter, leitfdhig beschichteter Folien, beispielsweise
leitfdhiger Polymere geschehen.

Mit fortschreitender technologischer Entwicklung wird es sicher-
lich einfacher und wirtschaftlicher, auch die Leiterbahnen 2
transparent auszufihren, beispielsweise aus leitfdhigen Polyme-
ren, Nanotubes oder Graphen.

Damit die photoelektrischen Sensoren 1 und die intransparenten
Leiterbahnen 2 der Detektorfldche 4 bei Betrachtung der Anzeige—'
fldche 5 aus einem moglichst grofien Blickwinkelbereich nie Licht-
quellen 3 abdecken, muss die Detektorfldche 4 sehr nahe an der
Anzeigefldche angeordnet werden.

In einer sehr vorteilhaften Ausfihrungsform ragen die photoelekt-
rischen Sensoren 1 iUber die Oberfldchenschicht 4.2 der Detektor-
fldche 4 vor und liegen mit ihrer von der Detektorfldche 4 abge-
wandten AuRenfldche an Anzeigefldche 5 an.

Indem die photoelektrischén Sensoren 1 in einem gleichmdfRigen Ab-
standsraster zueinander {Uber die gesamte Detektorfldche 4 ver-
teilt angeordnet sind, wird damit stabil ein gleichméBiger, sehr

kleiner Abstand zwischen dem als Wellenleiter funktionierenden

- 7=
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Teil der Detektorfldche 4 und der Anzeigefldche 5 eingestellt.
Wenn die Anzeigefldche 5 nicht eben sondern zur Benutzerseite hin
etwas konvex gekrimmt ist, ist wichtig, dass die iUber die Detek-
torflache 4 hinausragende Hohe der photoelektrischen Sensoren 1
groBer ist, als die Auskrimmung der Anzeigefldche zwischen Punk-
ten der Anzeigefldche an denen diagonal zueinander benachbart an-
geordnete photoelektrischen Sensoren 1 anliegen. Es ist vorteil-
haft, an den photoelektrischen Sensoren 1 an der von der Detek-
torfldache 1 abgewandten Seite eine Deckschicht vorzusehen, durch
welche die fiur die Abstandshaltefunktion wirksame Hohe der Senso-
ren 1 vergrdBert wird und welche die Sensoren auch schitzt.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform ragen die aus Leiterbahn 2
und Isoliermaterialschicht bestehenden Leitungen zu den photo-
elektrischen Sensoren 1 Uber die Oberfldchenschicht 4.2 der De-
tektorfldche 4 vor und liegen mit einem von der Detektorflédche
abwandten Mantelfldchenteil an der Anzeigefldche 5 an. Damit er-
gibt sich eine besonders stabile Justierung des. Abstandes zwi-

schen Detektorfldche 4 und Anzeigeflidche 5.

Fig. 4 veranschaulicht die Verh&ltnisse wenn eine Anzeigefldche
15 verwendet wird, die zumindest teiltransparent ist und von der
dem Benutzer abgewandten Seite her von einer Lichtquelle 6 be-
strahlt wird. Das ist der Fall bei LCD-Bildschirmen und bei Rick-
projektionsleinwdnden.

Die Detektorfldche 4 ist dabei bevorzugt im Raum zwischen Licht-
quelle 6 und Anzeigefldche 15 angeordnet, also an der vom Benut-
zer abgewandten Seite der Anzeigefldche 5. Anders als beili der zu-
vor besprochenen Anordnung ist hier ein grodBerer Abstand zwischen
Anzeigefliache 15 und Detektorfldche 4 vorteilhaft. Dieser Abstand
sollte groBer sein, als die von der Detektorflache 4 weg ragende
Lange des Kernschattens 7 von nicht transparenten Teilen der De-
tektorfldche 4, typischerweise von fotoelektronischen Sensoren 1.
Damit wird erreicht, dass kein Kernschatten 7 wvon nicht transpa-
renten Teilen auf die Anzeigefldche 15 f&llt. Damit rufen diese

nicht transparenten Teile nur ein sehr kontrastarmes, oftmals mit
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dem Auge gar nicht feststellbares Abbild auf der Anzeigeflache 15
hervor. Damit ein auf der Detektorfldche 4 detektierter Licht-
punkt bei Einstrahlung aus einem mdglichst weiten Winkelbereich
gut mit dem Schnittpunkt des Lichtstrahls des Lichtzeigers mit
der Anzeigefldche 15 korreliert, sollte die Detektorfldche 4
nicht unnétig weit von der Anzeigefldche 15 entfernt sein. Je
kleinfldchiger und feiner undurchsichtige Teile (fotoelektrische
Sensoren 1, Leiterbahnen 2) der Detektorfldche 4 sind, desto né&a-
her kann die Detektorfldche 4 an die Anzeigeflache 15 herange-
rickt sein, da die Kernschatten 7 der nicht transparenten Teile
kiirzer sind. Im Falle einer groRfldchigen Lichtquelle, wie z.B.
bei einem LCD-Bildschirm, kann der Abstand zwischen Detektorfla-
che 4 und Anzeigefldche 15 ohnehin sehr klein sein, da durch die
verteilte Abstrahlflidche (alsco durch die GroRfldchigkeit der
Lichtquelle 6) der Kernschatten nur in einem extrem kleinen Be-
reich vor den sehr kleinfldchigen photoelektrischen Sensoren 1

vorhanden ist.

Bei beiden besprochenen Bauprinzipien ist es sinnvoll, die Ausle-
seelektronik fiir die photoelektrischen Sensoren 1 der Detektor-
flidche 4 am Rand der Detektorfldche, auBerhalb des fir die Bild-
wiedergabe verwendeten Teils der Anzeigefldche 5, 15 anzuordnen.
Die Ausleseelektronik ist typischerweise ein Chip, in welchem die
elektrischen Signale von mehreren photoelektrischen Sensoren 1
verarbeitet werden und die Messinformation an eine weg filihrende

Datenleitung Ubergeben wird.

Die Verwendung eines Lichtstrahls, welcher zwei Spektralbereiche
aufweist, wovon ein Bereich sichtbares Licht betrifft und der
zweite Bereich IR-Licht oder UV-Licht ist durchaus auch denkbar
und in einem wichtigen Aspekt vorteilhaft. Typischerweise kann
man dazu zwel ‘Lichtquellen in einem Lichtzeigegerdt kombinieren,
nadamlich eine Quelle, welche im sichtbaren Spektralbereich sendet
und eine Quelle welche in einem nur flir die Detektorfldche wirk-

samen Spektralbereich unsichtbares Licht, also IR- oder UV-Licht
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sendet.

Vorteilhaft daran ist, dass man dann eine Detektorfolie verwenden
kann, welche ausschliefflich im unsichtbaren Spektralbereich ab-
sorbiert und man kann dennoch eine sichtbare Markierung an der
Anzeigeflédche sehen.

Nachteilig daran ist neben dem Aufwand fir zwei Lichtquellen die
Gefahr, bzw. das unangenehme Gefiithl, dass der sichtbare Lichtan-
teil aus irgendeinem Grund ausfallen kann und der unsichtbare
Lichtanteil dennoch vorhanden sein koénnte. Das wiirde bedeuten,
dass kein Schutzreflex ausgeldst werden wilirde, wenn der verblei-
bende unsichtbare Lichtanteil - welcher im Normalbetrieb relativ
hohe Intensitdt aufweisen muss um praktisch nutzbar zu sein - in
ein Auge fallt und dort durch Blendung Schaden verursacht.

Diese Gefahr kann man vermeiden, indem man die Ansteuerungen der
beiden Lichtquellen - vorwiegend auf elektronischem Weg - so ver-
knipft, dass dann, wenn die Quelle sichtbaren Lichtes ausfallt,
sicher "auch die Quelle wvon IR- bzw. UV-Licht ausgeschaltet oder
abgeschattet wird. Zumindest in psychologischer Hinsicht kann
aber bei den Personen, die von diesem Funktionsprinzip wissen,
eine storende Restunsicherheit verbleiben.

An Stelle der Kombination zweier Lichtquellen, von denen eine mit
relevanter Intensitd&t im sichtbaren Spektralbereich leuchtet und
die zweite mit relevanter Intensitdt im IR oder UV-Bereich, kann
man natirlich auch eine einzelne Lichtquelle verwenden, welche in
beiden Spektralbereichen mit relevanter Intensitdt leuchtet.

Auch bei der Anwendung eines Lichtstrahls, welcher wie soeben be-
sprochen zwei Spektralbereiche aufweist, ist es vorteilhaft, zwi-
schen Anzeigefladche 5, 15 und Detektorfldche 4 einen Luftpolster
vorzusehen, um Strahlungsverlust durch zu starke Auskopplung aus
der Wellenleitermode in der Detektorfldche 4 zu vermeiden. Es ist
aber nicht mehr so extrem wichtig, da zumindest der Effekt von
ungewollten Farberscheinungen an der Anzeigefl&che vermieden wer-
den kann, wenn auch das in der Wellenleitermode der Detektorfla-

che 4 geleitete Licht im IR- oder UV-Spektrum liegt.

- 10-
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GemaR Fig. 4 sind Detektorfldche 14 und Anzeigefldche 25 an einem
gemeinsamen Rahmen 8 gehalten, welcher beide Fl&dchen 4, 5 ein-
fasst. Wahrend die Anzeigefldche 25 wie gewohnt wvollflé&chig
rechteckig ist, ist die Detektorfldche 14 nur als schmaler Strei-
fen ausgebildet, welcher einen umlaufenden Randstreifen der An-
zeigefldache 25 abdeckt. Der Rand 25.1 der Anzeigefldche 25 fallt
also ~ bei Betrachtung mit zu den Fl&chen 14, 25 normaler Blick-
richtung - mit dem &duBeren Rand 14.1 der Detektorfliche zusammen..
Die einen rechteckigen Rahmen bildende Detektorfldche 14 wird zur
Mitte der Anzeigefldche 25 hin durch einen inneren Rand 14.2 be-
grenzt, innerhalb dessen die Anzeigefl&dche 25 nicht durch die De-
tektorfliache 14 abgedeckt ist.

Um dennoch mit einem Leuchtzeiger eine Position im mittleren Be-
reich der Anzeigefléche 25 markieren zu konnen, ist die Quer-
schnittsflache des vom Leuchtzeiger ausgesandten Lichtstrahls
kreuzformig ausgebildet, sodass der Lichtfleck 9, den dieser
Lichtstrahl auf den Fldchen 14, 25 hervorruft ebenfalls krequér—
mig ist. Indem die Querschnittsabmessungen des Lichtstrahls in
dem Entfernungsbereich, in welchem sich die Flachen 14, 25 vom
Zeigegerdt befinden so grofl eingestellt wird, dass mehrere Linien
des Lichtflecks 9 jedenfalls die sich nur lber dem Rand der An-
zeigefldche 25 befindliche Detektorflache 14 treffen, kann aus
den dadurch hervorgerufenen Detektionsergebnissen auf die Positi-
on der Mitte des Lichtflecks rickgerechnet werden. Abschattungen,
welche durch die Detektorfldche 14 bzw. nicht transparente Teile
davon verursacht werden, storen dadurch kaum, weilil sie nur den
dulersten Rand der Anzeigefldche 25 betreffen. Wenn die Breite
des Streifens der Detektorfldche 14 deutlich groBer ist als die
Breite der einzelnen Linien des Lichtflecks 9 und wenn entlang
des Streifens der Detektorfldche 14 mehrere Reihen von photo-
elektrischen Sensoren in einem Abstand zueinander, nebeneinander
angeordnet sind, so ist aus dem Detektionsergebnis einer Gruppe
von zueinander benachbarten photoelektrischer Sensoren die Aus-
richtung einer Linie des Lichtflecks erkennbar, welche die Detek-

torflache 14 im Nahbereich dieser photoelektrischen Sensoren

- 11~
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schneidet. Dadurch wird das Errechnen der Position des Mittel-
punktes des Lichtflecks 9 vereinfacht und die Querschnittsabmes-
sungen des Lichtstrahls kénnen etwas kleiner gehalten werden.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist der Leuchtzeiger so
ausgefiihrt, dass er in einem sichtbaren und in einem unsichtbaren
Spektralbereich Licht aussendet, wobei im sichtbaren Spektralbe-
reich die Querschnittsmitte des gemeinsamen Lichtstrahls hervor-
gehoben ist.

Die Bauweise gemdB Fig. 5, wonach sich die Detektorfldche 14 nur
am Rand der Anzeigefldche 25 erstreckt ist sowohl anwendbar wenn
die Detektorfldche vom Betrachter aus gesehen vor der Anzeigefla-
che liegt, also auch wenn sie vom Betrachter aus gesehen hinter

der Anzeigefldche liegt.

- 12~
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Patentanspriiche

1. Aus Anzeigeflache (5, 15, 25) und lichtempfindlicher Detek-
torfldche (4, 14) bestehende Eingabeflache fir das Steuern
einer Datenverarbeitungsanlage Uber die Positionierung des
Auftreffpunktes eines von einem Lichtzeigegerdt ausgesand-
ten Lichtstrahls auf der Anzeigeflache (5, 15, 25), wozu
sich parallel zur Anzeigefldche (5, 15, 25) eine lichtemp-
findliche Detektorfldche (4, 14) erstreckt, die gemeinsam
mit der Anzeigefldche (5, 15, 25) von dem Lichtstrahl ge-
troffen wird und welche elektrische Ausgangssignale gene-
riert, die vom Auftreffpunkt des Lichtstrahls abhédngig
sind, wobel die Detektorfldche (4, 14) als transparenter
flachiger Lichtwellenleiter aufgebaut 1st, welcher eine
Schicht (4.1) aufweist, in welcher ein Farbstoff mit foto-
lumineszenten Eigenschaften enthalten ist und wobei an der
Detektorfldche photoelektrische Sensoren (1). angebracht
sind, an denen das im Lichtwellenleiter geleitete Licht
auskoppelbar ist und ein elektrisches Signal generiert,

dadurch gekennzeichnet, dass

Detektorfliache (4, 14) und Anzeigefldche (5, 15, 25) in einem
Abstand zueinander angeordnet sind und dass die Schicht,
welche anzeigefldchenseitig an die Detektorflache (4, 14)

angrenzt, eine Luftschicht ist.

2. Eingabefldche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
photoelektrische Sensoren (1) auch an von den Randern der
Detektorfldche (4, 14) entfernt liegenden Stellen angeord-

net sind.

3. Eingabefldche nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Schicht (4.1) ein Farbstoff mit
fotolumineszenten Eigenschaften enthalten ist, welcher
sichtbares Licht Uberwiegend nur aus einem schmalen Randbe-

reich des Spektralbereichs von sichtbarem Licht absorbiert.

- 13-



WO 2012/129583 PCT/AT2012/000079

Eingabefldche nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anzeigefldche (5) eine Vielzahl von
Lichtquellen (3) aufweist, dass die Detektorfldche (4) an
der Benutzerseite der Anzeigefldche (5) angeordnet ist und
dass von der Detektorfldche (4) photoelektrische Sensoren
(1) empor stehen und mit ihrer von der Detektorfladche (4)

abgewandten AuBenfldche an der Anzeigeflache (5) anliegen.

Eingabefldache nach einem der Anspriliche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anzeigefldche (5) eine Vielzahl wvon
Lichtquellen (3) aufweist, dass die Detektorflache (4) an
der Benutzerseite der Anzeigeflache (5) angeordnet ist,
dass Uber die Detektorfldche (4) elektrische Leitungen ver-
laufen, welche jeweils eine mit einem fotoelektrischen Sen-
sor (1) verbundene . Leiterbahn (2) beinhalten, mit ihrer
Querschnittsfldche von der Detektorfldche (4) empor stehen
und mit einem von der Detektorfldche (4) abgewandten Man-

telfl&chenteil an der Anzeigefldche (5) anliegen.

Eingabefldache nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Lichtquellen (3) LEDs sind.

Fingabefldche nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Lichtquellen (3) Plasmapixel sind.

Eingabefldche nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquellen (3) in einem Raster von
voneinander beabstandeten Reihen und Spalten angeordnet
sind und dass die photoelektrischen Sensoren (1) und die zu
ihnen fihrenden Leiterbahnen (2) in der Normalprojektion
auf die Anzeigefldche (5) zwischen diesen Reihen und Spal-

ten angeordnet sind bzw. verlaufen.

inngabeflache nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anzeigeflache (15) zumindest teil-

transparent ist und von der dem Betrachter abgewandten Sei-

- 14-



10.

11.

12.

13.

WO 2012/129583 PCT/AT2012/000079

te her von einer Lichtquelle (6) beleuchtet ist, dass die
Detektorflidche (4) zwischen Lichtquelle (6) und Anzeigefla-
che (15) angeordnet ist und dass der Abstand zwischen De-
tektorfldche (4) und Anzeigeflache (15) groRer ist als die
normal zur Detektorfldche (4) gemessene Lange des Kern-
schattens (7), den undurchsichtige Elemente (1, 2) der De-

tektorflidche im Licht der Lichtquelle (6) verursachen.

Eingabefldche nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigefldche (15) ein LCD-Bildschirm ist.

Eingabefldche nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigeflache (15) eine Rluckprojektionsleinwand ist.

Fingabefldche nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Detektorfldche (14) nur uber
einen Randstreifen der Anzeigefldche (25) erstreckt und

nicht tber deren Fldchenmitte.

Verfahren filir den Betrieb einer aus Anzeigefldche (5, 15,
25) und lichtempfindlicher Detektorflache (4, 24) bestehen-
den Eingabefldche flir das Steuern einer Datenverarbeitungs-
anlage Uber die Positionierung des Auftreffpunktes eines
von einem Lichtzeigegerdt ausgesandten Lichtstrahls auf der
Anzeigefldche (5, 15, 25), wozu sich parallel zur Anzeige-
flache (5, 15, 25) eine lichtempfindliche Detektorflache
(4, 14) 'erstreckt, die gemeinsam mit der Anzeigeflache (5,
15, 25) wvon dem Lichtstrahl getroffen wird und welche
elektrische Ausgangssignale generiert, die vom Auftreff-
punkt des Lichtstrahls abhédngig sind, wobei die Detektor-
flache (4, 14) als transparenter fldchiger Lichtwellenlei-
ter aufgebaut ist, welcher eine Schicht (4.1) aufweist, in
welcher ein Farbstoff mit fotolumineszenten Eigenschaften
enthalten ist und wobei an von den Randern der Detektorfléa-
che entfernt 1liegenden Stellen photoelektrische Sensoren

(1) angebracht sind, an denen das im Lichtwellenleiter ge-
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leitete Licht auskoppelbar ist und ein elektrisches Signal
generiert,
dadurch gekennzeichnet, dass

mit dem Lichtzeigegerat ein solcher Lichtstrahl auf die
Eingabeflache gesendet wird, welcher Strahlungsanteile in
zwel unterschiedlichen Spektralbereichen aufweist, wobei
ein Strahlungsanteil im Spektralbereich von sichtbarem
Licht liegt und der zweite Strahlungsanteil im Spektralbe-
reich von IR-Licht oder UV-Licht und wobei nur der als IR-
bzw. UV-Licht vorhandene Strahlungsanteil von der Detek-

torfldche (4, 14) absorbiert wird.

- 16_
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