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@  Körper  mR  reversibel  veränderlicher  temperaturabhingiger  Lichtextinktion. 

Um  bei  Körpern  mit  reversibel  veränderlicher  Licht- 
extinktion  den  Übergangsbereich  von  transparent  nach 
opak  oder  umgekehrt  auf  beliebige  Zieltemperaturen  ein- 
stellen  und  den  Körpern  beliebige  Formgebung,  wie  Folien- 
form,  geben  zu  können,  bestehen  sie  aus  einem  im  wesent- 
lichen  optisch  transparenten  Polymer-  und/oder  Harz- 
matrixmaterial  (A)  und  einer  als  disperse  zweite  Phase 
darin  eingelagerten,  zumindest  teilweise  darin  unlöslichen 
organischen  Substanz  (B),  die  nach  der  Einlagerung  in 
das  Matrixmaterial  bei  der  Zieltemperatur  der  Lichtextink- 
tionsveränderung  schmilzt  oder  erstarrt  und  deren  Bre- 
chungsindex  entweder  oberhalb  oder  unterhalb  der  Ziel- 
temperatur  der  Lichtextinktionsveränderung  mit  dem  Bre- 
chungsindex  des  Matrixmaterials  im  wesentlichen  überein- 
stimmt. 

Solche  Körper,  wie  z.  B.  in  Folienform,  sind  verwend- 
bar  für  Temperaturmess-,  Temperaturanzeige-  und  Glatt- 
eiswarnvorrichtungen  sowie  für  Sonneneinstrahlungsab- 
schirmeinrichtungen  auf  Glasfenstern. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t  K ö r p e r   m i t   r e v e r s i b e l   v e r ä n d e r l i -  

c h e r   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e r   L i c h t e x t i n k t i o n .   D i e s e   s i n d  

g e e i g n e t   f ü r   T e m p e r a t u r b e s t i m m u n g e n ,   T e m p e r a t u r m e s s u n -  

gen   und  T e m p e r a t u r a n g ä b e n ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   F r o s t -  

w a r n e i n r i c h t u n g e n ,   G l a t t e i s w a r n e i n r i c h t u n g e n ,   E i n r i c h -  

t u n g e n   z u r   D ä m p f u n g   d e r   S o n n e n e i n s t r a h l u n g ,   e t w a   f ü r   G e -  

w ä c h s h ä u s e r ,   I n d u s t r i e b a u t e n ,   B ü r o -   und   W o h n r ä u m e ,   F a h r -  

z e u g e   u s w .   s o w i e   z u r   T e m p e r a t u r a n z e i g e   i n   t e c h n i s c h e n  

E i n r i c h t u n g e n   und   A p p a r a t u r e n .  

Aus  d e r   DT-PS  1  244  391  u n d   d e r   DT-OS  2  154  042   s i n d  

K ö r p e r   m i t   r e v e r s i b e l   v e r ä n d e r l i c h e r   t e m p e r a t u r a b h ä n g i -  

g e r   L i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t   b e k a n n t ,   d i e   a u s   r e v e r s i b e l  



t h e r m o k o a g u l i e r b a r e m   K u n s t s t o f f ,   H y d r a t s a l z e n   und  g e g e -  
b e n e n f a l l s   W a s s e r   bzw.  aus   h y d r a t i s i e r t e n   P o l y m e r e n  

u n d / o d e r   C o p o l y m e r e n   von  N - V i n y l l a c t a m e n   b e s t e h e n .   I n  

d e r a r t i g e n   K ö r p e r n   g e b e n   d i e   H y d r a t s a l z e   bzw.  h y d r a t i -  

s i e r t e n   K u n s t s t o f f e   b e i   ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   b e s t i m m t e n  

T e m p e r a t u r   W a s s e r   ab ,   das   i n   k l e i n e n   T r ö p f c h e n   in   d e m  

K u n s t s t o f f   d i s p e r g i e r t   w i r d   und  so  e i n e   T r ü b u n g   d e s   K ö r -  

p e r s   e r z e u g t .   Der  N a c h t e i l   s o l c h e r   K ö r p e r   m i t   r e v e r s i b -  

l e r   T e m p e r a t u r a b h ä n g i g k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  s i e   n u r  

b e i m   E r w ä r m e n   a u f   r e l a t i v   h o h e   T e m p e r a t u r e n   e i n e   L i c h t -  

e x t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g   z e i g e n ,   daß  d a b e i   s t e t s   n u r   i n  

e i n e r   R i c h t u n g   e i n   Ü b e r g a n g   von  e i n e m   t r a n s p a r e n t e n   z u  
e i n e m   o p a k e n   Z u s t a n d   m ö g l i c h   i s t ,   daß   d i e   R e v e r s i b i l i -  

t ä t   d e r   L i c h t e x t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g   von  de r   L u f t f e u c h -  

t i g k e i t   a b h ä n g i g   i s t   und  daß   k e i n   s c h a r f e r   T r a n s p a r e n z -  

u m s c h l a g   e r f o l g t .  

W e i t e r h i n   i s t   aus   d e r   DT-OS  1  812  319  e i n   R ü c k s t r a h l e r  

f ü r   G l a t t e i s w a r n v o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   d e r   aus  e i n e r  

F l ü s s i g k e i t   in   e i n e r   K a p s e l   b e s t e h t ,   w o b e i   d e r   E r s t a r -  

r u n g s p u n k t   d i e s e r   F l ü s s i g k e i t   so  e i n g e s t e l l t   i s t ,   d a ß  

s i e   d i c h t   o b e r h a l b   d e s   G e f r i e r p u n k t e s   von  W a s s e r   e r -  

s t a r r t   und  so  d i e   L i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t   v e r l i e r t .   D e r a r -  

t i g e   R ü c k s t r a h l e r   s i n d   r e l a t i v   t e u e r   und  e i g n e n   s i c h  

n i c h t ,   in   M a s s e n   an  S t r a ß e n l e i t p f o s t e n   a n g e b r a c h t   z u  

w e r d e n .   S i e   s i n d   b r u c h e m p f i n d l i c h ,   da  d i e   K a p s e l n   b e i m  

A n f a h r e n   o d e r   b e i   m u t w i l l i g e r   B e h a n d l u n g   z e r b r e c h e n   u n d  

d i e   F l ü s s i g k e i t   a u s l a u f e n   k a n n ,   und  s c h l i e ß l i c h   h a b e n  

s i e   den   N a c h t e i l ,   daß  s i e   a u f   Grund   i h r e r   B e s c h a f f e n -  

h e i t   n i c h t   g e e i g n e t   s i n d ,   F r o s t w a r n s c h i l d e r   im  u n g e -  
f ä h r l i c h e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   u n s i c h t b a r   zu  h a l t e n   u n d  

e r s t   im  W a r n b e r e i c h   s i c h t b a r   w e r d e n   zu  l a s s e n .  

Die  d e r   E r f i n d u n g   zu  G r u n d e   l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t a n d   s o -  

m i t   d a r i n ,   n e u e   K ö r p e r   m i t   r e v e r s i b e l   v e r ä n d e r l i c h e r  



t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e r   L i c h t e x t i n k t i o n   zu  b e k o m m e n ,   b e i  

d e n e n ,   je   n a c h   B e d a r f ,   e i n   Ü b e r g a n g   von  t r a n s p a r e n t   n a c h  

opak   o d e r   von  o p a k   n a c h   t r a n s p a r e n t   e r z i e l t   und  d i e  

L i c h t e x t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g   au f   n a h e z u   b e l i e b i g e   Z i e l -  

t e m p e r a t u r e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   E i n e   s p e z i e l l e  

A u f g a b e n s t e l l u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   s o l c h e   K ö r p e r   m i t   r e v e r -  

s i b e l   v e r ä n d e r l i c h e r   t e m p e r e r a t u r a b h ä n g i g e r   L i c h t e x t i n k -  

t i o n   zu  b e k o m m e n ,   d i e   a l s   F r o s t a n z e i g e e i n r i c h t u n g   b z w .  

G l a t t e i s w a r n e i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n   und  i n  

d e r   Nähe  d e s   G e f r i e r p u n k t e s   von  W a s s e r   von  o p a k   n a c h  

t r a n s p a r e n t   w e c h s e l n   und  so  im  F a l l e   von  F r o s t   o d e r  

G l a t t e i s   d a h i n t e r   b e f i n d l i c h e   W a r n s c h r i f t e n   o d e r   W a r n -  

z e i c h e n   s i c h t b a r   w e r d e n   l a s s e n   o d e r ,   wenn  s i e   s e l b s t   a l s  

W a r n z e i c h e n   g e f o r m t   s i n d ,   d u r c h   T r ü b u n g   s i c h t b a r   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e n s t e l l u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   s o l c h e   K ö r -  

p e r   zu  e r h a l t e n ,   b e i   d e n e n   de r   Ü b e r g a n g   von  t r a n s p a r e n t  

zu  o p a k   o d e r   u m g e k e h r t   m ö g l i c h s t   s c h a r f   i s t ,   d i e   w e d e r  

von  den   a t m o s p h ä r i s c h e n   B e d i n g u n g e n ,   wie   de r   L u f t f e u c h -  

t i g k e i t ,   a b h ä n g i g   s i n d ,   n o c h   z e r s t ö r u n g s a n f ä l l i g   s i n d  

und  d i e   m ö g l i c h s t   e i n f a c h   und  v i e l f ä l t i g   h e r s t e l l b a r   u n d  

a n z u b r i n g e n   s i n d .   Noch  e i n e   w e i t e r e   A u f g a b e n s t e l l u n g   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   s o l c h e n   K ö r p e r n   b e l i e b i g e   Fo rm,   wie   d i e   v o n  

F o l i e n ,   g e b e n   zu  k ö n n e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ö r p e r   m i t   r e v e r s i b e l   v e r ä n d e r l i -  

c h e r   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e r   L i c h t e x t i n k t i o n   aus   w e n i g s t e n s  

e i n e m   P o l y m e r -   u n d / o d e r   H a r z m a t e r i a l   s i n d   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   in  e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   o p t i s c h  

t r a n s p a r e n t e n   P o l y m e r -   u n d / o d e r   H a r z m a t r i x m a t e r i a l   (A) 

w e n i g s t e n s   e i n e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   in   d i e s e m   u n l ö s l i -  

che  o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B) ,   d i e   n a c h   d e r   E i n l a g e r u n g   i n  

d a s   M a t r i x m a t e r i a l   b e i   d e r   Z i e l t e m p e r a t u r   d e r   L i c h t e x -  

t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g   s c h m i l z t   o d e r   e r s t a r r t   und  d e r e n  

B r e c h u n g s i n d e x   e n t w e d e r   o b e r h a l b   o d e r   u n t e r h a l b   d e r  

T e m p e r a t u r   d e r   L i c h t e x t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g   m i t   dem  B r e -  



c h u n g s i n d e x   d e s   M a t r i x m a t e r i a l s   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r e i n -  

s t i m m t ,   a l s   d i s p e r s e   z w e i t e   P h a s e   e i n g e l a g e r t   e n t h ä l t .  

Wenn  h i e r   von  E x t i n k t i o n   d i e   Rede  i s t ,   s o l l   d i e s e r   B e -  

g r i f f   d i e   E f f e k t e   n i c h t   n u r   von  A b s o r p t i o n   und  S t r e u u n g ,  

s o n d e r n   a u c h   von  B r e c h u n g   und  R e f l e x i o n   e i n s c h l i e ß e n .  

Der  B e g r i f f   L i c h t   b e d e u t e t   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   W e l l e n   n i c h t  

n u r   im  s i c h t b a r e n ,   s o n d e r n   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   im  UV-  

o d e r   I R - B e r e i c h .   Wenn  s c h l i e ß l i c h   d i e   o r g a n i s c h e   S u b -  

s t a n z   (B)  a l s   i n   dem  P o l y m e r -   u n d / o d e r   H a r z m a t r i x m a t e r i -  

a l   (A)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   u n l ö s l i c h   d e f i n i e r t   i s t ,   s o  

s o l l   d i e s   n i c h t   a u s s c h l i e ß e n ,   daß   d i e   S u b s t a n z   (B)  i m  

t r a n s p a r e n t e n   Z u s t a n d ,   a l s o   b e i   h o h e r   L i c h t t r a n s m i s s i o n ,  

in   dem  M a t r i x m a t e r i a l   a u c h   e c h t   g e l ö s t   v o r l i e g e n   k a n n .  

D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ö r p e r   z e i g e n   b e i   T e m p e r a t u r v e r -  

ä n d e r u n g e n   b e i   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   T e m p e r a t u r   e i n e n   r e -  

v e r s i b l e n   U m s c h l a g   von  t r a n s p a r e n t   zu  o p a k   o d e r   von  o p a k  

zu  t r a n s p a r e n t .   M i t   a n d e r e n   W o r t e n ,   d i e s e   K ö r p e r   b e s i t -  

zen  b e i   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r   e i n e n   r e l a t i v  

s c h a r f e n   U m s c h l a g   von  s t a r k e r   o p t i s c h e r   E x t i n k t i o n   z u  

h o h e r   L i c h t t r a n s m i s s i o n   o d e r   u m g e k e h r t .   D i e s e r   V o r g a n g  

i s t   u n e i n g e s c h r ä n k t   r e v e r s i b e l   und  u n a b h ä n g i g   von  i r -  

g e n d w e l c h e n   a t m o s p h ä r i s c h e n   B e d i n g u n g e n .  

D e r a r t i g e   K ö r p e r   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   T e m p e r a t u r -  

m e ß e i n r i c h t u n g e n   o d e r   W a r n e i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   s i e   a l s   G l a t t e i s w a r n e i n r i c h -  

t u n g e n   b e n u t z t   w e r d e n ,   wenn  d i e   Z i e l t e m p e r a t u r   w e n i g  

o b e r h a l b   des   G e f r i e r p u n k t e s   von  W a s s e r   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

D a b e i   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   s o l c h e   S u b s t a n z e n   f ü r   das   M a -  

t r i x m a t e r i a l   w i e   a u c h   f ü r   d i e   e i n g e l a g e r t e   o r g a n i s c h e  

S u b s t a n z   zu  v e r w e n d e n ,   daß  b e i   d e r   L i c h t e x t i n k t i o n s v e r -  

ä n d e r u n g   b e i m   U n t e r s c h r e i t e n   d e r   Z i e l t e m p e r a t u r   e i n  

Ü b e r g a n g   von  o p a k   zu  l i c h t d u r c h l ä s s i g   e r f o l g t ,   d . h .   d i e  

o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  n a c h   d e r   E i n l a g e r u n g   in   d a s   M a -  



t r i x m a t e r i a l   w e n i g   o b e r h a l b   des   G e f r i e r p u n k t e s   von  W a s -  

s e r   s c h m i l z t   und  im  f e s t e n   Z u s t a n d   e i n e n   B r e c h u n g s i n d e x  

b e s i t z t ,   d e r   m ö g l i c h s t   g u t   m i t   dem  d e s  M a t r i x m a t e r i a l s  

ü b e r e i n s t i m m t .  

E i n   a n d e r e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   b e s t e h t   in   T e m p e r a t u r w a r n -  

s y s t e m e n ,   e t w a   z u r   K e n n t l i c h m a c h u n g   e i n e r   T e m p e r a t u r -  

ü b e r s c h r e i t u n g   in   Räumen  o d e r   B e h ä l t e r n ,   d i e   au f   e i n e r  

b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   wie  i n  

k l i m a t i s i e r t e n   Räumen ,   K ü h l r ä u m e n   o d e r   G e f r i e r f ä c h e r n .  

In  d i e s e m   F a l l   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   in   das   M a -  

t r i x m a t e r i a l   e i n g e l a g e r t e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   B,  d i e  

w i e d e r u m   b e i   d e r   j e w e i l i g e n   Z i e l t e m p e r a t u r   d e r   L i c h t e x -  

t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g   s c h m e l z e n   muß,  i n   g e s c h m o l z e n e m   Z u -  

s t a n d   e i n e n   B r e c h u n g s i n d e x   b e s i t z t ,   d e r   m i t   d e m j e n i g e n  

des   M a t r i x m a t e r i a l s   m ö g l i c h s t   g u t   ü b e r e i n s t i m m t ,   da  d a n n  

b e i m   Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   Z i e l t e m p e r a t u r   e i n e   Z u s t a n d s ä n d e -  

r u n g   von  opak   n a c h   t r a n s p a r e n t   a u f t r i t t   und  h i n t e r   d e m  

K ö r p e r   l i e g e n d e   W a r n s c h r i f t e n ,   d i e   im  N o r m a l z u s t a n d  

n i c h t   l e s b a r   s i n d ,   s i c h t b a r   w e r d e n .  

E i n e   a n d e r e   A n w e n d u n g   i s t   d i e   d e r   A b s c h i r m e i n r i c h t u n g e n  

f ü r   S o n n e n -   und  W ä r m e e i n s t r a h l u n g   e t w a   f ü r   G e w ä c h s h ä u -  

s e r ,   F r ü h b e e t e ,   I n d u s t r i e b a u t e n ,   B ü r o f e n s t e r   und  W o h n -  

r a u m f e n s t e r ,   F a h r z e u g f e n s t e r   und  d e r g l e i c h e n .  

F ü r   d i e s e   V e r w e n d u n g   w e r d e n   d i e   S u b s t a n z e n   so  a u s g e -  

w ä h l t ,   daß  b e i m   ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   b e s t i m m t e n   Z i e l t e m -  

p e r a t u r   d i e   in  das   M a t r i x m a t e r i a l   e i n g e l a g e r t e   o r g a n i -  

s c h e   S u b s t a n z   (B)  s c h m i l z t   und  im  g e s c h m o l z e n e n   Z u s t a n d  

e i n e n   vom  B r e c h u n g s i n d e x   d e s   M a t r i x m a t e r i a l s   w e s e n t l i c h  

v e r s c h i e d e n e n   B r e c h u n g s i n d e x   b e s i t z t ,   im  f e s t e n   Z u s t a n d  

d a g e g e n   e i n e n   m i t   dem  B r e c h u n g s i n d e x   d e s   M a t r i x m a t e r i -  

a l s   m ö g l i c h s t   g u t   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   B r e c h u n g s i n d e x   h a t .  

In  d i e s e m   F a l l   i s t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K ö r p e r   u n t e r h a l b  

d e r   Z i e l t e m p e r a t u r   t r a n s p a r e n t ,   t r ü b t   s i c h   a b e r   s c h l a g -  



a r t i g   b e i m   Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   Z i e l t e m p e r a t u r   und  b i e t e t  

dann   e i n e n   S c h u t z   g e g e n   w e i t e r e   S o n n e n -   o d e r   W ä r m e e i n -  

s t r a h l u n g .   E i n e   e m p f i n d l i c h e r e   R e a k t i o n   d e s   t h e r m o f u n k -  

t i o n e l l e n   K ö r p e r s   a u f   S o n n e n b e s t r a h l u n g   k a n n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e r r e i c h t   w e r d e n ,   i n d e m   d u n k l e ,   v o r z u g s w e i s e  

s c h w a r z e   F a r b f l e c k e n   a u f   d i e s e n   K ö r p e r   a u f g e b r a c h t   w e r -  

d e n .   Wird   d e r   t h e r m o f u n k t i o n e l l e   K ö r p e r   im  t r a n s p a r e n t e n  

Z u s t a n d   S o n n e n b e s t r a h l u n g   a u s g e s e t z t ,   so  e r w ä r m e n   s i c h  

d i e   nu r   e i n e n   g e r i n g e n   F l ä c h e n a n t e i l   des   t h e r m o f u n k t i o -  

n e l l e n   K ö r p e r s   b e d e c k e n d e n   F a r b f l e c k e   d u r c h   S t r a h l u n g s -  

a b s o r p t i o n   b e s o n d e r s   s c h n e l l .   D i e s e   Wärme  w i r d   d u r c h  

W ä r m e l e i t u n g   in   L ä n g s r i c h t u n g   des   K ö r p e r s   an  d i e   b e n a c h -  

b a r t e n   S t e l l e n   w e i t e r g e g e b e n ,   w o r a u f   d i e s e   S t e l l e n   d u r c h  

d i e   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r   in   den   s t r e u e n d e n ,   a b s o r b i e r e n d e n  

Z u s t a n d   u m s c h l a g e n .   In  d i e s e m   Z u s t a n d   w i r d   nun  w i e d e r u m  

mehr  S t r a h l u n g   a b s o r b i e r t ,   d i e   e n t s t e h e n d e   Wärme  w e i t e r -  

g e l e i t e t   und  so  f o r t .  

Wenn  h i e r   von  K ö r p e r n   d i e   Rede  i s t ,   so  b e d e u t e t   d i e s e r  

A u s d r u c k   b e l i e b i g e   F o r m l i n g e ,   w ie   P l a t t e n ,   F o l i e n ,   L a m i -  

n a t e ,   B l ö c k e   o d e r   b e l i e b i g   g e f o r m t e   E i n r i c h t u n g e n ,   a b e r  

a u c h   Ü b e r z ü g e   a u f   a n d e r e n   G e g e n s t ä n d e n ,   wie   a u f   K u n s t -  

s t o f f o l i e n ,   K u n s t s t o f f p l a t t e n   o d e r   G l a s p l a t t e n .   Da  d a s  

M a t r i x m a t e r i a l   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f   o d e r   K u n s t h a r z   b e -  

s t e h t ,   k a n n   es  b e l i e b i g   g e f o r m t   w e r d e n .   B e s o n d e r s   z w e c k -  

m ä ß i g   i s t   es  a b e r ,   wenn  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ö r p e r   i n  

d e r   Form  von  F o l i e n   o d e r   Ü b e r z ü g e n   a u f   t r a n s p a r e n t e n   G e -  

g e n s t ä n d e n ,   w ie   G l a s p l a t t e n   o d e r   K u n s t s t o f f p l a t t e n   o d e r  

K u n s t s t o f f o l i e n   v o r l i e g e n .  

Wenn  o b e n   g e s a g t   i s t ,   daß  d i e   in   das   M a t r i x m a t e r i a l   (A) 

e i n g e l a g e r t e ,   in   d i e s e m   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   u n l ö s l i c h e  

o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  n a c h   d e r   E i n l a g e r u n g   in   d i e s e s  

M a t r i x m a t e r i a l   b e i   d e r   Z i e l t e m p e r a t u r   d e r   L i c h t e x t i n k -  

t i o n s v e r ä n d e r u n g   s c h m e l z e n   o d e r   e r s t a r r e n   s o l l ,   so  s e i  



d a m i t   zum  A u s d r u c k   g e b r a c h t ,   daß   d i e s e r   S c h m e l z -  o d e r   E r -  

s t a r r u n g s p u n k t   n i c h t   z w a n g l ä u f i g   m i t   dem  S c h m e l z -   o d e r  

E r s t a r r u n g s p u n k t   d e r   r e i n e n   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   (B)  

ü b e r e i n s t i m m e n   muß.  G e w ö h n l i c h   l i e g t   d i e s e r   S c h m e l z p u n k t  

o d e r   E r s t a r r u n g s p u n k t   d e r   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   (B)  n a c h  

E i n a r b e i t u n g   in   d a s   M a t r i x m a t e r i a l   (A)  um  e i n i g e   C e l s i -  

u s g r a d e   u n t e r h a l b   d e s j e n i g e n   d e r   r e i n e n   o r g a n i s c h e n   S u b -  

s t a n z   (B) ,   w o b e i   d i e   A b w e i c h u n g   von  dem  V e r f a h r e n   a b h ä n -  

gen  k a n n ,   n a c h   dem  d i e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  m i t   d e m  

M a t r i x m a t e r i a l   (A)  v e r e i n i g t   w i r d .   Wenn  d i e   o r g a n i s c h e  

S u b s t a n z   (B)  m i t   dem  g e l ö s t e n   o d e r   g e s c h m o l z e n e n   M a t r i x -  

m a t e r i a l   (A)  v e r e i n i g t   w i r d ,   l i e g t   d i e   S c h m e l z p u n k t a b -  

w e i c h u n g   g e w ö h n l i c h   i n n e r h a l b   e i n e s   B e r e i c h e s   von  5  C e l -  

s i u s g r a d e n ,   w ä h r e n d   im  F a l l e ,   daß  das   M a t r i x m a t e r i a l   a u s  

s e i n e n   M o n o m e r e n   und  e i n e m   G e m i s c h   d e r s e l b e n   m i t   o r g a n i -  

s c h e r   S u b s t a n z   (B)  p o l y m e r i s i e r t   w i r d ,   d i e   A b w e i c h u n g  

b i s   zu  20  C e l s i u s g r a d e   b e t r a g e n   k a n n .   Es  i s t   a b e r   f ü r  

den   F a c h m a n n   e i n f a c h ,   m i t   H i l f e   w e n i g e r   V e r s u c h e   f e s t z u -  

s t e l l e n ,   w ie   s i c h   b e i   e i n e r   b e t r e f f e n d e n   M e t h o d e   und  d e r  

E i n a r b e i t u n g   d e r   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   in   das   M a t r i x m a t e -  

r i a l   und  b e i   A u s w a h l   e i n e s   b e s t i m m t e n   M a t r i x m a t e r i a l s  

und  e i n e r   b e s t i m m t e n   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   d e r e n   S c h m e l z -  

p u n k t   d u r c h   d i e   E i n a r b e i t u n g   in   d a s   M a t r i x m a t e r i a l   e r -  

n i e d r i g t .   Be i   d e r   A u s w a h l   d e r   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z e n   (B) 

w i r d   man  d a h e r   g e w ö h n l i c h   e i n e   V e r b i n d u n g   o d e r   e i n   V e r -  

b i n d u n g s g e m i s c h   v e r w e n d e n ,   d i e   o d e r   das   a l s   s o l c h e   o d e r  

s o l c h e s   w e n i g e   C e l s i u s g r a d e   o b e r h a l b   d e r   Z i e l t e m p e r a t u r  

s c h m i l z t ,   so  daß   d u r c h   d i e   S c h m e l z p u n k t e r n i e d r i g u n g   b e i  

d e r   E i n a r b e i t u n g   in   d a s   M a t r i x m a t e r i a l   (A)  d i e   Z i e l t e m -  

p e r a t u r   b e i m   S c h m e l z e n   m ö g l i c h s t   n a h e k o m m e n d   e r r e i c h t  

w i r d .  

Es  i s t   a u c h   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   daß  das   S c h m e l z e n   d e r  

o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   (B)  ü b e r   e i n e n   b e g r e n z t e n   T e m p e r a -  

t u r b e r e i c h   e r f o l g e n   k a n n   und  d a r f ,   d o c h   muß  d i e   Z i e l t e m -  



p e r a t u r   in   d i e s e n   S c h m e l z b e r e i c h   bzw.   E r s t a r r u n g s b e r e i c h  

f a l l e n .  

Der  B r e c h u n g s i n d e x   d e r   e i n g e a r b e i t e t e n   o r g a n i s c h e n   S u b -  

s t a n z   (B)  s o l l   e n t w e d e r   o b e r h a l b   o d e r   u n t e r h a l b   d e r  

Z i e l t e m p e r a t u r   d e r   L i c h t e x t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g   m i t   d e m  

B r e c h u n g s i n d e x   d e s   M a t r i x m a t e r i a l s   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r -  

e i n s t i m m e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   v o l l s t ä n d i g e   I d e n -  

t i t ä t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Je  b e s s e r   a b e r   d i e s e   Ü b e r e i n -  

s t i m m u n g   i s t ,   d e s t o   s c h ä r f e r   i s t   d i e   L i c h t e x t i n k t i o n s -  

v e r ä n d e r u n g   und  d e s t o   t r a n s p a r e n t e r   i s t   d e r   K ö r p e r   e n t -  

w e d e r   o b e r h a l b   o d e r   u n t e r h a l b   d e r   Z i e l t e m p e r a t u r .  

Die  S c h ä r f e   des   E f f e k t e s ,   d . h .   d e r   L i c h t e x t i n k t i o n s v e r -  

ä n d e r u n g   h ä n g t   a u c h   d a v o n   ab ,   w ie   s t a r k   s i c h   d e r   B r e -  

c h u n g s i n d e x   d e r   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   b e i   d e r   P h a s e n ä n d e -  

r u n g ,   d . h .   b e i m   Ü b e r g a n g   von  f e s t   n a c h   f l ü s s i g   o d e r   u m -  

g e k e h r t ,   ä n d e r t .   Um  e i n e n   p r a k t i s c h   v e r w e r t b a r e n   E f f e k t  

zu  b e k o m m e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   daß   d i e s e   V e r ä n d e r u n g  

des   B r e c h u n g s i n d e x   d e r   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   (B)  b e i   d e -  

r e n   P h a s e n ä n d e r u n g   m i n d e s t e n s   2  %,  v o r z u g s w e i s e   m i n d e -  

s t e n s   5  %  d e r   A u s g a n g s w e r t e s   b e t r ä g t .  

Die   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  i s t   in   dem  M a t r i x m a t e r i a l  

(A)  a l s   z w e i t e ,   d . h .   a l s   d i s k r e t e   P h a s e   e i n g e l a g e r t ,   u n d  

zwar  z w e c k m ä ß i g   f e i n   v e r t e i l t   i n   d e r   Form  k l e i n e r   b i s  

k l e i n s t e r   T r ö p f c h e n   bzw.   K r i s t a l l i t e ,   v o r z u g s w e i s e   i n  

d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   d e r   o d e r   k l e i n e r   a l s   d i e   W e l l e n l ä n g e  

des   L i c h t e s ,   wo  b e i   d e r   L i c h t e x t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g   s i c h  

g e w ö h n l i c h   T r ö p f c h e n   i n   K r i s t a l l i t e   o d e r   d i e   K r i s t a l l i t e  

i n   T r ö p f c h e n   u m w a n d e l n .   Der  G r a d   d e r   F e i n v e r t e i l u n g   d e r  

o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   i n   dem  M a t r i x m a t e r i a l   k a n n   je   n a c h  

dem  e r w ü n s c h t e n   E f f e k t   und  V e r w e n d u n g s z w e c k   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .  

Die   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  k a n n   i n   das   M a t r i x m a t e r i a l  

i n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W e i s e   e i n g e a r b e i t e t   und  d a r i n   f e i n  



v e r t e i l t   w e r d e n .   E i n e   M e t h o d e   b e s t e h t   d a r i n ,   M o n o m e r e  

u n d / o d e r   O l i g o m e r e   u n d / o d e r   V o r p o l y m e r e   d e s   M a t r i x m a t e -  

r i a l s   (A)  m i t   d e r   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   (B)  zu  v e r m i s c h e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e n   H ä r t e r   f ü r   d i e   M o n o m e r e n ,   O l i -  

g o m e r e n   o d e r   V o r p o l y m e r e n   z u z u s e t z e n   und  d i e s e s   G e m i s c h  

u n t e r   A u s b i l d u n g   und  F o r m g e b u n g   des   M a t r i x m a t e r i a l s   a u s -  

z u p o l y m e r i s i e r e n .   D a b e i   k a n n   d i e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B) 

in  den  M o n o m e r e n ,   O l i g o m e r e n   o d e r   V o r p o l y m e r e n   des   M a -  

t r i x m a t e r i a l s   d u r c h a u s   g e l ö s t   v o r l i e g e n ,   s o f e r n   zu  i r -  

g e n d e i n e m   Z e i t p u n k t   w ä h r e n d   - e r   P o l y m e r i s a t i o n   e i n e   U n -  

v e r t r ä g l i c h k e i t   bzw.   S c h w e r l ö s l i c h k e i t   bzw.  P h a s e n t r e n -  

nung   a u f t r i t t ,   so  daß   d a n n   im  E n d p r o d u k t   t a t s ä c h l i c h   M a -  

t r i x m a t e r i a l   und  o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   a l s   zwei   g e t r e n n t e  

P h a s e n   v o r l i e g e n ,   von  d e n e n   d i e j e n i g e   o r g a n i s c h e   S u b -  

s t a n z   (B)  d i e   i n n e r e   o d e r   d i s p e r s e   P h a s e   i s t ,   d i e   in   d e r  

M a t r i x p h a s e   g e w ö h n l i c h   mehr   o d e r   w e n i g e r   f e i n t e i l i g   d i s -  

p e r g i e r t   i s t .  

E i n e   a n d e r e   M e t h o d e   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   o r g a n i s c h e   S u b -  

s t a n z   (B)  m i t   e i n e r   L ö s u n g   des   M a t r i x m a t e r i a l s   in   e i n e m  

o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   zu  v e r m i s c h e n   und  a n s c h l i e ß e n d  

d a s   L ö s u n g s m i t t e l   u n t e r   F o r m g e b u n g   d e s   M a t r i x m a t e r i a l s  

zu  v e r d a m p f e n .   Auch  h i e r   k a n n   z u n ä c h s t   b e i m   A u f l ö s e n   d i e  

o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   s i c h   v o l l s t ä n d i g   in   de r   g e m e i n s a m e n  

L ö s u n g   a u f l ö s e n ,   muß  a b e r   b e i m   V e r d a m p f e n   des   L ö s u n g s -  

m i t t e l s   zu  i r g e n d e i n e m   Z e i t p u n k t   in   f e i n t e i l i g e r   F o r m  

a l s   z w e i t e   P h a s e   a u s f a l l e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   e s  

auch   m ö g l i c h ,   d i e   S u b s t a n z e n   so  a u s z u w ä h l e n ,   daß  d i e   o r -  

g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  s i c h   ü b e r h a u p t   n i c h t   v o l l s t ä n d i g  

in   d e r   L ö s u n g   d e s   M a t r i x m a t e r i a l s   a u f l ö s t ,   s o n d e r n   s t e t s  

a l s   z w e i t e   P h a s e   d a r i n   d i s p e r g i e r t   b l e i b t ,   w o b e i   d a f ü r  

S o r g e   g e t r a g e n   w e r d e n   muß,  daß   man  e i n e   f e i n t e i l i g e   D i s -  

p e r g i e r u n g   e t w a   i n   d e r   Form  von  k l e i n e n   T r ö p f c h e n   o d e r  

K r i s t a l l i t e n   b e k o m m t ,   e t w a   d u r c h   w i r k s a m e   R ü h r e i n r i c h -  



t u n g e n ,   U l t r a s c h a l l   o d e r   w i r k s a m e   Z e r k l e i n e r u n g   d e s  

F e s t s t o f f e s .  

E i n e   w e i t e r e   M e t h o d e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s   M a t r i x m a t e r i a l  

zu  s c h m e l z e n ,   s o d a n n   d i e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  z u z u m i -  

s c h e n   o d e r   z u  d i s p e r g i e r e n   und  a b s c h l i e ß e n d   n a c h   g l e i c h -  

m ä ß i g e m   D u r c h m i s c h e n   d a s   M a t r i x m a t e r i a l   u n t e r   F o r m g e b u n g  

a b z u k ü h l e n .  

Die  F o r m g e b u n g   k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß   man  das   M a t r i x -  

m a t e r i a l   m i t   d e r   d a r i n   f e i n v e r t e i l t e n   o r g a n i s c h e n   S u b -  

s t a n z   (B)  i n   e i n e r   Form  p o l y m e r i s i e r e n ,   a u s h ä r t e n   o d e r  

e r s t a r r e n  l ä ß t ,   i n d e m   man  d a s   M a t r i x m a t e r i a l   in   ü b l i c h e n  

E x t r u d e r n   m i t   M u n d s t ü c k e n   zu  F o l i e n   o d e r   P l a t t e n   o d e r  

a n d e r e n   F o r m l i n g e n   v e r f o r m t   o d e r   a n d e r e   ü b l i c h e   F o r m v e r -  

f a h r e n ,   wie   F o l i e n f o r m v e r f a h r e n ,   a n w e n d e t   o d e r   a b e r   d a s  

M a t r i x m a t e r i a l   a l s   B e s c h i c h t u n g   a u f   e i n e m   a n d e r e n   t r a n s -  

p a r e n t e n   K ö r p e r ,   w i e   e i n e r   G l a s p l a t t e ,   a u s p o l y m e r i s i e r e n  

o d e r   d u r c h   V e r d a m p f e n   d e s   L ö s u n g s m i t t e l s   o d e r   d u r c h   E r -  

s t a r r e n   e i n e   B e s c h i c h t u n g   d i e s e s   t r a n s p a r e n t e n   K ö r p e r s ,  

wie   e i n e r   G l a s p l a t t e ,   b i l d e n   l ä ß t .   G r u n d s ä t z l i c h   s i n d  

a l l e   b e k a n n t e n   F o r m v e r f a h r e n   a n w e n d b a r ,   da  es   s i c h   b e i  

dem  M a t r i x m a t e r i a l   um  P o l y m e r -   o d e r   H a r z m a t e r i a l i e n   h a n -  

d e l t ,   d e r e n   F o r m g e b u n g   b e k a n n t   i s t .  

Die   M a t r i x m a t e r i a l i e n   k ö n n e n   t h e r m o p l a s t i s c h e   o d e r   d u r o -  

p l a s t i s c h e   K u n s t s t o f f e ,   n a t ü r l i c h e   o d e r   s y n t h e t i s c h e  

H a r z e   s e i n ,   s i e   k ö n n e n   zu  E l a s t o m e r e n   o d e r   s t a r r e n   K ö r -  

p e r n   h ä r t e n   o d e r   a u c h   in   g e w i s s e m   Umfang   p l a s t i s c h   s o g a r  

k l e b r i g   b l e i b e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   im  F a l l e   b e s t i m m t e r  

H a r z m a t r i x m a t e r i a l i e n .   In  d i e s e m   F a l l   und  m a n c h m a l   a u c h  

in   a n d e r e n   F ä l l e n   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   das   M a t r i x m a t e r i a l  

s a n d w i c h a r t i g   z w i s c h e n   a n d e r e n   t r a n s p a r e n t e n   K ö r p e r n ,  

w ie   G l a s p l a t t e n   o d e r   K u n s t s t o f f o l i e n ,   e i n z u s c h l i e ß e n .  

A l s   M a t r i x m a t e r i a l i e n   k ö n n e n   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n  

S t o f f k l a s s e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   s p e z i e l l e  



A u s w a h l   e i n e r s e i t s   n a c h   dem  B r e c h u n g s i n d e x   und  a n d e r e r -  

s e i t s   n a c h   den   f ü r   e i n e n   s p e z i e l l e n   V e r w e n d u n g s z e c k   b e -  

n ö t i g t e n   p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   r i c h t e t .   So  k a n n  

es  e r w ü n s c h t   s e i n ,   daß  d a s   M a t r i x m a t e r i a l   e i n e   s t a r r e  

F o l i e   o d e r   P l a t t e   e r g i b t ,   e t w a   z u r   B e f e s t i g u n g   an  S t r a -  

ß e n l e i t p f o s t e n   a l s   G l a t t e i s w a r n e i n r i c h t u n g e n .   Es  k a n n  

a b e r   a u c h   e r w ü n s c h t   s e i n ,   daß  das   M a t r i x m a t e r i a l   e i n e  

b i e g s a m e   F o l i e   o d e r   e i n e n   k l e b r i g e n   o d e r   p l a s t i s c h e n  

Ü b e r z u g   e r g i b t .   Auf  G r u n d   d e r   o b e n   f e s t g e l e g t e n   B e d i n -  

g u n g e n   an  d a s   M a t r i x m a t e r i a l   i s t   es  f ü r   den  F a c h m a n n   e i n  

l e i c h t e s ,   aus   d e r   V i e l z a h l   b e k a n n t e r   P o l y m e r e   und  H a r z e  

e i n   g e e i g n e t e s   H a r z m a t e r i a l   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   o r g a n i -  

s c h e   S u b s t a n z   o d e r   u m g e k e h r t   a u s z u w ä h l e n .   B e i s p i e l e   g e -  

e i g n e t e r   M a t r i x m a t e r i a l i e n   s i n d   e t w a   P o l y e s t e r ,   P o l y a m i -  

de ,   P o l y s t y r o l ,   P o l y a c r y l a t e   und  P o l y m e t h a c r y l a t e   s o w i e  

S i l i k o n h a r z e .   U n t e r   den   P o l y e s t e r n   s i n d   b e s o n d e r s   d i e  

h o c h m o l e k u l a r e n   l i n e a r e n   g e s ä t t i g t e n   P o l y e s t e r ,   b e s o n -  

d e r s   s o l c h e   m i t   M o l e k u l a r g e w i c h t e n   von  10  000  b i s   20  0 0 0  

g e e i g n e t .   E i n   g e e i g n e t e s   M a t r i x m a t e r i a l   i s t   a u c h   e i n   P o -  

l y v i n y l i d e n c h l o r i d - A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r ,   das   im  w e s e n t -  

l i c h e n   k e i n e   V e r z w e i g u n g e n   und  U n g e s ä t t i g t h e i t e n   e n t -  

h ä l t .  

Es  i s t   g ü n s t i g ,   d a s   G e w i c h t s b e h ä l t n i s   von  o r g a n i s c h e r  

S u b s t a n z   (B)  zu  M a t r i x m a t e r i a l   (A)  i m  B e r e i c h   von  1  :  3 

b i s   1  :  16,  v o r z u g s w e i s e   von  1  :   6  b i s   1  :  12  z u  h a l t e n ,  

so  daß  3  b i s   16,  v o r z u g s w e i s e   6  b i s   12  G e w i c h t s t e i l e   M a -  

t r i x m a t e r i a l   a u f   1  G e w i c h t s t e i l   d e r   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z  

(B)  k o m m e n .  

B e i s p i e l e   g e e i g n e t e r   o r g a n i s c h e r   S u b s t a n z e n   (B)  s i n d   A l -  

k a n o l e ,   A l k a n d i o l e ,   H a l o g e n a l k a n o l e   o d e r   - a l k a n d i o l e ,  

A l k y l a m i n e ,   A l k a n e ,   A l k e n e ,   A l k i n e ,   H a l o g e n a l k a n e ,   - a l -  

k e n e   o d e r   - a l k i n e ,   g e s ä t t i g t e   o d e r   u n g e s ä t t i g t e   M o n o -  

o d e r   D i c a r b o n s ä u r e n   o d e r   E s t e r   o d e r   Amide  d e r s e l b e n ,   g e -  

s ä t t i g t e   o d e r   u n g e s ä t t i g t e   H a l o g e n f e t t s ä u r e n   o d e r   E s t e r  



o d e r   Amide  d e r s e l b e n ,   A r y l c a r b o n s ä u r e n   o d e r   d e r e n   E s t e r  

o d e r   A m i d e ,   T h i o a l k o h o l e ,   T h i o c a r b o n s ä u r e n   o d e r   d e r e n  

E s t e r   o d e r   Amide  o d e r   C a r b o n s ä u r e e s t e r   von  T h i o a l k o h o l e n  

s o w i e   G e m i s c h e   d e r s e l b e n ,   w o b e i   a l l e   d i e s e   V e r b i n d u n g e n  

z w e c k m ä ß i g   10  b i s   40,  v o r z u g s w e i s e   10  b i s   30  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n .   In  den   E s t e r n   k ö n n e n   d i e   A l k o h o l -  

g r u p p e n   i h r e r s e i t s   g e s ä t t i g t   o d e r   u n g e s ä t t i g t   u n d / o d e r  

h a l o g e n s u b s t i t u i e r t   s e i n .   Die   H a l o g e n a t o m e   s i n d   in   d i e -  

s en   V e r b i n d u n g e n   z w e c k m ä ß i g   C h l o r   o d e r   Brom,   b e s o n d e r s  

C h l o r .   A l s   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   e r w i e s e n   s i c h   s o l c h e   V e r -  

b i n d u n g e n   a l s   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B) ,   d i e   w e n i g s t e n s  

e i n e   g e r a d k e t t i g e   a l i p h a t i s c h e   G r u p p e ,   z w e c k m ä ß i g   m i t   10  

b i s   30  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   e n t h a l t e n .   I n  d e n   A r y l v e r b i n d u n -  

gen  i s t   d i e   A r y l g r u p p e   v o r z u g s w e i s e   P h e n y l   o d e r   s u b s t i -  

t u i e r t e s   P h e n y l .   D u r c h   g e e i g n e t e   A u s w a h l   d e r   o r g a n i s c h e n  

S u b s t a n z   (B)  k a n n   man  d i e   H y s t e r e s e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä -  

ßen  K ö r p e r s   m i t   r e v e r s i b e l   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e r   T r a n s p a -  

r e n z   g e z i e l t   e i n s t e l l e n ,   d . h .   man  k a n n   b e i   dem  r e v e r s i -  

b l e n   W e c h s e l   z w i s c h e n   f e s t e m   und  f l ü s s i g e m   Z u s t a n d   d e r  

e i n g e l a g e r t e n   o r g a n i s h e n   S u b s t a n z   (B)  g e z i e l t   e i n e n   T e m -  

p e r a t u r u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   S c h m e l z e n   und  E r s t a r r e n   b z w .  

e i n e n   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d   d e r   L i c h t e x t i n k t i o n s v e r ä n d e -  

r u n g   b e i m   E r w ä r m e n   bzw.   A b k ü h l e n   b e k o m m e n .   E i n e   r e l a t i v  

g r o ß e   H y s t e r e s e ,   d . h .   e i n   s o l c h e r   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d  

von  e i n i g e n   C e l s i u s g r a d e n ,  i s t  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   A n -  

w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g   au f   G l a t t e i s w a r n e i n r i c h t u n g e n   e r -  
w ü n s c h t .   D a d u r c h   e r r e i c h t m - n ,   daß  d i e   e i n g e l a g e r t e   o r g a -  
n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  e t w a s   o b e r h a l b   i h r e s   E r s t a r r u n g s -  

p u n k t e s   s c h m i l z t ,   s o  d a ß  d i e   G l a t t e i s w a r n u n g   n o c h   b e i  

T e m p e r a t u r e n   s i c h t b a r   b l e i b t ,   b e i   d e n e n   zwar   n o r m a l e r -  

w e i s e   k e i n   G l a t t e i s   mehr   a u f t r e t e n   w i r d ,   in   b e s t i m m t e n  

u n g ü n s t i g e n   L a g e n   a b e r   n o c h   l o k a l   a u f t r e t e n   k a n n .  

Um  e i n e   m ö g l i c h s t   k l e i n e   H y s t e r e s e   zu  b e k o m m e n ,   v e r w e n -  
d e t   man  z w e c k m ä ß i g   a l s   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  V e r b i n -  



d u n g e n   m i t   H e t e r o a t o m e n ,   wie   H a l o g e n ,   S t i c k s t o f f ,   S a u e r -  

s t o f f   und  S c h w e f e l .  

E i n i g e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z e n   n e i g e n   zu r   A u s b i l d u n g   u n -  

t e r k ü h l t e r  S c h m e l z e n .   Wenn  d i e s   v e r h i n d e r t   w e r d e n   s o l l ,  

k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d e r   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   (B) 

K r i s t a l l i s a t i o n s k e i m e   in   d e r   Form  o r g a n i s c h e r   o d e r   a n o r -  

g a n i s c h e r   K r i s t a l l i t e   z u z u s e t z e n ,   wie   g e m a h l e n e n   Q u a r z ,  

B a s a l t ,   G l i m m e r   o d e r   B e n z a m i d k r i s t a l l e .   S o l c h e   K r i s t a l -  

l i s a t i o n s k e i m e   b e w i r k e n   e i n e   s p o n t a n e   K r i s t a l l i s a t i o n  

b e i   d e r   Z i e l t e m p e r a t u r   d e r   L i c h t e x t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g .  

Bei   d e r   A n w e n d u n g   a l s   T e m p e r a t u r m e ß -   o d e r   T e m p e r a t u r -  

w a r n s y s t e m e   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ö r p e r   a l s  

Ü b e r z u g ,   F o l i e ,   P l a t t e   o d e r   a n d e r e r   F o r m l i n g   v o r   e i n e r  

T a f e l   m i t   e i n e m   S c h r i f t a u f d r u c k ,   e i n e r   b e s t i m m t e n   F a r b -  

t a f e l ,   e i n e m   Symbol   o d e r   e i n e m   R e f l e k t o r   a n g e b r a c h t   w e r -  

d e n ,   so  daß   o b e r h a l b   o d e r   u n t e r h a l b   des   P u n k t e s   d e r  

L i c h t e x t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g   e i n   S c h r i f t b i l d ,   e i n e   b e -  

s t i m m t e   F a r b e ,   e i n   S y m b o l   o d e r   e i n e   R ü c k s t r a h l u n g   b e i m  

A n s t r a h l e n   m i t   F a h r z e u g s c h e i n w e r f e r n   s i c h t b a r   w i r d .   D e r  

A u f d r u c k   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   b e s t i m m t e   T e m p e r a t u r -  

a n g a b e   o d e r   e t w a   das   W o r t   " G l a t t e i s "   o d e r   d e r g l e i c h e n  

s e i n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e   S t o f f k o m b i -  

n a t i o n   zu  v e r w e n d e n ,   b e i   d e r   d i e   d i s p e r g i e r t e   S u b s t a n z  

(B)  o b e r h a l b   i h r e s   P h a s e n u m s c h l a g p u n k t e s   den  g l e i c h e n  

und  u n t e r h a l b   d i e s e s   P u n k t e s   a b e r   e i n e n   zum  H a r z m a t r i x -  

m a t e r i a l   (A)  v e r s c h i e d e n e n   B r e c h n u n g s i n d e x   h a t .   Der  s o  

e r h a l t e n e   t h e r m o f u n k t i o n e l l e   K ö r p e r   w i r d   im  W a r n b e r e i c h  

o p a k - w e i ß   und  b i l d e t   e i n e n   s e h r   d e u t l i c h e n   K o n t r a s t   z u  

e i n e m   d u n k l e n   o d e r   r e f l e k t i e r e n d e n   H i n t e r g r u n d .   D a b e i  

r e i c h t   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   w i r k s a m e n   K o n t r a s t e s   e i n e  

D i c k e   d e r   t h e r m o f u n k t i o n e l l e n   S c h i c h t   von  n u r   0 , 0 0 5   b i s  

0 , 0 5 0   mm.  Wenn  d i e s e   au f   e i n e m   d ü n n e n ,   e v e n t u e l l   s e l b s t -  



k l e b e n d e n   F i l m t r ä g e r   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   l a s s e n   s i c h   d a -  

r a u s   u n s c h w e r   b e l i e b i g e   B u c h s t a b e n   o d e r   Z e i c h e n   a u s s t a n -  

z e n ,  d i e   s e h r   u n e m p f i n d l i c h   und  p r e i s w e r t   s i n d   und  w e g e n  

i h r e s   g e r i n g e n   V o l u m e n s   e i n e   g e r i n g e   W ä r m e k a p a z i t ä t   h a -  

ben   und  d e s h a l b   e i n e   f a s t   t r ä g h e i t s l o s e   A n p a s s u n g   a n  

w e c h s e l n d e   T e m p e r a t u r e n   e r l a u b e n .  

Im  F a l l e   d e r   V e r w e n d u n g   a l s   S o n n e n s t r a h l u n g s -   o d e r   W ä r - .  

m e s t r a h l u n g s s c h u t z   b e s t e h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K ö r p e r  

z w e c k m ä ß i g   aus   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   a u f   o d e r   z w i s c h e n   F e n -  

s t e r g l a s s c h e i b e n .  

Die   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   d i e n e n   d e r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g  

d e r   E r f i n d u n g .  

B e i s p i e l   1 

10  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   l ö s u n g s m i t t e l f r e i e n   S i l i k o n h a r z e s  

m i t   e i n e m   B r e c h u n g s i n d e x   nD10  =  1 , 4 3   ( " S y l g a r d   184  e n c a p -  

s u l t a t i n g   a g e n t "   d e r   F i r m a   Dow  C h e m i c a l )   w e r d e n   m i t  

1  G e w i c h t s t e i l   H ä r t e r   ( " S y l g a r d   184  c u r i n g   a g e n t "   d e r  

F i r m a   Dow  C h e m i c a l )   b i s   zu r   H o m o g e n i t ä t   v e r r ü h r t .   5  G e -  

w i c h t s t e i l e   d i e s e r   M i s c h u n g   w e r d e n   m i t   1  G e w i c h t s t e i l  

O c t a d e c a n s ä u r e p e n t y l e s t e r   m i t   e i n e m   B r e c h u n g s i n d e x   nD10  =  

1 , 4 5   und  ng  =  1 , 5 5   v e r s e t z t ,   w i e d e r u m   b i s   z u r   H o m o g e n i -  

t ä t   v e r r ü h r t   und  in   e i n e r   0 , 5   mm  d i c k e n   S c h i c h t   au f   e i n e  

G l a s p l a t t e   a u f g e b r a c h t .   Nach   e i n e r   4 - s t ü n d i g e n   A u s h ä r -  

t u n g   d e s   S i l i k o n h a r z e s   b e i   65°   C  e n t s t e h t   e i n e   r e v e r s i -  

b e l   t h e r m o f u n k t i o n e l l e   S c h i c h t ,   w e l c h e   o b e r h a l b   5°  C 

e i n e   g u t e   T r a n s p a r e n z   und  u n t e r h a l b   5°  C  e i n e   s t a r k e  

O p a z i t ä t   ( L i c h t e x t i n k t i o n )   z e i g t .  

B e i s p i e l   2 

3  G e w i c h t s t e i l e   t h e r m o p l a s t i s c h e n   P o l y a m i d h a r z e s ,   n ä m -  

l i c h   e i n e s   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e s   von  p o l y m e r e n   F e t t s ä u -  

r e n   m i t   a l i p h a t i s c h e n   D i a m i n e n   ( V e r s a l o n   1175  d e r   F i r m a  



S c h e r i n g   AG)  w e r d e n   b e i   1 5 0  C   a u f g e s c h m o l z e n .   Zu  d i e s e r  

S c h m e l z e   w i r d   1  G e w i c h t s t e i l   H e p t a n s ä u r e t e t r a d e c y l e s t e r  

z u g e r ü h r t   und  d i e   S c h m e l z e   in   e i n e r   0 ,1   mm  d i c k e n  

S c h i c h t   a u f   e i n e   G l a s p l a t t e   a u f g e b r a c h t .   Nach  A b k ü h l u n g  

a u f   R a u m t e m p e r a t u r   e n t s t e h t   e i n e   r e v e r s i b l e   t h e r m o f u n k -  

t i o n e l l e   S c h i c h t ,   w e l c h e   o b e r h a l b   7°  C  O p a z i t ä t   und  u n -  

t e r h a l b   7 °  C   T r a n s p a r e n z   z e i g t .  

B e i s p i e l   3 

In  20  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e r   15  % - i g e n   L ö s u n g   e i n e s   h o c h -  

m o l e k u l a r e n ,   l i n e a r e n   C o p o l y e s t e r s   a u f  d e r   B a s i s   a r o m a -  

t i s c h e r   D i c a r b o n s ä u r e n   und  a l i p h a t i s h e r   D i o l e   ( " P o l y e -  

s t e r   D y n a p o l   L  206"  d e r   F i r m a   D y n a m i t   N o b e l )   in   T r i -  

c h l o r ä t h y l e n   w i r d   e i n   T e i l   P h e n y l e s s i g s ä u r e s t e a r y l e s t e r  

g e l ö s t .   D i e s e   L ö s u n g   w i r d   m i t   H i l f e   e i n e s   D r a h t r a k e l s  

d e r a r t   a u f   e i n e   0 , 0 5   mm  d i c k e   F o l i e   aus   P o l y t e r e p h t h a l -  

s ä u r e g l y k o l e s t e r   a u f g e b r a c h t ,   daß  n a c h   dem  V e r d a m p f e n  

d e s   L ö s u n g s m i t t e l s   e i n e   S c h i c h t d i c k e   von  0 , 0 2   mm  r e s u l -  

t i e r t .   Die   so  e r z e u g t e   S c h i c h t   t h e r m o f u n k t i o n e l l e r  

T r a n s p a r e n z   z e i g t   o b e r h a l b   40°   C  O p a z i t ä t   und  u n t e r h a l b  

40°   C  T r a n s p a r e n z .  

B e i s p i e l   4 

In  10  G e w i c h s t e i l e n   e i n e r   20  % - i g e n   L ö s u n g   e i n e s   P o l y e -  

s t e r s   a u f   d e r   B a s i s   e i n e s   G e m i s c h e s   a r o m a t i s c h e r   s o w i e  

n i c h t a r o m a t i s c h e r   D i c a r b o n s ä u r e n   und  a l i p h a t i s c h e r   D i o l e  

( " P o l y e s t e r   CR  0 4 - 1 7 8 "   d e r   F i r m a   B o s t i k ,   O b e r u r s e l )   i n  

T r i c h l o r ä t h y l e n   w i r d   e i n   T e i l   e i n e s   i n n i g e n   G e m i s c h e s  

von  10  T e i l e n   E s s i g s ä u r e h e p t a d e c y l e s t e r ,   10  T e i l e n   H e x a -  

d e c a n s ä u r e h e p t y l e s t e r   und  1  T e i l   O c t a d e c a n s ä u r e o c t a d e -  

c y l e s t e r   ( a l s   K r i s t a l l i s a t i o n s k e i m )   g e l ö s t .   D i e s e   L ö s u n g  

w i r d   m i t   H i l f e   e i n e s   D r a h t r a k e l s   d e r a r t   a u f   e i n e   0 , 0 7 5  

mm  d i c k e   F o l i e   aus   P o l y t e r e p h t h a l s ä u r e g l y k o l e s t e r   a u f g e -  

b r a c h t ,   daß  n a c h   dem  V e r d a m p f e n   d e s   L ö s u n g s m i t t e l s   e i n e  



S c h i c h t d i c k e   von  0 , 0 2   mm  r e s u l t i e r t .   Die   so  e r z e u g t e  

S c h i c h t   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e r   L i c h t e x t i n k t i o n   z e i g t   o b e r -  

h a l b   von  1 8 , 0 °   C  O p a z i t ä t   und  u n t e r h a l b   1 7 , 3 °   C  T r a n s p a -  

r e n z .   D i e s e r   e n g e   B e r e i c h   z w i s c h e n   den   U m s c h l a g s t e m p e r a -  

t u r e n   b e i m   E r w ä r m e n   bzw.  A b k ü h l e n   w i r d   h i e r b e i   d u r c h   d i e  

Z u g a b e   d e s   O c t a d e c a n s ä u r e o c t a d e c y l e s t e r s   a l s   K r i s t a l l i -  

s a t i o n s k e i m   e r r e i c h t .  

B e i s p i e l   5 

3  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   t h e r m o p l a s t i s c h e n   P o l y s t y r o l s  

( " H o s t y r e n   N  2000"   d e r   F i r m a   H o e c h s t   AB)  w e r d e n   b e i   c a .  
1600  C  a u f g e s c h m o l z e n .   Zu  d i e s e r   S c h m e l z e   w i r d   e i n   T e i l  

H e p t a n s ä u r e t e t r a d e c y l e s t e r   z u g e r ü h r t   und   d i e  S c h m e l z e   i n  

e i n e r   0 ,1   mm  d i c k e n   S c h i c h t   a u f   e i n e   G l a s p l a t t e   a u f g e -  

b r a c h t .   Nach  A b k ü h l u n g   au f   R a u m t e m p e r a t u r   e n t s t e h t   e i n e  

r e v e r s i b l e   t h e r m o f u n k t i o n e l l e   S c h i c h t ,   w e l c h e   o b e r h a l b  

7°  C  O p a z i t ä t   und  u n t e r h a l b   7°  C  T r a n s p a r e n z   z e i g t .  

B e i s p i e l   6 

4  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   s c h m e l z b a r e n   P o l y m e t h a c r y l a t e s  

( " P l e x i g u m   P  28"  d e r   F i r m a  R ö h m   GmbH,  D a r m s t a d t )   w e r d e n  

b e i   ca .   160°   C  a u f g e s c h m o l z e n .   Zu  d i e s e r   S c h m e l z e   w i r d  

1  G e w i c h t s t e i l   E i c o s a n   z u g e r ü h r t   und  d i e   S c h m e l z e   i n  

e i n e r   0 , 0 7   mm  d i c k e n   S c h i c h t   a u f   e i n e   G l a s p l a t t e   a u f g e -  

b r a c h t .   Nach  A b k ü h l u n g   a u f   R a u m t e m p e r a t u r   e n t s t e h t   e i n e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h i c h t ,   w e l c h e   o b e r h a l b   35°   C  T r a n s p a -  

r e n z   und  u n t e r h a l b   35°  C  O p a z i t ä t   z e i g t .  

B e i s p i e l   7 

9  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   l i n e a r e n   g e s ä t t i g t e n   C o p o l y e s t e r s  

m i t   e i n e m   B r e c h n u n g s i n d e x   nD25  =  1 , 5 2   ( " P o l y e s t e r   R F F - 2 2 1  

174"  d e r   F i r m a   B o s t i k ,   O b e r u r s e l )   w e r d e n   b e i   c a .   160°   C 

a u f g e s c h m o l z e n .   Zu  d i e s e r   S c h m e l z e   w i r d   1  G e w i c h t s t e i l  

O c t a d e c a n   m i t   e i n e m   B r e c h u n g s i n d e x   nD25  =  1 ,51  und  nD28  =  



1 , 4 3   z u g e r ü h r t   und  d i e   S c h m e l z e   in   e i n e r   0 ,1   mm  d i c k e n  

S c h i c h t   a u f   e i n e r   G l a s p l a t t e   a u f g e b r a c h t .   Nach  A b k ü h l u n g  

au f   R a u m t e m p e r a t u r   r e s u l t i e r t   e i n e   r e v e r s i b l e   t h e r m o -  

f u n k t i o n e l l e   S c h i c h t ,   in   d e r   das   O c t a d e c a n   b e i   25°   C 

s c h m i l z t ,   so  daß  d i e   S c h i c h t   o b e r h a l b   25°  C  O a p z i t ä t   u n d  

u n t e r h a l b   25°   C  T r a n s p a r e n z   z e i g t .  



1.  K ö r p e r   m i t   r e v e r s i b e l   v e r ä n d e r l i c h e r   t e m p e r a t u r a b -  

h ä n g i g e r   L i c h t e x t i n k t i o n   aus   w e n i g s t e n s   e i n e m P o l y m e r -  

u n d / o d e r   H a r z m a t e r i a l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e r  

i n   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   o p t i s c h   t r a n s p a r e n t e n   P o l y -  

m e r -   u n d / o d e r   H a r z m a t r i x m a t e r i a l   (A)  w e n i g s t e n s   e i n e  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   in  d i e s e m   u n l ö s l i c h e ,   o r g a n i s c h e  

S u b s t a n z   (B) ,   d i e   n a c h   d e r   E i n l a g e r u n g   i n   das   M a t r i x -  

m a t e r i a l   b e i   d e r   Z i e l t e m p e r a t u r   d e r   L i c h t e x t i n k t i o n s -  

v e r ä n d e r u n g   s c h m i l z t   o d e r   e r s t a r r t   und  d e r e n   B r e -  

c h u n g s i n d e x   e n t w e d e r   o b e r h a l b   o d e r   u n t e r h a l b   d e r  

Z i e l t e m p e r a t u r   d e r   L i c h t e x t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g   m i t  

dem  B r e c h u n g s i n d e x   d e s   M a t r i x m a t e r i a l s   im  w e s e n t l i -  

c h e n   ü b e r e i n s t i m m t ,   a l s   d i s p e r s e   z w e i t e   P h a s e   e i n g e -  

l a g e r t   e n t h ä l t .  

2.  K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e r   in   dem  M a t r i x m a t e r i a l   (A)  e i n e   s o l c h e   o r g a n i s c h e  

S u b s t a n z   (B)  e i n g e l a g e r t   e n t h ä l t ,   d e r e n   B r e c h u n g s i n -  

dex   s i c h   b e i   d e r   P h a s e n ä n d e r u n g   um  m i n d e s t e n s   2  %, 

v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   5  %  v e r ä n d e r t .  

3.  K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   e r   d i e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  in   d e r   Form  k l e i -  

n e r   T r ö p f c h e n   o d e r   K r i s t a l l i t e   i n   dem  M a t r i x m a t e r i a l  

(A)  f e i n   v e r t e i l t   e n t h ä l t .  

4.  K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   e r   d i e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  i n   e i n e m   G e w i c h t s -  

v e r h ä l t n i s   zu  dem  M a t r i x m a t e r i a l   (A)  von  1  :   3  b i s  

1  :   16,  v o r z u g s w e i s e   von  1  :  6  b i s   1  :   12  e n t h ä l t .  

5.  K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   e r   a l s   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  e i n   A l k a n o l ,   A l -  

k a n d i o l ,   H a l o g e n a l k a n o l   o d e r   - a l k a n d i o l ,   A l k y l a m i n ,  



A l k a n ,   A l k e n ,   A l k i n ,   H a l o g e n a l k a n ,   - a l k e n   o d e r   - a l -  

k i n ,   e i n e   g e s ä t t i g t e   o d e r   u n g e s ä t t i g t e   Mono-   o d e r   D i -  

c a r b o n s ä u r e   o d e r   e i n e n   E s t e r   o d e r   e i n   Amid  d e r s e l b e n ,  

e i n e   g e s ä t t i g t e   o d e r   u n g e s ä t t i g t e   H a l o g e n f e t t s ä u r e  

o d e r   e i n e n   E s t e r   o d e r   e i n   Amid  d e r s e l b e n ,   e i n e   A r y l -  

c a r b o n s ä u r e   o d e r   d e r e n   E s t e r   o d e r   Amid,   e i n e n   T h i o a l -  

k o h o l ,   e i n e   T h i o c a r b o n s ä u r e   o d e r   e i n e n   E s t e r   o d e r   e i n  

Amid  d e r s e l b e n   o d e r   e i n e n   C a r b o n s ä u r e e s t e r   e i n e s   T h i -  

o a l k o h o l s   o d e r   G e m i s c h e   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n ,   d e r e n  

j e d e   10  b i s   30  K o h l e n s t o f f a t o m e   b e s i t z t ,   w o b e i   in   d e n  

E s t e r n   d i e   A l k o h o l g r u p p e   i h r e r s e i t s   g e s ä t t i g t   o d e r  

u n g e s ä t t i g t   u n d / o d e r   h a l o g e n s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,  

e n t h ä l t .  

6.  K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e r   a l s   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  e i n e   V e r b i n d u n g  

m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   g e r a d k e t t i g e n   a l i p h a t i s c h e n  

G r u p p e ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   10  b i s   30  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

e n t h ä l t .  

7.  K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   e r   a l s   M a t r i x m a t e r i a l   (A)  e i n e n   P o l y e s t e r ,   e i   P o -  

l y a m i d ,   e i n   P o l y a c r y l a t   o d e r   - m e t h a c r y l a t ,   P o l y s t y -  

r o l ,   e i n   S i l i k o n h a r z ,   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y v i n y l i -  

d e n c h l o r i d   o d e r   e i n   P o l y v i n y l i d e n c h l o r i d - A c r y l n i t r i l -  

C o p o l y m e r   e n t h ä l t .  

8.  K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z   (B)  K r i s t a l l i s a t i o n s k e i m e  

in   d e r   Form  o r g a n i s c h e r   o d e r   a n o r g a n i s c h e r   K r i s t a l l i -  

te   e n t h ä l t ,   d i e   o b e r h a l b   d e r   Z i e l t e m p e r a t u r   d e r  

L i c h t e x t i n k t i o n s v e r ä n d e r u n g   s c h m e l z e n   und  m i t   d e r   o r -  

g a n i s c h e n   S u b s t a n z   (B)  k e i n e   M i s c h k r i s t a l l i t e   b i l d e t .  

9.  K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e r  



a)  d u r c h   V e r m i s c h e n   d e r   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   (B)  m i t  

M o n o m e r e n   u n d / o d e r   O l i g o m e r e n   u n d / o d e r   V o r p o l y m e -  

r e n   des   M a t r i x m a t e r i a l s   (A)  und  g e g e b e n e n f a l l s  

e i n e m   H ä r t e r   o d e r   P o l y m e r i s a t i o n s k a t a l y s a t o r   f ü r  

d i e s e   das   M a t r i x m a t e r i a l   b i l d e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

und  a n s c h l i e ß e n d e   P o l y m e r i s a t i o n   d e r s e l b e n   zu  d e m  

M a t r i x m a t e r i a l   u n t e r   F o r m g e b u n g   o d e r  

b)  d u r c h   V e r m i s c h e n   d e r   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   (B)  m i t  

e i n e r   L ö s u n g   d e s   M a t r i x m a t e r i a l s   (A)  in   e i n e m   o r -  

g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   und  a n s c h l i e ß e n d e s   V e r -  

d a m p f e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s   u n t e r   F o r m g e b u n g   d e s  

M a t r i x m a t e r i a l s   o d e r  

c)  d u r c h   V e r m i s c h e n   d e r   o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z   (B)  m i t  

e i n e r   S c h m e l z e   des   M a t r i x m a t e r i a l s   (A)  und  a n -  

s c h l i e ß e n d e s   A b k ü h l e n   d e r   S c h m e l z e   u n t e r   F o r m g e -  

b u n g   e r h a l t e n   w o r d e n   i s t .  
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