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SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHICULOS
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn,tal y como se expresa en
el enunciado de esta memoria descriptiva, consiste en un
sistema de cableado digital para vehiculos que tiene por
objeto simplificar dicho cableado, de forma que se reduzca
el nimero de cables empleados y el tiempo de montaje
montaje.

La invencidén es aplicable a cualquier wvehiculo
de automocidén, como pueden ser coches, camiones, trenes,
aeronavesg, etc.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el mercado del automdévil, las exigencias en
el equipamiento de confort, informacién, supervisién,
seguridad, control, etc., ha generado un aumento de sistemas
integrados que obligan a su vez a ampliar los cableados
eléctricos que suministran energia y mando a los diferentes
equipamientos.

Cada diferente eguipamiento, genera una
variedad de gamas dentro de un mismo modelo que obliga al
fabricante a prever distintos tipos de cableados, o bien a
mantensr el mismo cableado para todos los modelos de la gama
¥ no usar partes del mismo, por no implementarse todas las
utilidades en algunos modelos de la gama.

Por consiguiente cada dia se complican mas los
cableados de los wvehiculos lo que eleva los costes de
fabricacidn.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para simplificar los cableados de los vehiculos
y reducir su coste, la invencidn ha desarrollado un nuevo
sistema de cableado que se caracteriza porque comprende un
generador de sincronismo, que genera una sefial de reloj
constituida por trenes de pulsos separados por periodos de

reposo que envia, mediante una linea de sincronismo, a al

menos un médulo multiplexor, que a su vez estd conectado
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selectivamente a al menos una entrada de recepcidén de datos,
procedentes de dispositivos electro-electrénicos del
vehiculo, y/o a una salida de envio de datos a 1los
dispositivos electro-electrbénicos a gobernar; contando
ademds los multiplexores con medios de almacenamiento de un
cbdigo de identificacidn, medios de deteccidédn de los pulsos
generados para a partir de estos pulsos generar cdéddigos, y
un decodificador de deteccidn, que cuando el cédigo generado
se corresponde con el del médulo multiplexor se produce su
activacién y permite el envio/recepcién de datos para el
gobierno de los dispositivos electro-electrénicos.

En una realizacién de 1la invencién se ha
previsto una pluralidad de multiplexores, que reciben 1los
trenes de pulsos, y que estan conectados entre si y al
generador de sincronismo a través de una linea de datos,
para permitir el intercambio de datos de entrada y/o salida
entre los diferentes multiplexores vy gobernar asi 1los
dispositivos electro-electrdnicos conectados a distintos
médulos multiplexores.

Esta configuracidén permite que los wmddulos
multiplexores transmitan a través de la 1linea de datos
gsecuencialmente varias informaciones o datos sin que se
plerda ninguna identidad, adjudicando un tiempo de ocupacidn
de la linea para cada dato perteneciente a cada mddulo
multiplexor a partir del cbddigo de identificacidén detectado.

Los medios de deteccidn de los pulsos genera-
dos, comprenden un contador de dichos pulsos generados para
generar los diferentes cédigos. Los medios de almacenamiento
de al menos un cédigo de didentificacidén comprenden un
microconmutador de seleccidén de dicho cédigo; y el decodi-
ficador comprende un comparador que recibe la cuenta de los
pulsos y el cbédigo establecido mediante el microconmutador,
de manera que al detectar que 1la cuenta realizada se
corresponde con el cédigo de identificacidén, activa el

médulo multiplexor.
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El tiempo de gestién de una entrada y/o salida
de un médulo multiplexor se corresponde con un ciclo o
periodo del tren de pulsos. Por consiguiente, los contado-
res estdn dotados de medios para mantener la activacidén del
mdédulo durante un nlmero determinado de ciclos correspon-
diente al niimero de entradas y/o salidas del mbdulo
multiplexor.

En una realizacién de la invencidén se prevé que
el médulo multiplexor gestione una entrada o salida durante
un ciclo del tren de pulsos.

En otra realizacién de 1la invencién se ha
previsto que el médulo multiplexor gestione una entrada o
salida con cada medio ciclo del tren de pulsos para tratar
dos datos de entrada y/o salida con cada ciclo.

Para que el sistema funcione correctamente, los
médulos multiplexores estdn dotados de medios de deteccidn
de los periodos de reposo, cuya deteccidén genera la puesta a
cero del contador, pudiendo ser cada médulo multiplexor
geleccionado en diferentes periodos de tiempo.

En una realizacién de la invencién los medios
para detectar los periodos de reposo comprende un monoesta-
ble gue se mantiene en 2l estado estable durante los trenes
de pulsosg, v conmuta al no detectar tren de pulsos.

La invencién prevé que la alimentacidén de los
multiplexores se pueda efectuar directamente a partir de los
trenes de pulsos, de manera que la linea de sincronismo
constituye también la de alimentacidén. Ademds los multiple-
xores estédn dotados de la correspondiente entrada de
alimentacién de corriente continua procedente directamente
de la bateria, para poder, en caso necesario, ser alimenta-
dos por la bateria.

La realizacién de utilizar 1la 1linea de
sincronismo como linea de alimentacidn, es ventajosa, ya que
ahorra un cable y una conexién por cada médulo multiplexor

ademds de independizarla de la alimentacidén de potencia
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procedente de la bateria del vehiculo, y ademds permite
compatibilizar el sistema con las nuevas tendencias de
automocién que indican que en un futuro 1los equipos
eléctricos de los vehiculos se alimentardan con més de 40
voltios, lo cual puede lograrse facilmente mediante 1los
trenes de pulsos.

Segiin la estructura de control de los diferen-
tes dispositivos electro-electrénicos, cabe la posibilidad
de que se necesite activar al menos dos mbdulos
multiplexores simultdneamente, en cuyo caso se prevé que
dichos mdédulos multiplexores tienen el mismo cbédigo de
identificacién y por consiguiente actfian al mismo tiempo e
independientemente del 1lugar en el que se encuentren
ubicados; cuando la orden procesada afecte a esa direccidn.
En este caso generan el mismo cbédigo en la linea de datos
cuando se actfia sobre sus entradas.

El cableado, aparte de efectuarse mediante los
cables eléctricos gque convencionalmente se emplean para
estas aplicaciones, es susceptible de efectuarse mediante
fibra o6ptica, en cuyo caso deben de utilizarse dispositivos
opto-electrénicos para permitir el correcto envio/recepcidn
de datos v sincronismo.

El empleo de fibra Optica ha sido especialmente
concebido para su uso en la conexidén serie de los mddulos
multiplexores.

Los multiplexores pueden ser conectados en
paralelo o en serie.

En dicha conexidén serie solo el primer mddulo
multiplexor comprende los medios de establecimiento del
cédigo de identificacidén y el decodificador, en tanto que el
resto de mbédulos TGnicamente comprenden los medios de
deteccidén de 1los pulsos generados. En este caso el primer
médulo multiplexor, tras gestionar su decodificador las
entradas y salidas que tenga previstas mediante los pulsos

de sincronismo, de la forma ya descrita, inhibe su entrada
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de reloj en el dltimo ciclo y activa el siguiente médulo
multiplexor, como si de un acarreo se tratase, al que deja
pasar la sefial de sincronismo y asi sucesivamente hasta el
dltimo médulo multiplexor. En este caso la conexién de datos
de los médulos multiplexores serie es comin a todos ellos,
de manera que la conexién serie es perfectamente compatible
con la conexidén paralelo.

La conexidén serie tiene la ventaja de que los
médulos multiplexores presentan una configuracién més simple
que en el caso de la conexidén en paralelo, ya que Tnicamente
el primer médulo multiplexor es el que necesita realizar
decodificacién, por lo que este elemento ha sido suprimido
del resto de médulos multiplexores conectados en serie con
el primero.

En base a la inscripcidén realizada, se
comprende que los contadores cuentan con medios para que en
unas determinadas direcciones gestionen las entradas de
datos, es decir lean dichos datos, v en otras gestionen las
salidas, es decir escriban datos.

También se comprende que los mdédulos multiple-
xores pueden recibir en sus entradas y/o s=alidas datos
analdgicos y/o digitales.

Segin la descripcidén realizada, todos los datos
del sistema proporcionados por los mdédulos multiplexores,
circulan por la linea de datos, en la que siempre hay un
dato presente, aungue no se ejecute ninguna maniobra, ya dque
cada médulo multiplexor escribe su cdédigo de presencia, en
el sistema, cuando detecta su cédigo de identificacién y no
ejecuta ninguna maniobra. Esta propiedad se aprovecha para
controlar el buen estado de la linea de datos, de forma que
si los datos no aparecen por cortocircuito en el cable, o
por linea abierta, el sistema alerta del evento.

La estructura descrita presenta las siguientes

ventajas:
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- Permite homogeneizar los disefios correspon-
dientes a los cables eléctricos para los distintos modelos
con un minimo empleo de cables.

- Ahorra mas del 75% del tendido de cables
necesarios para los maceados cléasicos.

- EBvita gran nlimero de mecanizaciones en la
plancha de los vehiculos, necesarios para el paso de dichos
maceados.

- Reduce de forma significativa los tiempos de
ensamblaje y conexién en la cadena de montaje de los
vehiculos.

- Facilita la conexidn, comprobacién, manipu-
lacidén y comprobacidén, sin coste de mano de obra adicional
especializada.

- Facilita 1la comprensién del sistema vy
proporciona sencillez de mantenimiento.

- Proporciona un menor peso que los sistemas
actuales.

- Permite aumentar las prestaciones de control
vy verificacién de los distintos elementos eléctricos de un
vehiculo por parte del wusuario, incluyendo deteccién de
fallos de los mismos.

- Ademds en post-venta facilita la répida
verificacién de los sistemas eléctricos asi como 1la
sustitucidén de componentes.

- De cara al fabricante de vehiculos no genera
mayor dependencia tecnoldgica de terceros que la de 1los
sistemas convencionales.

- Permite su instalacién en coches de gama baja
por tener un menor coste.

- No necesita cable especial para su instala-
cidén.

- Permite compatibilidad con otros sistemas de

datos, o periféricos controlados.
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- Es totalmente compatible con los elementos de
mando y control actuales, tales como relés, interruptoresa,
activadores, sensores, etc. (elementos electro-
electrbnicos), y ademds abre diferentes posibilidades para
permitir la incorporacidén de nuevos elementos de mando con
menor poder de ruptura, vya que todos ellos atacan a
circuitos electrdénicos de muy bajo consumo con lo que el
sistema de la invencidén permite el disefio moderno vy
ergondémico de dichos componentes.

A continuacidén para facilitar wuna mejor
comprensidén de esta memoria descriptiva y formando parte
integrante de la misma, se acompaflan una serie de figuras en
las que con cardcter ilustrativo y no 1limitativo se ha
representado el objeto de la invencidn.

BREVE ENUNCIADO DE LAS FIGURAS

Figura 1l.- Muestra una vista esquemdtica de un
posible ejemplo de realizacidén de la invencidén en la que se
muestra la conexién en serie y paralelo de los mddulos
multiplexores al generador de sincronismo.

Figura 2.- Muestra un diagrama de tiempos de la
sefial proporcionada por el generador de sincronismo que
consiste en trenes de pulsos de una determinada frecuencia,
geparados por periodos de reposo, siendo en este ejemplo de
realizacibén el periodo de reposo, en estado légico "0".

Figura 3.- Muestra el diagrama de tiempos de la
figura anterior, pero en este caso los periodos de reposo se
materializan en estado légico "1".

Figura 4.- Muestra un ejemplo de la configura-
cién del circuito monoestable mediante el cual se realiza la
puesta a cero de los contadores incluidos en los mddulos
multiplexores cada vez que detectan un periodo de reposo en
la sefial de sincronismo mostrada en las figuras 2 y 3.

Figura 5.- Muestra un diagrama de tiempos de la
seflal de sincronismo y la sefial que produce a la salida del

monoestable de la figura anterior.
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Figura 6. Muestra un posible ejemplo de
realizacidén de conexién de los mddulos multiplexores a la
linea de datos para escribir datos, para lo que las salidas
de los mbdulos multiplexores se conectan a la base de un
transistor.

Figura 7.- Muestra un diagrama de tiempo de una
posible relacién entre la linea de datos y la 1linea de
sincronismo, en la que cada pulso o periodo del tren de
impulsos constituye el tiempo para tratar los datos de
entrada o salida del médulo multiplexor seleccionado.

Figura 8.~ Muestra un diagrama de tiempos de
otra posible realizacidén entre la linea de datos y la de
sincronismo. En este caso cada medio ciclo del tren de
pulsos se gestiona un dato de entrada o salida del mdédulo
multiplexor seleccionado.

Figura 9.- Muestra una vista esquematica de un
posible ejemplo de realizacidén del sistema de la invencidén
aplicado a un coche.

DESCRIPCION DE LA PORMA DE REALIZACION PREFERIDA

A continuacidén se realiza una descripcidn de la
invencidén basada en las figuras anteriormente comentadas.

El gistema de la invencidn cuenta con un
generador de sincronismo 2 gque estd conectado a una
pluralidad de médulos multiplexores 1z, 1b y 1b'.

Los médulos multiplexores se pueden conectar en
serie o en paralelo. En el primer caso se referencia con 1la,
y en segundo con 1lb, 1b'.

El generador de sincronismo 2 genera una sefial
de reloj constituida por trenes de pulsos separados por
periodos de reposo 4 de manera que ambos tiempos 3 y 4
constituyen un barrido 5, que se repite secuencialmente y se
envia a los diferentes mdédulos multiplexores la, 1b y 1b', a

través de una linea de sincronismo 6.
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Ademds el generador de sincronismo 2 estd
conectado a diferentes médulos multiplexores la, 1b, y 1b?,
a través de una linea de datos 7 para envio y recepcidn de
datos.

La linea 8 representa el cable comin impres-
cindible en conexiones eléctricas.

El sistema de 1la invencién denomina a las
lineas 6, 7 y 8 linea bus, de forma que dicha linea bus
constituye el f{nico medio de conexién del generador de
sincronismo a los diferentes médulos multiplexores.

Ademds, los distintos mbédulos multiplexores
estdn conectados a dispositivos electro-electrénicos que
estd constituidos por circuitos de control y elementos
electrdnicos, como por ejemplo pueden ser lamparas,
sensores, interruptores, etc., de forma que determinan
entradas y/o salidas a los médulos multiplexores.

Por tanto, los mbédulos multiplexores incorpo-
raran tantas entradas y/o salidas como elementos se deban de
gobernar. En la figura 9 se representan diferentes
dispositivos electro-electrbénicos 13-18 a gobernar mediante
los diferentes multiplexores, para lo que cada uno de ellos
incorpora un nimero distinto de entradas y/o salidas, tal y
como serd descrito con posterioridad.

El generador de sincronismo 2 proporciona una
potencia suficiente como para aprovechar la sefial de
sincronismo para proporcionar la alimentacién a los
diferentes médulos multiplexores del sistema, aunque estos
mdédulos 1la, 1b, 1b'" estédn dotados de wuna entrada para
recibir alimentacién alternmativa de corriente continua
procedente directamente de la bateria 9 del wvehiculo, 1lo
cual se ha representado mediante la linea de trazos 10.

La ventaja de utilizar la linea de sincronismo
para proporcionar alimentacién a los diferentes mbdulos
multiplexores, es que se ahorra un cable y una conexidén por

cada médulo, ademds de independizarla de la alimentacidn de
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potencia procedente de la bateria 9, con lo que es sistema
es compatible con las nuevas tendencias en automocidén, gque
alimentardn en un futuro los equipos eléctricos con mas de
40 voltios.

En la figura 2 se muestra una seflal de reloj en
la que los periodos de reposo 4 se presentan mediante el
estado 1l6gico "0" en tanto que en la figura 3 estos periodos
de reposo 4 estadn determinados por un "1" en funcidén de 1la
1légica que utilicen los médulos multiplexores.

Los médulos multiplexores estadn dotados de un
contador que detecta la llegada de los diferentes ciclos de
reloj del tren de pulsos 3, de forma que con la llegada del
primer ciclo 3a los contadores de los médulos multiplexores
cuentan un pulso y asi sucesivamente, de manera que cada
contador genera un cébdigo correspondiente al nimero de ciclo
3a, 3b, 3n, del tren de pulsos 3.

Ademéds los mbédulos la y 1b estédn dotados de un
microconmutador wmediante el cual se fija una codificacién
identificativa de cada uno de los mdédulos multiplexores la y
1b, que estédn conectados a un comparador, que ademds recibe
la cuenta realizada por el contador, de modo que cuando
coilncide el cé&digo generado por el contador con el
gstablecido mediante los microconmutadores, se activa el
médulo multiplexor para gestionar las entradas y salidas que
tenga previstas. Ademds los mbédulos multiplexores la y 1b,
al recibir el periodo de reposo 4 lo detecta para poner los
contadores a cero e iniciar de nuevo la cuenta con el
siguiente tren de pulsos.

Para realizar la puesta a cero, se ha previsto
la incorporacién de un circuito monoestable 11 en 1los
médulos multiplexores la y 1b, en el que la sefial de reloj
CK ataca directamente al circuito cuya constante de tiempo
esta regulada por una combinacién RC (resistencia vy

condensador). Esta constante de tiempo es siempre superior a
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la duracién de un ciclo de reloj e inferior a la duracidén
del tiempo de puesta a cero. Asi el monoestable estd siendo
continuamente redisparado por los flancos de bajada del
reloj manteniendo su salida Q en su parte superior,
constantemente a cero, tal y como se muestra en la figura 5.
Cuando la seflal CK queda en reposo, el monoestable deja de
ser disparado y pasado el tiempo marcado por la constante RC
cambia el wvalor de la salida generando asi la seflal de
sincronismo de puesta a cero para los médulos multiplexores.

El nGmero de ciclos por barrido y la frecuencia
de los mismos, se puede regular en el generador de
sincronismo 2 seglin las necesidades. Este nlGmero es
importante ya que indica la cantidad de datos que pueden ser
procesados por el sistema. También cabe destacar que este
parametro afecta a la velocidad de respuesta del sistema, ya
que si por ejemplo, el reloj tiene un frecuencia de trabajo
de 2 Khz vy en cada barrido genera 100 pulsos, el tiempo que
se tarda en "leer" un determinado dato es como miximo de
"0,5" mientras que si genera 500 pulsos, tarda "0,25".

Si por ejemplo se han de gestionar cien datos
trabajando a una frecuencia de 1 Khz, significa que se leen
o escriben los cien datos diez veces en cada segundo, por lo
que a efectos précticos se puede considerar para las
funciones que realizan los mddulos multiplexores, que
trabajan en tiempo real.

Para acelerar mas la velocidad de lectura vy
escritura de datos en la linea de dato 7, se puede aumentar
la frecuencia de reloj, aunque hay que llegar a un valor de
compromiso ya que a mayor frecuencia, mas sensible es el
sistema a las interferencias producidas por las corrientes
de ruptura y necesita, por otro lado, cable especial.

Respecto a la linea de datos 7, cabe comentar
que cada médulo multiplexor escribe los datos en la linea a
través de un transistor 12 (figura 6), que en el ejemplo de

realizacidén es un transistor de linea en colector abierto,
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siendo NPN o PNP, en funcién de las lbégicas que se apliquen
en el estado de reposo de la linea 7, por lo que la linea 7
debera ser polarizada a positivo o a negativo.

Una vez que un médulo multiplexor ha detectado
su cbdigo de identificacién, y desea escribir un dato en la
linea de datos 7, excita el transistor 12 a saturacién,
poniendo en cortocircuito y forzando a la linea a que pase
su tensidén de polarizacidén a cero si es NPN o la inversa si
es PNP. En el ejemplo de la figura 6 se han representado
transistores 12 tipo NPN.

Ademés cada uno de los médulos multiplexores
tienen conectados un dispositivo de entrada 1ldégica (no
representado en las figuras) mediante el cual se lee la
informacién que circula por la linea de datos 7, capturando
los datos en ellas presentes, cuando el médulo multiplexor
ha sido seleccionado.

Cada médulo multiplexor tiene un tiempo para
transmitir v leer la informacidn correspondiente a cada una
de sus entradas y salidas, y que viene determinado por la
direccidén correspondiente al cbédigo de identificacién de
cada mbédulo wmultiplexor, cuyos contadores incluyen una
combinacidén adecuada de puertas ldgicas, qgue permiten que el
médulo esté disponible durante un cierto anilmero de
direcciones para leer o escribir datos correspondientes a
las entradas y salidas que incluya cada médulo multiplexor.

La invencidén prevé que en una realizacién, tal
y como se muestra en la figura 7, el multiplexor dispone de
un ciclo de reloj para escribir o leer un dato; y ademds en
otra realizacidén prevé que se pueda leer o escribir un dato
con cada medio ciclo de reloj, tal y como se muestra en la
figura 8.

Respecto a la figura 7, el primer pulso 3a se
corresponde a la direccidén 1, y como se puede observar en
este barrido no hay dato activo (légica inversa), de manera

que el tiempo para transmitir su informacidén en la direccién
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1 es el comprendido entre el flanco de subida del primer
ciclo de reloj y el flanco de subida del segundo ciclo de
reloj. En el ciclo 2, 3, 5 y 3n se puede observar como Sse
estd transmitiendo datos y en el resto no. Una vez
transmitidos todos 1los datos del barrido se observa la
puesta a cero después de la cual comienza un nuevo barrido
en el cual los datos pueden haber variado su estado, tal y
como sucede con el ciclo nimero 3 que ha pasado de "0" a
"l"; por comnsiguiente a cada direccién le corresponde un
ciclo de reloj durante el cual el médulo seleccionado debe
escribir o leer el dato presente en la linea de datos 7.

Respecto a 1la figura 8 cabe seflalar que al
igual que en caso anterior el primer pulso de reloj 3a
corresponde a la direccidén 1, y como se puede observar ante
el primer ciclo de reloj, que se denominada canal 1, hay un
dato activo (légica inversa), en tanto que en el siguiente
semiperiodo, que se denomina canal 2 no hay dato activo. Por
tanto el tiempo para transmitir 1la informacidén en la
direccién 1 en el canal 1 es el comprendido entre el flanco
de subida del primer ciclo de subida del reloj 3a y el
flanco de bajada del mismo pulso del ciclo de reloj. En los
ciclos 2, 3, 5 v n se puede observar como se estd transmi-
tiendo tanto en el canal 1 como =n el canal 2.

Sin embargo en el ciclo 4 el canal 1 tiene un
dato inactivo, el canal 2 un dato activo. Una vez transmi-
tidos todos los datos del barrido, se detecta la puesta a
cero ya comentada con anterioridad a partir de la cual
comienza un nuevo barrido en el cual los datos pueden haber
variado su estado, tal y como se observa en el ciclo 1,
canal 2 que pasa de inactivo a activo y el ciclo 3 que ha
pasado de inactivo a activo en el canal 1 y canal 2.

Por tanto en este caso al igual que en el
anterior el tiempo dedicado en la linea de datos a cada

direccién es igual a un ciclo de reloj, pero con la
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diferencia de que se gestionan dos datos por cada ciclo de
reloj, para lo que se debe de disponer una combinacidén de
puertas 1ld6gicas adecuada que permita decodificar los dos
datos univocamente sin que los contadores cambien de
direccidén légica.

En este caso si en vez de tratar dos datos de
estado, lo que se desea procesar es un valor de un determi-
nado elemento analdgico, por ejemplo el valor de una
temperatura, el convertidor analdgico digital se conecta a
las entradas légicas de un mdédulo multiplexor. Suponiendo
que el convertidor tuviera una resolucidén de 8 bits, éste
consumirad ocho datos del sistema con solo direccionar cuatro
posiciones de cuenta de reloj, con lo que se dispondrada de
una capacidad de proceso de 256 valores diferentes en solo 4
bits de reloj.

Por consiguiente el sistema es sincrono.

Los mbédulos 1la, estdn conectados en paralelo
con las lineas 6, 7 v 8, en tanto gue los mdédulos 1b v 1ib!
estdn conectados en serie, siendo el funcionamiento de los
médulos conectados en serie 1b y 1b' distinto al de 1los
médulos la, tal vy como a continuacidn se describe.

El mdédulo 1b funciona de la forma va descrita,
consumiendo los ciclos de reloj necesarios que le correspon-
den para gestionar cada entrada y salida, pero con la
diferencia de que con el dltimo ciclo activa una seflal que
detiene la cuenta de reloj de su contador, utilizando esta
seflal, a modo de acarreo, para la habilitacidén del siguiente
médulo multiplexor 1b', y ademéds le deja paso de la sefial de
sincronismo, repitiéndose el mismo proceso sucesivamente con
los siguiente médulos 1b' conectados en serie.

Por consiguiente, los mbédulos 1b' no incorporan
decodificador ni tampoco incorporan cédigo de identifi-
cacién, ya que el suyo se corresponde con el del primer

médulo 1b que es el que detecta el cbédigo de identificacién
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y realiza la activacién de los siguientes médulos conectados
en serie 1b!' sgegilin ha sido descrito.

Asi por ejemplo en el supuesto de que 1los
médulos 1b y 1b' sean de ocho dato cada uno, entre entradas
y salidas, su construccidén y configuracién seria como si
fuera un médulo dUnico para un sistema que solo pudiera
procesar ocho direcciones detectadas por el primer modulo
1b, de manera que transcurridos los ocho primeros ciclos de
reloj aprovecha el flanco de bajada del dltimo pulso para
inhibir su entrada de reloj dejandola en reposo, provocando
después del tiempo de puesta a cero, el direccionamiento a
la posicidén cero en su contador, con lo que la filosofia de
funcionamiento se corresponde con la ya descrita.

La sefial utilizada para inhibir la entrada de
reloj, ademéds es utilizada para facilitar la del siguiente
médulo 1b' volviéndose a repetir sucesivamente para los
siguientes médulos 1b!' tal y como ya fue descrito.

Es importante szeflalar que en la conexidén serie
la linea de datos 7 presenta paso continuo entre los
distintos médulos 1b-1b', por lo gque el sistema es compati-
ble al cien por cien con el conexionado paralelo.

En la figura 1 se han representado mddulos 1z
conectados en paralelo con la salida del dltimo mbédulo 1bt,
y su funcionamiento es i1déntico al vya escrito para los
modulos paralelo, ya que se permite el paso de la sefial de
sincronismo entre los distintos médulos 1b' y la linea de
dato es comin para todos ellos.

El bus puede estar constituido por cables
eléctricos, pero también cabe la posibilidad de que esté
constituido por cables de fibra &ptica, que estédn especial-
mente recomendados para el caso en el que los mdédulos estén
conectados en serie.

En el caso en el que se utilice fibra 6ptica,
se conecta a la entrada de una transductor opto-electrénico

que activa eléctricamente el mismo punto que cuando se
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utiliza el cable, por el que el sistema a partir de este
punto se comporta igual que con el cable eléctrico.

Después la seflal se suma a la que procesa el
propio médulo multiplexor para escribir en la linea de datos
utilizando el mismo transistor de salida que se ha
representado en la figura 6, con la diferencia de que en
este caso en vez de atacar a la linea polarizada de datos,
excita el leed de un opto-acoplador para fibra &ptica.

Esta fibra, entra en el siguiente wmbédulo
multiplexor excitando un transductor opto-electrdnico,
inyectédndole los datos que vienen sumados de los anteriores
médulos o provenientes del bus en el caso de gue sea un
sistema mixto, y asi sucesivamente.

A modo de ejemplo en la figura 9 se muestran
distintos dispositivos que pueden ser gobernados por los
médulos multiplexores, para lo que se han previstos cuatro
multiplexores de seis salidas y un multiplexor de treinta y
una salidas y diez entradas. 2Asi, por ejemplo los que
gobiernan seis salidas, estin dedicadosg a la activacién del
alumbrado exterior 13, bocina 15, ventilador 16, luneta
térmica 17 y motor de limpiaparabrisas 18. respecto al
médulo multiplexor de diez entradas v treinta v una salidas,
éste estéd previsto en el cuadro de mandos para detectar =1
estado de distintos interruptores 19 vy activar 1los
correspondientes indicadores Opticos 14.

En dicha figura 9 se ha representado la bateria
9 sin conectar a los médulos multiplexores, pero al igual
que en el ejemplo de la figura 1 puede estar conectado a los

mismos.
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REIVINDICACIONES

1l.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHiCULOS,
caracterizado porque comprende un generador de sincronismo
(2) que genera una seflal de reloj constituida por trenes
pulsos (3) separados por periodos de reposo (4), que envia
por una linea de sincronismo (6), a wuna pluralidad de
médulos multiplexores que al menos comprende un primer
médulo multiplexor (1b) y un segundo médulo multiplexor
(1b’) conectados en serie a través de dicha linea de
sincronismo y de wuna linea de datos (7) comGn para el
envio/recepcidén de datos de entrada/salida de los diferentes
multiplexores (la, 1b, 1b'), estando conectados a su vez
dichos mbédulos multiplexores con al menos un elemento
seleccionado entre: una entrada de recepcién de datos
procedentes de dispositivos electro-electrdnicos (13-19),
una salida de envio de datos a dispositivos electro-
electrénicos (13-19) y combinaciones de los mismos; contando
a2l menos el primer mddulo multiplexor (ib) con medios de
establecimiento de al menos un cbédigo de identificacidn, con
medios de deteccidn de los pulsos generados para dJgenerar
cbdigos a partir de dichos pulsos, v un codificador de
deteccidn para detectar cuéndo el cddigo generado
corresponde con el del mdédule multiplexor (1b), para
producir su activacién y permitir el envio/recepcidén de
datos ©presentes en sus entradas/salidas ©para gobernar
dispositivos electro-electrdénicos.

2.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHiCULOS,
segin la reivindicacidén 1, caracterizado porque en dicha
conexidén serie tnicamente el primer médulo multiplexor (1b)
de dicha conexién serie comprende los medios de
establecimiento de al menos un cédigo de identificacién,
disponiendo el decodificador tras gestionar las
entradas/salidas, de medios de inhibicién de su entrada de

reloj con el dltimo ciclo de reloj, y de medios de
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activacidén del segundo médulo multiplexor (1b') dejando
pasar la seiflal de sincronismo a dicho segundo médulo
multiplexor. ’

3.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHfCULOS,
segin cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque dicha pluralidad de médulos
multiplexores comprende al menos tres médulos multiplexores
(la, 1b, 1b') conectados entre si mediante conexiones
seleccionadas entre conexiones paralelo, conexiones serie y
combinaciones de dichas conexiones, por medio de la linea de
sincronismo (2) y de una linea de datos (7) comin para el
envio/recepcidén de datos de entrada/salida de los diferentes
multiplexores (la, 1b, 1b').

4.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHfCULOS,
seglin la reivindicacién 1, caracterizado porque los medios
de deteccidén de los pulsos generados, comprenden un contador
de los pulsos que realizan una cuenta con cada pulso de
relodj; v porgue los medios de establecimiento de al menos un
cédigo de identificacidén comprenden un microconmutador de
seleccién de wun cédigo; comprendiendo el codificador un
comparador que estd comectado a los anteriores medios para
detectar cuando la cuenta realizada se corresponds con el
codigo seleccionado con el microconmutador vy activar el
médulo multiplexor.

5.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHiCULOS,
seglin la reivindicacidén 1, caracterizado porque el tiempo de
gestién de una entrada/salida se corresponde con un ciclo de
reloj.

6.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHfCULOS,
segin la reivindicacién 1, caracterizado porque el tiempo de
gestién de una entrada o salida se corresponde con medio
ciclo de reloj, para tratar dos datos con cada ciclo de
reloj, manteniéndose los contadores en el mismo estado.

7.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHiCULOS,

segln las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
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los contadores estdn dotados de medios para mantener la
activacién del mdédulo multiplexor (la, 1b, 1b') durante un
nimero determinado de ciclos de reloj correspondientes al
ntimero de entradas/salidas del médulo multiplexor.

8.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHfCULOS,
segin las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
los médulos multiplexores (la, 1b) cuentan con medios para
detectar los periodos de reposo (4) y poner a cero el
contador al realizar dicha detecciédn.

9.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHfCULOS,
segln la reivindicacidén 8, caracterizado porque los medios
de reposo (4) comprenden un monoestable (11).

10.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHICU-
LOS, segln las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la seflal de reloj proporciona la tensién de alimen-
tacién para los mbédulos multiplexores (la, 1b, 1b').

11.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHICU-
LO8, segin las relvindicaciones anteriores, caracterizado
porque al menos dos multiplexores (la), tienen el mismo
cédigo de identificacidén para ser activados simultdneamente.

12.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VERICU-
LOS, seglin cualgquiera de las reivindicaciones 1 v 3,
caracterizado porgue la conexidn serie se efectla mediante
cables de fibra déptica.

13.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHICU-
LOS, segln la reivindicacidén 3, caracterizado porque en cada
conexidén serie el primer mdédulo multiplexor (1b) de dicha
conexidén serie comprende los medios de establecimiento de al
menos un cbdigo de  identificaciédn, disponiendo el
decodificador tras gestionar las entradas/salidas, de medios
de inhibicién de su entrada de reloj con el dltimo ciclo de
reloj, y de medios de activacién del segundo mdbdulo
multiplexor (1b') dejando pasar la sefial de sincronismo a

dicho segundo médulo multiplexor, y asi sucesivamente desde
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el mddulo multiplexor precedente al mbédulo multiplexor
siguiente, hasta el dltimo mdédulo multiplexor de dicha
conexidén serie.

14.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHICU-
LOS, segin 1las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque los contadores cuentan con medios para que en unas
determinadas direcciones lean datos y en otras escriban.

15.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHICU-
LOS, =seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 vy 3,
caracterizado porque los mdédulos multiplexores (la, 1b, 1b!)
reciben selectivamente en sus entradas/salidas datos
seleccionados entre datos analdgicos y datos digitales.

16.- SISTEMA DE CABLEADO DIGITAL PARA VEHICU-
LOS, segin 1las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque los mbédulos multiplexores (la, 1b) escriben su cddigo
de identificacién cuando ha sido seleccionado y no ejecute
ninguna entrada o salida, para verificar el estado de 1la

linea de datos (7}.
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