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Vyndlez se tykd zplsobu rozkladu fosfore&nanovych skel s obsahem st¥{bra, vhodného ke
zpétnému ziskavani st¥ibra z odpadld skla.

Fosforelnanovd respektive metafosfitovd skla s obsahem iontﬁ st¥{brngch Ag+ maji v§znamné
pousiti v HS%ihétrii iontujictho zé&¥enf. Jejich chemické st&lost je v8ak pon&kud niZZ{ nef
stdlost obvyklych skel silikd&tovych.

i

Pfi dmysiném rozkladu uvedenych skel, respektive jejich odpadll, provdd&ném za GZelem
ziskdni st¥f{bra, mohou vSak rozkladné produkty rozpu$téné v pouZitém &inidle i ulpivajic{
na povrchu skla silné zpomalovat rozkladné reakce. Leptdni v samotné koncentrované kyselin&
sirové nebo fosfore&né, za urditych okolnostf vhodné pro &i¥t&ni povrchu v&t¥ich kust skla,
je pro jemny odpad zpravidla nevhodné jiZ proto, Ze byvd doprovézeno jeho slepovén{i.

Lepténf ve vodnych a zejména roztavenych alkalickych hydroxidech m& opdt za ndsledek
tvorbu jemného st¥ibra, které ulpivd na povrchu rozklddaného skla a na nedistotich, které
toto sklo zpravidla provézeji. Také spot¥eba alkalického hydroxidu nutného k Gplnému rozloZeni
skla je vysokd, protofe pfi zv¢Seném pom&ru obsahu fosfore&nanovych iontd k iontlm hydroxylovym
v roztoku se rozklad skla zastavuje.

Uvedené nedostakty a obtife odstranuje zpisob rozkladu fosfore&nanovych skel obsahujfcich
st¥ibrné ionty podle vynédlezu, jeho¥ podstata spodivéd v tom, Ze na sklo se pisobf ldtkou '
obsahujfci halogenidové ionty X rozpustnou ve vod&, p¥ipadnd fosfore&nanem boritym BPO,, a
ddle kyselinou fosfore&nou H3PO4 nebo sirovou HZSO4 a vodou v moldrnim, respektive iontovém

pomé&ru

(x™ + BPO,) : agt =5+ 4,8

3-

(32504 + H3PO4) : PO3 =3+ 2,5

+ HyPO,) @ Hy)0 = 2 + 1,95,

(HZSO 2

4

kde Ag+ a Pog' ozna&uje obsah iontl st¥ibrnych a fosfore&nanovych v rozklédaném skle.

Uvedené pomé&ry plat{ pro fosfore&nanovd skla s obvyklym obsahem fosforeénanu st¥ibrného
AgPO,, tj. v molérnim rozmez{ 2 a%Z 10 %. Nad tento rozsah by bylo t¥eba pfidavek BPO, vztaho-
vat k obsahu iontd pog‘ ve skle.

Fosforednan bority a/nebo chlorid st¥fbrny vznikajici p¥i uvedendém relativné& nizkém
obsahu vody rozpoudténim skla v kyselin& fosfore&né nebo sirové obalujl S4stile jedt& ne-
rozlofeného skla a zabranuji tak jeho slepovdni. Proto miZe rozklad probfhat i za pokojové
teploty. '

Pokud sklo obsahuje borité ionty, vznik4d fosforednan bority rozkladem skla, a proto
ptidavek této latky nebo halogenidovgch iontd miZe byt zcela nizky k zamezeni slepovéni
%4stic skla na po&4tku rozkladu. Doba a teplota rozkladu zdvisi na velikosti &4stic skla
a koncentraci kyseliny fosforelné.

Zpisob podle vyndlezu lze velmi jednodufe a levnd rozloZit zbytky fosforenanovych
skel s obsahem st¥fbra, pfifemZ izolace st¥ifbra z rozkladnych produktl je rovn&% snadno

proveditelnd.
P¥iklad 1

Odpad, obsahujfcf 90 % skla o moldrn{ sloZenf 47 % fosfore&nanu hlinitého A1(PO,) 4,
23 % KPO,, 25 % fosfore&nanu st¥ibrného AgP0ya o zrnitosti pod 0,3 mm, a ddle 10 % miner4lni-
ho oleje a l&tek prysky¥i&né povahy, byl rozklddén za pouZitf{ stejného hmotnostniho mnoZstvi
85 % kyseliny fosfore®né. Pokud nebyla vznikld smés intenzivnd mich4na, dochézelo k odmiseni
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skla na dné rozklddané nddoby, kde se jeji C4stice slepily v pevnou, prakticky nerozloZitel-
nou vrstvu. K stejnému vysledku se do$lo i p¥i pouZitif odpadu, ktery byl p¥edem extrahovén

benzinem.

Naproti tomu, jestliZe byl podle vyndlezu spolu s kyselinou fosfore&nou p¥idédn chlorid
sodny v mnoZstvi odpovidajfcim 3 % hmotnosti pouZitého mnoZstvi odpadu, nedochdzelo k odmise-
ni skla z reakéni smési ani 48 hodinéch. Reakdni sm&s byla poté z¥edéna 5 obj. dily vody
a po usazeni chloridu st¥ibrného AgCl a daldich nerozpustnych zbytkd byl &iry roztok odlit.
Usazenina byla na filtru promyta 10% roztokem amoniaku a ze vzniklého amokoplexu st¥ibra,
obsahujfciho rovn&% chloridové ionty, byl po p¥idavku kyseliny dusi&né 3N03,vysréien éisty
chlorid stffbrny. Jeho vyt&Zek odpovidal 97 % st¥fibra, obsaZeného ve vychozim odpadu skla.
Podobného vysledku bylo dosa¥eno, kdyZ chlorid sodny byl zam&n&n za dvojndsobny hmotnostni
p¥idavek fosforefnanu boritého BPO,.

Pp¥iklad 2

176 g rozemletého odpadu skla o molérnim sloZenf 28 % fosfore&nanu lithného LiP03, 50 %
fosforednanu hlinitého Al(PO3)3, 4,4 % fosfore&nanu st¥ibrného AgPO3 a 17,6 % oxidu boritého
B,0, byl rozklddadn za pouZiti &ty¥ndsobného hmotnostnfho mnoZstvi 60 % kyseliny sfrové
H,80,. Po smiseni kyseliny a skelného odpadu pravidelné& dochdzelo k neZédoucimu slepovéni
g4stic odpadu, které v praxi omezovalo zpracovdni vét3ich ZarZ{ odpadu, protoZe je nebylo

mo%no v celém objemu rychle promisit.

Slepovéani bylo vyrazn&js8i p¥i vy38{ koncentraci kyseliny, p¥i niZ%&{ koncentraci trval
rozklad netmérn® dlouhou dobu. V p¥ipadé, Ze podle vynalezu byl odpad jestd p¥ed smisenim
s kyselinou sirovou dokonale promisen s 3 g fosfore&nanu boritého BPO,, k .slepovdni ne-
dochézelo a po 24 h zah¥ivani na 45 %¢c byl rozklad skla ukonéen. Po zfed&ni vodou na &ty¥-
ndsobny objem byl &iry roztok odlit a srédZenim jodidem sodnym NaJ byl ziskdn jodid st¥ibrny
AgJ. Vytd%ek jodidu st¥ibrného &inil 98 % teoretického mnoZstvi.

PREDMET VYNALEZU

Zplisob rozkladu fosfore&nanovych skel, obsahujfcich st¥ibrné ionty, vyznaleny tim,
¥e na sklo se pisobf latkou ve vod& rozpustnou obsahujfc{ halogenidové ionty X~ a/nebo
fosfore&nanem boritym BPO4 a ddle kyselinou fosfore&nou H3PO4 nebo sirovou H2504 a vodou

H.,O v moldrnim, respektive iontovém poméru

2
- + .
(X + BPO4) t &g =5 + 4,8,

3- 2
+ HyPO,) : PO} =3 +2,5a

0=24%1,95,

(H2504

(H2504 + H PO4) : H

3 2

kde Ag+ oznaduje obsah iontd st¥ibrnych a Pog_ obsah iontl fosforednanovych v rozkladaném
skle.
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