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(54) RUCKSCHLAGVENTIL FUR KALIBRIERTANKS

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kalibrie- 4
ren und Kiihlen von im Extrusionsverfahren endlos
hergestellten Profilen, vorzugsweise Kunststoffprofi-
le, bei der im Kalibriertank ein homogenes Vakuum
aufrechterhalten wird durch Einsatz eines "dynami-
schen Riickschlagventils", ausgefiihrt als Stro-
mungsturbine, mit deren Hilfe schwankende Kiihl-
medienstrome und Luftstrome derart verwirbelt wer-
den, dass der Querschnitt der Abstroméffnung in
jedem Fall vollstandig ausgefiillt ist, und der Unter-
druck aus dem Absaugsystem nicht in den Kalibrier-
tank durchschlagen kann. & 2 1 8
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kalibrieren und Kuhlen von im Extru-
sionsverfahren endlos hergestellten Profilen, vorzugsweise Kunststoffprofile, bei
der im Kalibriertank ein homogenes Vakuum aufrechterhalten wird durch Einsatz
eines "dynamischen Riickschlagventils”", ausgefiihrt als Stromungsturbine, mit
deren Hilfe schwankende Kuhimedienstrome und Luftstrome derart verwirbelt
werden, dass der Querschnitt der Abstromoffnung in jedem Fall vollstéandig aus-
geflllt ist, und der Unterdruck aus dem Absaugsystem nicht in den Kalibriertank
durchschlagen kann.

Fig. 1
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Die gegenstandliche Erfindung bezieht auf ein Rlickschlagventil fur Kalibriertanks
zur energiesparenden Kalibrierung und Kuhlung von Kunststoffprofilen, die end-
los im Extrusionsverfahren hergestellt werden. Kalibrierwerkzeuge fur Kunst-
stoffprofile dienen zum definierten Abklihlen und Formgeben des in einer Extrusi-
onsdlse geformten Profilstranges und umfassen mindestens ein Trockenkalib-
rierwerkzeug und mindestens einen Kalibriertank, der ebenfalls unter Vakuum
gesetzt werden kann, und mehrere sogenannten Kalibrierblenden aufweist. Dabei
erfolgt die definierte Warmeabfuhr aus dem Profilstrang im Trockenkaliber mit-
tels Warmelbertragung von der Profiloberfldche an die mit Kiihlwasser gekuhlte -
Innenflache des Trockenkaliberwerkzeuges und im Kalibriertank erfolgt die War-
meabfuhr aus dem Profilstrang direkt in das den Profilstrang umstrémende
Kihlmedium (Qblicherweise Kihiwasser). Im Trockenkaliberwerkzeug wird der
noch weiche Profilstrang mittels Vakuum an die Innenflache des Trockenkaliber-
werkzeuges angesaugt, wobei die Innenflache mit der Negativkontur der Profil-
geometrie ausgefihrt ist, unter Berlicksichtigung eines mdglichst vollstandigen
Kontaktes der Profilkontur mit der Negativkontur, damit ein mdglichst optimaler
und gleichmaBiger Warmeibergang von der Profiloberflache an die Trockenkali-
berinnenflache erfolgen kann. Im Kalibriertank wird der Profilstrang in Statzblen-
den gefilhrt und das Kiuhlmedium durchstromt in Langsrichtung den Kalibrier-
tank, entzieht dabei dem Profilstrang die restliche, der im vorgelagerten Extruder
eingebrachten Warmeenergie, und mittels eines definierten Vakuums im Kalib-
riertank wird den Formanderungen infolge Schrumpfvorgangen durch Abkihlung
im Profil entgegengewirkt.

Dem Stand der Technik entsprechen Kalibriersysteme, bestehend aus einem oder
mehreren Trockenkalibern gefolgt von einem oder mehreren Kalibriertanks.
Diese Kalibriertanks bestehen aus einem vakuumdichten Tank, mehreren der
Profiiform angepasste Stutzblenden und an den beiden Stirnseiten das Profil um-
schlieBende Abschlussblenden. Kuhimedium wird an einer oder mehreren Stellen
im Kalibriertank zugeflihrt und vorzugsweise an einer (oder mehreren) in Langs-
richtung versetzt angeordneten Stelle(n) mittels Unterdruck abgesaugt. Dabei
wird das Kihimedium durch gezielte Stromungsfihrung in mehr oder weniger
stark ausgebildete Turbulenzen versetzt, zwecks Erhohung der Kuhlwirkung. In
einer anderen AusfUhrungsvariante wird das Klhlmedium {ber eine Vielzahl von
Spruhdisen feinzerstdubt auf die Oberflache des Profilstranges gespraht und
flieBt frei vom Profilstrang auf den Kalibriertankboden ab und wird von dort uber
eine meist zentrale Absaugleitung mittels Unterdruck aus dem Kalibriertank ab-
gesaugt. Bei allen derartigen Systemen ist im Bereich der Absaugéffnung ein
mehr oder weniger hoher Wasserstand und es wird sowohl Luft als auch Wasser
gleichzeitig abgesaugt, was zu teilweise unbeherrschbaren Druck-Situationen
fuhrt, weil die relativen Wasser-/Luftmengen standigen Schwankungen unter-



9 tt sess ap .
L]
W

L RN

s

cTen w
‘.ll

sease

0

XA NS

ca

[T RN
-

worfen sind. Bei geringem Luftanteil entsteht ein héherer Stromungswiderstand
in der Absaugleitung und der Unterdruck der Absaugleitung schldgt nicht bis zum
Kalibriertank durch, wahrend bei héherem Luftanteil der Strémungswiderstand in
der Absaugleitung schlagartig absinkt und der Unterdruck aus der Absaugieitung
bis in den Kalibriertank durchschlagt. In diesen Féllen entstehen enorme Druck-
schwankungen, die eine hochqualitative Kalibrierung unmaoglich machen. Als ein-
zige MaBnahme, dieses Probiem zu umgehen, wird eine Zuflhrung von Umge-
bungsluft in den unter Vakuum stehenden Kalibriertank heute angewendet. Da-
bei wird eine Uberlagerte Luftstrdmung erzeugt, die eine "Pufferwirkung" bewirkt
und die Druckschwankungen im Vakuum weitestgehend ausgieichen kann.
Nachteilig wirkt sich dabei jedoch die Tatsache aus, dass durch die Zufithrung
einer Luftstromung aus der Umgebungsluft in das Vakuumsystem fir die Auf-
rechterhaltung des Vakuumniveaus ein wesentlich erhohter Energiebedarf ent-
steht.

Aus der EP 1 525 083 ist eine Vorrichtung bekannt, die eine Wasserstandsni-
veauregelung im Kalibriertank bewirkt, sodass ausschlieBlich Wasser Uber die
Absaugleitung abgesaugt wird und damit unkontrollierte Druckschwankungen
vermieden werden koénnen, ohne dass Frischluft zugefUhrt werden muss.
Nachteilig wirkt sich jedoch der enorme apparative und steuerungstechnische
Aufwand aus, der eine wirtschaftliche Umsetzung nahezu verhindert.

Ziel der gegenstandlichen Erfindung ist es, ein gleichmaBiges Vakuumniveau in-
nerhalb des Kalibriertanks zu erreichen, auch bei stark schwankenden Wasser-
standsniveaus, ohne Anwendung hochkomplexer apparativer und steuerungs-
technischer MaBBnahmen sowie ohne Zufuhr von Umgebungsluft, um gleichzeitig
einen geringstmoglichen Energiebedarf zur Absaugung des Kihlmediums aus
dem Kalibriertank und zur Vakuumkalibrierung zu erreichen.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe, einen innerhalb des Kalibriertanks gleichma-
Bigen, einfach einstellbaren Unterdruck zu erzeugen bei gleichzeitig sparsams-
tem Energieeinsatz dadurch geldst, dass in der Absaugdffnung eine intensive
Verwirbelung des abstromenden Kihlwasser mit dem abgesaugten Luftanteil ent-
steht. Der Effekt dabei ist, dass eine Art "Luft-Wasser-Kolioid" entsteht, welches
den gesamten Querschnitt der Absaugleitung Uber eine bestimmte Ldnge im Ab-
saugbereich aus dem Kalibriertank ausfillt und dabei verhindert, dass der Unter-
druck aus dem Absaugsystem in den Kalibriertank durchschlagt und Druck-
schwankungen verursacht. Auf diese Weise entsteht eine Art "dynamisches Rick-
schlagventil". Die Verwirbelung kann auf einfachste Weise mit einer kleinen in die
Absaugleitung integrierten Stromungsturbine, welche durch die Luftstromung in
Rotation versetzt wird, bewirkt werden. Auf diese einfache Weise ist es mdglich,
gin sehr stabiles Vakuumniveau im Kalibriertank zu erzeugen, auch dann, wenn
der Wasserstand in der Absaugkammer stark schwankend ist und der Anteil des
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Wasserquerschnitts und des Luftquerschnitts in der Absaugdffnung standig stark
variiert.

Die Erfindung wird anhand der Figuren 1 bis 5 ndher erlautert:

Fig. 1 zeigt einen Kalibriertank (2, 3, 4) mit der erfindungsgemaBen Verwirbe-
lungsturbine (11) in perspektivischer Darstellung. Der endlos im Extrusionsver-
fahren erzeugte Profilstrang (1) wird in Extrusionsrichtung (1) durch den Kalib-
riertank, bestehend aus den Stirnseiten (2), den Seitenteilen (3), dem Deckel
(4), gefdrdert, wobei der Profilstrang (1) durch die der Profilkontur angepasste
Offnungen in den Tankblenden und den an den beiden Stirnseiten (2) befindli-
chen Endblenden (6}, die den Kalibriertank nach auBen hin abdichten, gefiihrt
wird. Im geschlossenen Zustand wird Kihlmedium (ber die Zufihréffnung (10)
in den Kalibriertank geférdert und Uber die Absaugoffnung (8) abgeleitet; im In-
neren des Kalibriertanks wird iber die Luftabsaugdffnung (9) ein Unterdruck er-
zeugt. Abgesaugtes Kuhlmedium wird in der Strémungsturbine (11) mit der mit-
gefdrderten Luft verwirbelt.

Fig. 2 zeigt den Kalibriertank von der Stirnseite. Der Tankdeckel (4) ist im Pro-
duktionszustand geschlossen.

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt (Seitenansicht) des Kalibriertanks entlang der
Schnittlinie B-B gema&B Fig. 2. Darin sind die Kuhlmedienzufuhr (10), die Kihl-
medienstromung (10') oberhalb des Profilstranges (1) sowie der Uberlauf der
Kiithimedienstrémung in die Absaugkammer (8') und die Absaugéffnung (8) dar-
gestellt. Der Unterdruck innerhalb des Kalibriertanks wird mittels der Luftab-
saugoffnung (9) erzeugt.

Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt (Draufsicht) des Kalibriertanks entlang der
Schnittlinie A-A gemaB Fig. 2. Die Tankblenden (5) flihren das Profil (1) und das
Kihimedium umspllt das Profi! (1) in Strémungsrichtung; das Kihimedium kann
dabei entlang der Strémungsfiguren (10"} die Tankblenden umstrémen. Aus der
Absaugkammer (8') wird das Kihlmedium CUber die Absaugéffnung (8) abge-
saugt.

Fig. 5 zeigt eine Detaildarstellung (C) von Fig. 3. In die Absaugkammer (8') flieBt
das Kihimedium (10') und bildet ein variierendes Niveau relativ zur Absaugoff-
nung (8). Dabei entspricht der Querschnittsanteil (8") dem Luftquerschnitt und
der Querschnittsanteil (8"') dem Wasseranteil in der Absaugdffnung. Abgesaug-
tes Kilhimedium und abgesaugte Luft werden in der Stromungsturbine derart
verwirbelt, dass ein "Luft-Wasser-Kolloid" entsteht und der gesamte Querschnitt
der Absaugoéffnung (8) damit ausgeflllt wird, sodass der Unterdruck aus dem
nicht ndher dargestellten Absaugsystem nicht in den Kalibriertank durchschlagen
kann.
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. Vorrichtung zur Kalibrierung und Kihlung von extrudierten Profilstrangen (1),
dadurch gekennzeichnet, dass aus einem Kalibriertank Kihlmedium Uber
eine Absaug6ffnung (8) und eine Stromungsturbine (11) abgesaugt wird mit
der Kihimedium und abgesaugte Luft verwirbelt werden.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Kalibrier-
tank ein stabiles Vakuum uber die Luftabsaugéffnung (9) erzeugt wird.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,
dass im Kalibriertank eine Absaugkammer (8') vorgesehen ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Absaugdffnung (8) das Kihlmedium einen schwankenden
Pegelstand aufweist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strdmungsturbine (11) als Fligelradturbine, Schraubenturbine, oder
mit sonstigen drehbaren Turbinenelementen ausgefiihrt sein kann.

. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromungsturbine (11) mit starren Stromungsieiteinrichtungen aus-
gefUhrt sein kann.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kiihimedium Uber die Abstromoffnung (8) und die Luft Gber die Luft-
absaugéffnung (9) getrennt abgesaugt werden.

. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kiuhlmedium und die Luft gemeinsam abgesaugt werden.

. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kalibriertank als Spriihtank ausgefiihrt ist,

% Fatentanwalt

Liipl-lng. Mag. Michael Babeiui
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