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Znane sposoby zgazowywania wegla, koksu, we-
gla brunatnego i podobnych palnych materiatéw
statych w postaci sypkiej (groszek, mial, pyl) po-
legaja na okresowym doprowadzaniu czynnika
gazujacego (pary, pary i powietrza) do materiatu
uprzednio rozzarzonego albo na dzialaniu mie-
szanek pary z tlenem lub powietrzem w sposéb
ciggly, przy czym ciepto spalania czeSci materia-
tu weglistego stluzy do pokrycia endotermicznego
procesu gazowania tego materialu za pomocag
pary. .

Sposéb wedlug wynalazku polega na spalaniu
w mieszance tlenu ipary i(lub) COs poczatkowo
czeSci lub catkowitej iloSci gazu palnego, dopro-
wadzeniu produktéw wstepnego spalania do ga-
zogeneratora z druga partia mieszanki, sklada-
jacej sie z gazu palnego, pary i (lub) CO,, oraa
na natychmiastowym dzialaniu produktami spa-
lania (para, COg) na material weglisty, zgazo-
wywany w gazogeneratorze, np. w postaci za-
wiesiny pylu w powyzszych mieszankach gazo-

wych. Wobec biyskawicznego rozprzestrzeniania
sie ptomienia gazowego i zuZycia calej' zawar-
tosci tlenu przede wszystkim do spalania gazu
lub jego czeSci, wobec nadmiaru gazu palnego,
mniej reaktywna od gazu zawiesina stalego ma-
terialu weglistego reaguje z tlenem mieszanki
dopiero po ogrzaniu cieplem, wytwarzanym
przez spalenie gazéw do temperatury, 700 do
800 °C. '

" W przypadku przerébki pylu weglowego za-
chodzi w chwili powstawania plomienia gazo-
wego szybkie przegrzanie pylu i skoksowanie
go z wydzieleniem sie gazéw (Hp, CO, COg, HsO)
palnych par i gléwnie metanu (CH,), ktére ule-
gaja spalaniu lub rozkladowi i przeksztalceniu -
pod dzialaniem pary i COg, zaleznie od nadmiaru
tlenu w mieszance. Wydzielajace sie¢ z wegla
gazy i pary stanowig ewentualny dodatkowy
nadmiar gazu palnego mieszanki, ktéry zapobie-
ga bezpoSredniemu dzialaniu tlenu na reszte
koksows, zawierajgcy topliwy popiét.



. Zmienia si¢ przez to w sposob zasadniczy wa-
runki przebiegu stosowanych dotychczas proee-
sGw gazowania, w ktoérych bezposrednie dsiata-
nie tlenu na material weglisty, wobec wysokiej
temperatury utlenienie wegla do COz powoduje
miejscowe i chwilowe przegrzanie wegla lub
koksu oraz topienie lub nadtapianie powstajg-
cego popiolu. Utrudnia to szybkie i catkowite
zgazowanie materialu weglistego, otoczonego
skorupg czeSciowo stopionego popiotu.

Jako gaz pomiocnicZy w sposobie wediug wy-
nalazku stosuje sie gazy z obcego Zrddla, jak
gaz koksowy, ziemny, domiefzki odpadkowych
gazéw syntez technicznych itd., lub korzystniej
sam gaz wytwarzany, pobierany albo wprost
z gazogeneratora o dowolnej temperaturze lub
tez, z uwagi na zawartg w tym gazie zawiesine
popiolu, doprowadzany ponownie do gazogene-
ratora w obiegu kolowym wraz z nieskroplona
para dopiero po usunieciu popiolu w odpopiel-
niku lub i w skruberze o kotowym obiegu .go-
ragcej wody. Popi6él bowiem, jako material nie
weglisty, pozostawiony w gazie . pomocniczym
zawracanym do gazogeneratora, ulegalby w pto-
mieniu gazowym topieniu i bylby powodem
cigglego zaszlakowywania gazogeneratora, Spro-
szkowany popi6l, utrzymujacy sie jako zawie-
sina w gazie, usuwany jest w calosei z komory
gazowniczej szybkim strumieniem wytwarza-
nego gazu. Gazem tym przegrzewa sie do tem-
peratury 700—10000C parg, gazy i mieszanki
stluzgace do gazowania. Cale zapoifrzebowanie
ciepla do wytwarzania pary, bioracej udziat
w reakcji oraz nadmiarowej, daje si¢ pokryé
cieplym odpadkowym, zawartym w wyiwarza-

nym gazie.

- Sposfb wedlug wynalazku pozwala na zasto-
sowanije wysokich temperatur (15000C lub wig-
cej) spalania mieszanek gazu, wystepujace bo-
wiem wysokie przegrzanie osrodka gazowego
jest tylko cliwilowe i ulega momentalnie gwatl-
townej obnizce temperatury w zelknigeiu z du-

' % powierzchnia zawiesiny statego paliwa, ktd-
re dziala w tym przypadku silnie ochtadzajaco,
czyli wreez odwrotnie niz przy bezpoSrednim
dzialaniu tlenem na paliwo stale, gdzie istnieje
tendencja powstawania przewaznie COp z wy-
dzielaniem duzej iloSci ciepla 2606—4337
Kal/lm* tlenu i wytwarzaniem si¢ wysokich
temperatur. Dzialaja one miejscowo na . po-
wierzchnie pyli i powodujg miejscowe topienie
popiotlu pomimo znacznie ni%szej temperatury
oSrodka gazowego, jaka ustala sie dopiero wtor-
nie wskutek endotermicznej reakeji gazowania.

Istotna i zasadnicza réznica gazowania polega
na tym, ze wedlug wynalazku najwyzszg tem-
perature procesu zgazowywania otrzymuje sie
tylko w strefie gazowania, gdzie praktycznie
biorac, nie wplywa ona na wstgpne topienie po-
piotu rozdrobnionych cial zawiesiny.

Podany sposéb pracy zapewnia zarazem cal-
kowite bezpieczenstwo, w razie bowiem zakl6-
cen,  wystepujacych przy doprowadzeniu lub
przy tworzeniu sie¢ zawiesiny pylowej w mie-
szankach, nie tlem, tylko spaliny, powstajace
przy spalaniu gazéw, przechodza do urzgdzen
gazowych. Zapewnia on ponadto stale podtrzy-
mywanie i niewygaszanie ptomienia reakcyjne-
go. Unika sie przez to niebezpieczefistwa eksplo-
zji zawiesiny pylu z mieszanka tlenowg w ga-
zogeneratorze w razie nienastgpienia jej zapto-
nu, jak to czesto zachodzi przy sposobach gazo-
wania_ pPylu palnego z mieszankg tlenowas.

Przyklad wytwarzania gazu wodnego z pylu

koksowego przy uzyciu odpylonego gazu pomoc-

niczego, przegrzanego do temperatury okoto
8000 C cieplem, otrzymywanym w procesie wy-
twarzania gazu wodnego i pobieranego z tegoz
gazu. v ‘

Dla uproszczenia ponizszych réwnan I, II, IIT
przyjeto, ze réwnanie I podaje ilo§é gazu po-
branego z gazogeneratora, jaka wystarcza do
procesu zgazowywania przy wykorzystaniu 72 %
ciepta spalania. Przy zgazowywaniu pylu weglo-
wego ilosé ta moze by¢ mniejsza z uwagi na
ewentualne wykorzystanie takze czesci gazu,
powstajgcego w czasie skoksowywania si¢ wegla
w plomieniu gazu pomocniczego, Cala ilo§é pa-r
ry, powstajgca ze spalenia gazu wedlug réwna-
nia I, bierze udzial w reakcji wedlug réwna-
nia II i zmniejsza zapotrzebowanie pary, reagu-
jgcej wedtug réwnania sumarycznego III. Réw-
nania nie podaja ilofci nadmiaru pary, potrzeb-
nej do przeprowadzenia procesu wediug réwna-
nia III, iloSci te bowiem s3 zmienne i zalezg od:
temperatury gazowania i obcigzenia gazogene-
ratora; ilo§ci nie skroplonej pary, pobranej wraz
z gazem pomocniczym; ilo§ci zregenerowanej
pary, jaka da sie zawréci¢ do gazogeneratora
przez nasycanie gazu pomocniczego 1 tlenu od-
padkowa woda goraca, temperatury . topliwoSci

‘popiotu " przerabianego paliwa (im wyzsza tem-

peratura topnienia, tym wyzsza mozliwa tem-
peratura zgazowywania, tym mnlejszy wyma-
gany nadmiar pary); od po2gdanego chemiecz-
nego skladu gazu (Im wiece] wodoru, tym wie-
cej trzeba nadmiarowej pary, szczegélnie przy
wyzszej temperaturze gazowania); od sposobu
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doprowadzenia tleru i prreprowadzenia spala-
nia gazu przez jednorazowy lub kilkakrotny do-
datek mieszankl tlenowej w tak obliczonych
iloSciach, aby ustalajaéa sie pe kaidorazowym
dodatku tlenu kolficowa temperatura zgazowy-
wania byla w myS8l wynalazku zawsze nizsza
niz temperatura topnienia (1000—13000C) popio-
1u danego paliwa.

Ilo§¢é stosowanego nadmiaru pary jest dobra-
na tak, aby odpowiadala stanowi réwnowagi
chemicznej wedlug réwnania III. W tym przy-
padku CO;, powstaly wedlug réwnania I nie
ulega praktycznie biorge redukcji, a proces ga-
zowania upraszcza sie do réwnania II. Uzyskuje

L 314 m® CO+31¢ m® Hy+ 138 m® CO; + 314 m® O, =
1000 m® CO + 1000 m® Hy —

. 536 kg C 4 1000 m® H,0 =

sig gaz wodny o stopunku 1CO:1H; Zniej-

szenie iloScl nadmiaru pary powoduje watost
tego stosunku na korzy§é CO i redukcje czesci
CO;, powstalega wedlug réwnania I. Zwigksza-
jac w sposdb zhany ilo§¢ pary wodnej, mozna
uzyskaé stosunek 1CO:2Hs; w Wytwarzanym
gazie. Zastepujac pare cze$ciowo lub calkowicie
dwutlenkiem wegla, otrzymuje sie¢ stosunek
odwrotny 2 CO : 1 Hp lub prawie czysty CO z do-
mieszkg COas.

Dla wytworzenia 2452 m3$ gazu o skladzie
chemicznym 41 % CO, 41 % Hs i 18 % CO;, na-
lezy zuzyé 766 m3 tego gazu wedlug ponizszego
przykladu:

452 m®CO; + 314 m?® H,O 4 1.761.000 Kal.
1.267.000 Kal.

III. 766 m3 gazu -} 314 m®0; 4 536 kg C - 686 m® Hy;0 = 452 m® CO; -}- 2000 m? (CO -+ Hj) -} 494.000 Kal.

— 628 m® (CO + Hy)

IV. 536 kg C + 314 m3 O, + 686 m® H.,O reakec.
390 kg C + 229 m3 O, + 500 m® H,O reake.

Dla produkecji 1000 m3 (CO + Hg) w surowej
mieszance azotowo-wodorowej o skladzie 32 %
CO, 32 % Hs, 145 % COs9, 21,4 % N> nalezy uzy¢
okoto 590 m3 tlenu 39-9% -wego.

Gaz mozna wytwarzaé przy ciSnieniu jednej
"do kilkudziesieciu atmosfer. Sposéb wytwarza-
nia zawiesiny rozdrobnionego paliwa w mie-
szankach gazowych o dowolnym doborze kilku
lub jednego ze skiadnikéw, jak tlen, palny gaz,
para wodna, CO,, powietrze, oraz wprowadzanie
do tej zawiesiny skladnika spalajacego lub spa-
lanego lub tez jego mieszanki z parg i (lub)
COg, moze byé rozwigzany w sposéb rozmaity,
lecz pod warunkiem zachowania zasady, aby za-
chodzilo przede wszystkim spalanie gazu po-
mocniczego, a powstajagcy i podtrzymywany
w zawiesinie plomien gazowy przegrzewal za-
wiesine paliwa z uniknieciem bezpos$redniego
spalania zawiesiny paliwa lub stalej reszty zga-
zowywanego paliwa. W zalezno$ci od doboru
temperatury, ci$nienia, iloSci pary wodnej, tle-
nu i powietrza mozna wytwarzaé wedlug zna-
nych zasad gazy o réznej zawartoSci i stosunku
CO, Hp, CH4, N, gazy bezazotowe do celéw
oSwietleniowych, opalowych lub syntez chemicz-
nych, gazy o wysokiej zawartoSci CHy i COs oraz
gazy, praktycznie bioragc, wolne od zawarto$ci
CH4 i No.

-Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania gezu, np. gazu geneta-
torowego, obalowego Swietlnego, do syntez

1372 m® (CO -+ Hy)
1000 m? (CO + Hy)

chemicznych, gazu wodnego i tlenku wegla,
przez doprowadzanie pary wodnej, powietrza,
tlenu i COz pod ci$nieniem jednej do kilku-
dziesigciu atmosfer, znamienny tym, ze tlen
i (lub) jego mieszanke z para wodna, COs, N
doprowadza si¢ do rozdrobnionego paliwa
statego, unoszacego si¢ w postaci zawiesiny
z dodatkowym doprowadzaniem gazu pomoc-
niczego w takich ilo$ciach, aby paliwo stale
lub stata reszta zgazowywanego paliwa nie
ulegata bezposredniemu spaleniu, lecz aby u-
trzymywany w zawiesinie paliwa plomien
spalajacych sie gazéw przegrzewal te zawie-
sine do jej temperatury rozktadu lub reakcji
zparg wodng i CO, bez wywolywania wstep-
nego topnienia sie popiolu zgazowywanego
paliwa.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
tlen lub mieszanke do spalania gazu zawiesi-
ny paliwa doprowadza sie jednorazowo lub
kilkakrotnie w takich iloSciach, aby ustala-
jaca sie po kazdorazowym dodatku tlenu kon--
cowa temperatura zgazowywania byla niz-
sza niz temperatura topnienia popiotu zgazo-
wywanego paliwa.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze jako palny gaz pomocniczy stosuje sie gaz
wytwarzany, ktéry pobiera sie z cyklu pro-
dukcyjnego o dowolnej temperaturze i za-
warto$ci pary.

4, Bposéb wediug aastre. 1—3, znamienny tym,
ze usuwa sie z gazu pomocniczego popiél, po
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czym zawraca sie go w obiegu kolowym po-
x}pwnie do gazogeneratora. .
. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze jako palny gaz pomocniczy stosuje sie ga-
“zy z obceégo zrodla, jak koksowy, ziemny itd.,
oraz dcmieszki odpadkowych gazow syntez
technicznych.

6. Sposob wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,

ze calo§¢ lotnego popiolu, wytwarzanego
przy zgazowywaniu® stalego paliwa, usuwa
sie z gazogeneratora za 'pomoca szybkiego
strumienia wytwarzanego gazu.

Tadeusz Chmura
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