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Vorrichtung zum Laden mit teleskopierbarer Ladeeinrichtung

Es wird ein Ladesystem fur ein Ladefahrzeug (1) mit
teleskopierbarer Ladeanlage vorgeschlagen. Das
Ladesystem umfasst einen teleskopierbaren, mit
Teleskopantrieb (2) ausgestatteten Ausleger (4), der
an einem Rahmen (5) schwenkbar angelenkt ist und
dessen freies Auslegerende (12) mit einem Lade-
werkzeug (6) koppelbar ist, wobei der Ausleger (4)
zusatzlich mit einem Schwenkantrieb (7) zwischen
einer unteren und einer oberen Arbeitsstellung ver-
lagerbar ist. Um vorteilhafte Hubverhaltnisse zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Ausleger-
lange (L) in Verbindung mit der Auslegerschwenk-
stellung von einer dem Teleskopantrieb (2) und dem
Schwenkantrieb (7) zugeordneten Steuerung (8) auf
einen Bereich (B) begrenzt ist, der eine virtuelle,
lotrechte und senkrecht auf die Auslegerschwenk-
achse (11) stehende Ebene (E) im Bereich des
freien Auslegerendes (12) nicht oder nicht wesent-
lich Gberragt, wobei der Normalabstand (N) der
Ebene (E) zur Auslegerschwenkachse (11) kleiner
als die gréBte Auslegerlange (Lg) ist.

FIG.1
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Zusammenfassung:

Es wird ein LLadesystem fiir ein Ladefahrzeug (1) mit teleskopierbarer Ladeanlage
vorgeschlagen. Das Ladesystem umfasst einen teleskopierbaren, mit Teleskopan-
trieb (2) ausgestatteten Ausleger (4), der an einem Rahmen (5) schwenkbar ange-
lenkt ist und dessen freies Auslegerende (12) mit einem Ladewerkzeug (8) koppel-
bar ist, wobei der Ausleger (4) zusatzlich mit einem Schwenkantrieb (7) zwischen
einer unteren und einer oberen Arbeitsstellung verlagerbar ist. Um vorteilhafte
Hubverhéltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Auslegertdnge (L) in
Verbindung mit der Auslegerschwenkstellung von einer dem Teleskopantrieb (2)
und dem Schwenkantrieb (7) zugeordneten Steuerung (8) auf einen Bereich (B)
begrenzt ist, der eine virtuelle, lotrechte und senkrecht auf die Auslegerschwenk-
achse (11) stehende Ebene (E) im Bereich des freien Auslegerendes (12) nicht oder
nicht wesentlich Gberragt, wobei der Normalabstand (N} der Ebene (E) zur Ausle-

gerschwenkachse (11) kieiner als die grofite Auslegerldnge (Lg) ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Ladesystem fir ein Ladefahrzeug mit teleskopierbarer
Ladeanlage, mit wenigstens einem teleskopierbaren, mit Teleskopantrieb ausge-
statteten Ausleger, dessen hinteres, fahrzeugseitiges Auslegerende an einem Rah-
men schwenkbar angelenkt ist und dessen freies Auslegerende mit einem Lade-
werkzeug koppelbar ist, wobei der Ausleger zusétzlich mit einem Schwenkantrieb

zwischen einer unteren und einer oberen Arbeitsstellung vertagerbar ist.

Ladefahrzeuge, insbesondere Teleskoplader, weisen im Aligemeinen eine Werk-
zeugaufnahme auf, die mit unterschiedlichen Anbauwerkzeugen bestiickt werden
kann, um verschiedenste Arbeiten zu verrichten. Die Werkzeugaufnahme an einem
Teleskoplader ist in der Regel am freien Auslegerende angeordnet und kann Gber
eine am freien Auslegerende installierte Kinematik um eine quer zur Langsachse
des Teleskopladers verlaufende Achse verschwenkt werden, wodurch unter ande-
rem eine annahernde Parallelfiihrung eines Werkzeugs zwischen unterer und obe-
rer Arbeitsstellung gewahrieisiet werden kann. Derartige Ladefahrzeuge heben ein
Werkzeug langs eines Bogens um die fahrzeugseitige Anlenkstelie des Auslegers
an, wobei das Werkzeug innerhalb eines Hubbereiches nach vorne vom Ladefahr-
zeug wegverlagert und nach einem Uberschreiten des maximalen Abstandes zum
Laderfahrzeug wieder in Richtung des Laderfahrzeuges zurtickverlagert wird. Dieser
bogenférmigen Bewegung kann eine Linearbewegung durch entsprechendes teles-

kopieren des Auslegers Uberlagert werden.

im Betrieb sollen mit Teleskoptadern hohe Lasten in kurzen Zeitrdumen gehoben,
gesenkt und versetzt werden konne. An den Fahrer werden dabei hohe Anforderun-
gen hinsichtlich der Gleichzeitigkeit der Steuerung der einzelnen Antriebe gestellt,
was bei Fehlbedienungen der Maschine Gefahrdungssituationen, insbesondere ein
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Kippen des Laders, verursachen kann. Aus diesem Grund werden Teleskoplader
mit einer automatischen Uberlastsicherung ausgestattet, wie sie beispielsweise aus
der DE 10 2009 018072 A1 bekannt ist. Bei den bisher vorgestellten Lésungen wird
bei Uberlast beispielsweise die hydraulische Verbindung zwischen Pumpe und
gefahrdungserhdhenden Verbrauchern abgeschaltet. Damit das Fahrzeug durch die
dann wirkende Bremsbeschleunigung stabil bleibi und insbesondere nicht kippt
reduziert man generell oder in Abhéngigkeit geeigneter Sensorsignale die Senkge-
schwindigkeit der Arbeitsausriistung, womit aber die zeitliche Dauer der Arbeitsspie-

le erhéht wird.

Ausgehend von einem Stand der Technik der eingangs geschilderten Art liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ladesystem, ein Verfahren zum Ansteuern
einer mobilen Arbeitsmaschine und eine mobile Arbeitsmaschine, insbesondere
eine Teleskoplader, zu schaffen, mit dem hohe Lasten in verkiirzten Zeitrdumen
gehoben, gesenkt und versetzt werden kénnen. Nach einer vorteilhaften Aushbil-
dung soll zudem eine mdglichst rasche Bewegung entlang einer Vertikalen tber

wenigstens einen Hubbereich in verkiirzten Zeitrdumen realisierbar sein.

Die Erfindung st diese Aufgabe dadurch, dass die Auslegerlange in Verbindung
mit der Auslegerschwenkstellung von einer dem Teleskopantrieb und dem
Schwenkantrieb zugecrdneten Steuerung auf einen Bereich begrenzt ist, der eine
virtuelle, lotrechte und senkrecht auf die Auslegerschwenkachse stehende Ebene
im Bereich des freien Auslegerendes nicht Uberragt, wobei der Normalabstand der
Ebene zur Auslegerschwenkachse kleiner als die gréfite Auslegerléinge ist.

Wesentlich ist, dass mit dem erfindungsgemaéalen System Bereiche, die ein Kippen
des Fahrzeuges zur Folge haben kénnen von vorne herein automatisiert ausgespart
werden kdnnen. Grundsatziich sind alle die Bewegungen mogiich, bei denen der
Teleskopantrieb und der Schwenkantrieb iber eine Steuervorgabe eine Hebe und
Senkbewegung der Arbeitsausriistung bewerkstelligen, die keine unerlaubte Ver-
gréferung des Lastmoments, insbesondere um die Fahrzeugvorderachse als
Kippachse bewirkt. Durch diese MalRnahme kénnen hohe Lasten in verklirzten

;143 (0 7322 779416 #
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Zeitraumen gehoben, gesenkt und versetzt werden. Hebe- und Senkvorgange der
Arbeitsausristung werden mit der Erfindung innerhaib der entsprechenden Kennli-
nien ausgefilhri, wobei insbesondere der Normalabstand der den erlaubten Hebe-
bereich begrenzenden Ebene zur Auslegerschwenkachse von der Steuerung Last-
abhangig und unter Beriicksichtigung entsprechender Sicherheiten vorgegeben
bzw. berechnet werden kann. Die erfindungsgemafien Funktionen kénnen nur fur
Senk- oder Hubfunktionen bzw. fur Senk- und Hubfunktionen vorgesehen sein. Eine
manuelle Uberlagerung der Hubfunktion mit der Teleskopierfunktion der Steuerung
kann moglich bieiben. Beim vertikalen Heben kann die Austeleskopierfunktion dann
abgeschaltet werden, wenn es zu einem LastvergréRernden Moment in Langsrich-
tung der Maschine kommt welches in seiner Grofe eine Gefahrdungssituation
bedingen wiirde. Beim Senken kann die Bewegung durch Uberlagerung der Auste-
leskopierfunktion ebenfalls zugelassen werden. Sobald die Stabilitét der Maschine
im Grenzbereich ist kann automatisch nur noch die Senkbewegung in der erfin-
dungsgemafen Vertikalbewegung erfolgen. Eine Uberlagerung mit der Funktion
einteleskopieren ist in jedem Fall unkritisch und kann in jedem Fall zugelassen

werden .

Wird die Auslegerlénge in Abhangigkeit von der Auslegerschwenksteliung von einer
dem Teleskopantrieb und dem Schwenkantrieb zugeordneten Steuerung im Sinne
eines zumindest bereichsweisen Abfahrens bzw. eines Erzielens eines zumindest
bereichsweise konstanten Abstandes des freien Auslegerendes zur Ebene vorge-
geben, kann in einfacher Weise ein annéhernder Vertikalhub gewéhrieistet werden.
Unter Vertikalhub wird in diesem Zusammenhang verstanden, dass eine Last bzw.
ein Werkzeug entlang oder hinter einer auf das Fahrzeugkoordinatensystem bezo-
genen Vertikalen verlagert wird, die insbesondere beim Verfahren des Fahrzeuges
synchron mit dem Fahrzeug mitverlagert wird. So kann eine Last entlang einer
Geraden ebenso verlagert werden, wie aus einer Kreis- bzw. bogenférmigen Bahn,
welche den erlaubten Bereich nicht veriésst. innerhalb des erlaubten Bereichs
kdnnen Teleskopantrieb und dem Schwenkantrieb zur Realisierung des erfindungs-
gemilRen Vertikalhues automatisiert durch nur eine Steuervorgabe angesteuert

werden.

Hubscher OFA-Einlaufstelle (+43 {01 732 779418 b
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Wahrend eines typischen Arbeitsprozesses kann ein Bediener, der beispielsweise
eine schwere Last aus einem Regal entnimmit, die Last unmittelbar nach ihrer Frei-
stellung automatisch mittels der Steuerung ahsenken, ohne ein Kippen des Fahr-
zeugs befirchten zu missen. Die Last wird vorzugsweise senkrecht bzw. be-
reichsweise senkrecht abgesenkt, wozu der Teleskopzylinder des Auslegers parallel
zu seiner Senkbewegung eingefahren wird. Analoges giit fiir ein Anheben von Las-
ten. Bei einer vertikalen Verlagerung wirkt kein vergréRerndes Lastmoment und die
Maschine kann nicht kippen, weshalb die Uberlastabschaltung verhilinismaRig
einfach gestaltet werden kann. Die Zeitdauer firr die Arbeitsspiele kann mitunter im
Vergleich zu Maschinen nach dem Stand der Technik sogar erhéht werden.

Die Erfindung kann auf verschiedene Arten realisiert werden. Vorzugsweise wird fir
das Ladesystem ein hydraulischer bzw. elekirohydraulischer Teleskopantrieb und
Schwenkantrieb vorgesehen sein. Alternativ oder in Kombination besteht aber auch
die Méglichkeit einen elektrischen Teleskopantrieb und Schwenkantrieb vorzusehen
bzw. den Teleskopantrieb und den Schwenkantrieb mechanisch zu koppeln. Die
Vertikalhubfunktion kann zuschaltbar ausgefithrt sein, womit die Maschine falls
erforderlich wahlweise freie Arbeitsspiele im Sinne des Standes der Technik reali-

sieren oder Hebe- und Senkbewegungen im Vertikalhub ausfUhren kann.

Besonders sichere Verhaltnisse ergeben sich durch eine hydraulische Kopplung,
wenn der Teleskopanirieb und der Schwenkantrieb seriell verschaitet sind und wenn
der im Teleskopantrieb oder Schwenkantrieb verdrangte Volumenstrom den
Schwenkantrieb oder Teleskopantrieb treibt.

Bei einer derartigen hydraulischen oder elektrohydraulischen Verschaltung wird ein
Olvolumenstrom beispielsweise zundchst dem Schwenkantrieb fir ein He-
ben/Senken des Auslegers zugeleitet. Der im Schwenkantrieb verdréngte bzw.
verschobene Olvolumenstrom, beispielsweise der auf der dem Kolben gegeniiber-
liegenden Seite eines Hydraulikzylinders verdrangte Volumenstrom, wird dabei
dem Teleskopantrieb zugeleitet. Der wiederum im Teleskopantrieb verdréngte

16/03/2011 15:14 Nr.:. R722 P.006/027
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Volumenstrom wird vorzugsweise zum Tank hin abgefiihrt. Die Flachenverhaitnisse
der hydraulischen Aktuatoren mussen fUr diese einfachen Verhalinisse auf die
gewiinschte Vertikalhubbewegung abgestimmt sein. Zusatzlich kann dem einen
oder anderen Volumenstrom aber noch Hydraulikfluid zugeftihrt oder entzogen
werden, beispielsweise auch in Abhangigkeit des jeweiligen Schwenkwinkes des

Auslegers.

Bei vorgesteuerten Systemen oder bei elektrohydraulischen Systemen kdénnen
Logikfunktionen in die Steuerung verlegt werden, um lastunabhangige Hubverhalt-
nisse zu erzielen. Um die Genauigkeit des Vertikalhubes zu erhéhen bzw. eine
exakte vertikale Bewegung des Werkzeuges zu erreichen, kénnen Systemgréfen
wie beispielsweise Langen, Drehwinke!, Krafte, Beschieunigungen u. dgl. aus dem
System in die Steuerung zurlickgefahrt werden. Die Steuerung kann auch durch
eine Regelung ergénzt werden. In der Steuerung ist weiterhin vorgesehen, dass die
Hebe- bzw. Senkbewegung bei vollstandig aus- bzw. eingefahrenem Teleskopzylin-
der unbeeintrachtigt forigesetzt wird. Weiterhin kdnnen entsprechende Elemenie
erganzt werden um sicherheitsbedingte Abschaltpfade der Anlage zu realisieren.
Diese Ausfihrungen gelten fur alle erfindungsgeméiien Ausgestaltungsvarianten.

Alternativ kann dem Schwenkantrieb ein zum Schwenkantrieb parailel geschalteter
Ausgleichsantrieb zugeordnet sein, der mit dem Teleskopantrieb seriell verschaitet
ist, wobei der im Ausgleichsantrieb oder Teleskopantrieb verdrangte Volumenstrom

den Teleskopantrieb oder Ausgleichsantrieb treibt.

Bei dieser Variante wird eine automatische Zwangskopplung zwischen Schwenkan-
trieb und Teleskopantrieb durch einen Ausgleichsantrieb vorzugsweise in Verbin-
dung mit einem Logikelement realisiert. Der Ausgleichsantrieb ist dazu beispiels-
weise mit dem Hubgerist verbunden und damit direkt mechanisch mit dem
Schwenkantrieb fir Heben/Senken gekoppelt. Bei Einleitung einer Hub- oder Senk-
bewegung wird im Ausgleichsantrieb Olmenge verschoben. Diese wird dem Tele-
skopantrieb zugefiithrt. Uber gewihlite Flachenverhaitnisse lasst sich die Teleskop-
bewegung zur Senk-/Hubbewegung derart einstellen, dass der Anlenkpunkt far das

#
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Werkzeug, bzw. das Werkzeug selbst, zumindest nahezu im Vertikalhub verfahren
wird. Das Logikelement kann erforderiiche Sicherheitsfunktionen beinhalten sowie
eine normale Schwenkbewegung ermdglichen wenn ein Antrieb in seiner Endlage
ist. Dazu besteht die Moglichkeit zuséatzliche Volumenstrdme tber das Logikelement
zu leiten. Es kann auch ein Volumenstrom zum Ausgleich von Fehlmengen, die
durch Uberlagerte Teleskopierbewegungen entstehen, zugefihrt werden.

Der Ausgleichsantrieb kann bei einer Verlagerung des Auslegers zwischen der
unteren und der oberen Arbeitsstellung zwecks Erzielung einer zumindest nahezu
entlang einer Vertikalen verlaufenden Bewegungsbahn des freien Auslegerendes
eine Totpunktlage Uberschreiten. Mit einer solchen Anordnung ist der Vertikalhub
auch im unteren Hubbereich des Gerates dadurch realisierbar, dass die Forderrich-
tung im Ausgieichsantrieb beim Durchschreiten der Totpunktlage umgekehrt wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind der Teleskopan-
trieb und der Schwenkantrieb parallel verschaltet, wobei in wenigstens einer Ver-

sorgungsleitung zu den Antrieben ein Mengenteiler vorgesehen ist.

Bei dieser Variante wird die Zwangskopplung zwischen Teleskopantrieb und
Schwenkantrieb bei Betatigung der Heben/Senken Funktion an der Steuerung durch
eine Mengenteilung des zu Teleskopantrieb und Schwenkanirieb flieenden Volu-
menstromes realisiert. Die Mengenteilung erfoigt unabhéngig von der Last in einem
einstellbaren Verhéltnis. Damit werden Teleskopantrieb und Schwenkantrieb paral-
lel versorgt und wird die gewiinschte Bewegung umgesetzt. Wird ein Antrieb in eine
Endlage gefahren, wird durch die Schaltung dafir gesorgt, dass der andere Antrieb
weiterhin ohne Einschrénkung bewegt werden kann. Beispielsweise sind, so stets
Senkbewegungen auch bei voliler Einteleskopierung des Auslegers maglich. Die
Logik lasst ein Ubersteuern der Teleskopbewegung ber die Vertikalhubbewegung
in besonders einfacher Weise zu, allerdings nur insoweit, als kein unerlaubt hohes

Kippmoment wirksam werden kann.

16/03/2011 15:15 Nr.: R722 P.008/027
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Ebenso kann in wenigstens einer Versorgungsleitung zwischen Teleskopantrieb und
Schwenkantrieb ein Mengenteiler vorgesehen sein, der tiberschissiges Fluid vor-

zugsweise in einen Tank rlickleitet.

Bei dieser Variante wird die Zwangskopplung zwischen Teleskopantrieb und
Schwenkantrieb bei Betatigung der Heben/Senken Funktion an der Steuerung durch
eine serielle Schaltung erzielt, die aber die Funktionalitat der reinen seriellen Ver-
schalfung erweitert. Der bei Betatigung der Hubfunktion vom Steuerungsteil kom-
mende Volumenstrom wird beispielsweise zun#chst auf den Teleskopantrieb gelei-
tet. Der aus dem anderen Verdrangerraum des Teleskopantriebs riickflieRende
Volumenstrom wird einem Mengenteiler zugefihrt. Eine einstellbare Menge des
Volumenstroms gelangt nunmehr zum Schwenkantrieb, womit die gewlinschte
Hubfunktion realisiert werden kann. Uberschiissige Menge wird in den Tank riickge-
fahrt.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels schematisch

dargestelit. Es zeigen:

Fig. 1 einen Teleskoplader in Seitenansicht,

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer einfachen erfindungsgemaflen Steuerung,

Fig. 3 ein Blockschaltbild mit serieller Verschaltung der Antriebe,

Fig. 4 ein Blockschaltbild mit serieller Verschaitung und Ausgleichsantrieb,

Fig. 5 ein Blockschaltbild mit serieller Verschaltung mit Mengenteiler,

Fig. 6 ein Blockschalthild mit paralleler Verschaltung der Antriebe,

Fig. 7 einen Hydraulikschaltplan mit serieller Verschaltung der Antriebe,

Fig. 8 einen Hydraulikschaltplan mit serieller Verschaltung mit Mengenteiler,

Fig. 9 einen Hydraulikschaltplan mit paralieler Verschaitung mit Mengenteiler und
Fig. 10 einen Hydraulikschaltplan mit serieller Verschaltung und Ausgleichsantrieb.

Ein erfindungsgeméRes Ladesystem fiir sinen Teleskoplader 1 umfasst einen teles-

kopierbaren, mit einem Teleskopantrieb 2 ausgestatteten Ausleger 4, dessen unte-

res, fahrzeugseitiges Auslegerende an einem Rahmen 5 schwenkbar angelenkt ist

16/03/2011 15:15 Nr.: R722 P.009/027
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und dessen freies Auslegerende mit einem Ladewerkzeug 6 koppelbar ist, wobei
der Ausieger 4 zusatzlich mit einem Schwenkantrieb 7 zwischen einer unteren und
einer oberen Arbeitsstellung verlagerbar ist. Die Ansteuerung vom Teleskopantrieb
2 und Schwenkantrieb 7 erfoigt Gber eine Steuerung 8, wobei die erforderliche

Energie von einer Versorgungseinheit 9 und einer Schaltlogik 10 bereitgestellt wird.

Um Lasten mdglichst rasch heben bzw. absenken zu kdnnen, ohne ein Kippen des
Teleskopladers 1 furchten zu missen, ist die Auslegerlange L in Abhéngigkeit von
der Auslegerschwenkstellung, insbesondere vom Auslegerschwenkwinkel a, von
einer dem Teleskopantrieb 2 und dem Schwenkantrieb 7 zugeordneten Steuerung 8
auf einen Bereich B begrenzt, der eine virtuelle, lotrecht und senkrecht auf die
Ausilegerschwenkachse 11 stehende Ebene E im Bereich des freien Auslegerendes
12 nicht Uberragt, wobei der Normalabstand N der Ebene E zur Ausiegerschwenk-
achse 11 kleiner als die grollte Auslegerlénge Lg aber groer als die kleinste Ausle-
gerldnge Lk ist. Mit einer derartigen Vorrichtung bzw. mit einem derartigen Ladesys-
tem sind grundsétzlich alle Bewegungen in einem erlaubten Bereich B mdglich, die
keine unerlaubte Vergroflerung des Lastmomentes, insbesondere um die Fahr-
zeugvorderachse bewirken, welche VergréRerung des Lastmomentes gegebenen-
falls sogar ein Kippen des Fahrzeuges iber die Fahrzeugvorderachse zur Folge
haben kénnte. Eine Uberlagerung kann aber dennoch, beispielsweise nach bewuss-
ter Umgehung einer Sicherheitsschaltung, erlaubt sein

Wird die Auslegerlange L in Abhangigkeit von der Auslegerschwenkstellung von der
dem Teleskopantrieb 2 und dem Schwenkantrieb 7 zugeordneten Steuerung 8 im
Sinne eines zumindest bereichsweisen Abfahrens bzw. eines Erzielens eines zu-
mindest bereichsweise konstanten Abstands des freien Auslegerendes 12 zur Ebe-
ne E vorgegeben kann eine vertikale Verlagerung einer Last vorgenommen werden.
Damit kann im Idealfall bis zum Erreichen der maximalen Auslegerléange Lg ein
vertikales Verfahren der Last in der bzw. parallel zu der Ebene E realisiert werden.
Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Blockschaltbildern bzw. Schaltplanen
fur einen hydraulischen bzw. einen elektrohydraulischen Teleskopantrieb 2 und
Schwenkantrieb 7 vorgestelit.

16/03/2011 15:16 Nr.. R722 P.010/027
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im allgemeinsten Fall (Fig. 2) erfolgt die Versorgung von Teleskopantrieb 2 und
Schwenkantrieb 7 mit Energie iber eine Schaltlogik 10 von der Versorgungseinheit
9, einem Energiespeicher, einer Pumpe od. dgl. her. Die Steuerung gibt der Schalt-
logik 10 dabeti vor, mit wieviel Energie der jeweilige Antrieb zu versorgen ist, um die
gewiinschte Hebefunktion an der Last abzubilden. Um dabei Riickmeldungen von
SystemgréfRen beriicksichtigen zu kdnnen, ist eine Rickfihrung von Systemgréfien
zur Steuerung 8 hin angedeutet. Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tungsform der Erfindung ist somit gegebenenfalls eine Regelung vorgesehen. Die
Versorgungseinheit 9 kann zudem einen Schaltungsteil bzw. Teile der Steuerung

aufnehmen.

Gemaf Fig. 3 sind Teleskopantrieb 2 und Schwenkantrieb 7 seriell verschaltet,
wobei der im Teleskopantrieb 2 oder im Schwenkantrieb 7 verdrangte Volumen-
strom den Schwenkantrieb 7 oder den Teleskopantrieb 2 treibt. Beispielsweise wird
der Schwenkantrieb zum Heben angesteuert und wird der im Schwenkantrieb auf
der Gegenseite verdréngte Hydraulikfluidstrom Giber die Schaltlogik 10 an den Tele-
skopantrieb 2 weitergeleitet. Die im Teleskopantrieb 2 verdrangte Flissigkeit wird
beispielsweise an die Versorgungseinheit, den Steuerfihrungsteil 9 und gegebe-

nenfalls in den Tank zurlickgefiihrt.

Im Blockschaltbild nach Fig. 4 ist dem Schwenkantrieb 7 ein zum Schwenkantrieb 7
parallel geschalteter Ausgleichsantrieb 13 zugeordnet, der mit dem Teleskopantrieb
2 Uber die Steuerlogik 10 seriell verschaltet ist, wobei der im Ausgleichsantrieb 13
oder Teleskopantrieb 2 verdrangte Volumenstrom den Teleskopantrieb 2 oder den
Ausgleichsantrieb 13 treibt, je nachdem, ob der Ausleger gehoben oder gesenkt

werden soll.

Im Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist ein Blockschaltbild mit serieller Verschaltung
von Schwenkantrieb 7 und Teleskopantrieb 2 mit serieller Verschaltung gezeigt,
wobei in der Verbindungsleitung zwischen Teleskopantrieb 2 und Schwenkantrieb 7

ein Mengenteiler 14 vorgesehen ist, der iiberschissiges Fluid in einen Tank, der

16/03/2011 15:17 Nr.: R722 P.011/027
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beispielsweise Teil der Versorgung 9 ist, zurtickieitet. Nach Fig. 6 ist beispielsweise

eine parallele Verschaltung mit zusétzlichem Mengenteiler 14 vorgesehen.

Die folgenden Schaltplane zeigen stark vereinfachte Hydraulikschaltungen, die zur
Realisierung der Erfindung geeignet sind. Die Schaltlogik ist wiederum mit 10 ge-
kennzeichnet und umfasst diverse, gegebenenfalls von der Steuerung 8 angesteu-
erte Schalt- bzw. Regelventile.

Fig. 7 zeigt eine Direktkopplung, namiich eine Serienschaltung zwischen Teleskop-
antrieb 2 und Schwenkantrieb 7, wobei die jeweils auf einer gegeniiberliegenden
Kolbenflache verdrangte Menge an Hydraulikfluid aus einem Zylinder zur Steuerung
des anderen Zylinders genutzt wird. Mit dem Vorsehen einer entsprechenden Ventil-
technik zwischen Teleskopantrieb 2 und Schwenkantrieb 7 bzw. in deren Umfeld
kann die gewlinschte Vertikalhubfunktion eingestellt und genutzt werden. Infolge
unterschiedlicher Antriebslangen kann es naturgemafl vorkommen, dass eine
gleichzeitige Bewegung der Zylinder insbesondere im Bereich der Endlagen nicht
mehr méglich ist. Fr diese Falle sind entsprechende Endschalter vorgesehen, die

beispielsweise Bypasskanale 6ffnen oder schliellen.

Eine vereinfachte Schaltung fiir eine vertikale Senkbewegung mit serielier Ver-
schaltung und mit zusatzlichem Mengenteiler 14 ist in Fig. 8 dargestelit. Bei einer
Betatigung eines Hubzylinderventils wird der Volumenstrom von der Versorgungs-
einrichtung 9 einer Pumpe, iiber Ventile 10 an den Teleskopantrieb 2 geleitet und
das an der Bodenseite des Teleskopzylinders verdrangte Ol wird durch den Men-
genteiler 14 an den Schwenkzylinder weitergeleitet. Uberschiissige Menge wird vom
Mengenteiler in einen Tank ritckgefithrt. Um auch nach einem volistéandigen Ausfah-
ren/Einfahren des Teleskopantriebs 2 gegen den Anschlag auch eine Verstellung
des Schwenkantriebs 7 ermdglichen zu kdnnen, ist wiederum eine Bypassieitung
vorgesehen. Eine parallele Verschaltung vom Teleskopantrieb 2 und Schwenkan-

trieb 7 zeigt beispielsweise Fig. 9.

27
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Eine Schaltungsvariante mit Ausgleichsantrieb 13 ist beispielsweise in Fig. 10 dar-
gestellt. Die Funktionsweise ist &hnlich wie bei der Variante nach Fig. 7. Das defi-
nierte Teilungsverhaltnis zwischen den Bewegungsgeschwindigkeiten von Tele-
skopantrieb 2 und Schwenkantrieb 7 wird iiber den Ausgleichsantrieb 13 festgelegt.
Damit kann die bei einer Schwenkbewegung des Auslegers im Ausgleichsantrieb 13
verdréngte Fluidmenge direkt fur den Teleskopiervorgang des Auslegers beniitzt
werden. Sicherheitsschaltungen und funktionsrelevanie Ventile erganzten den

Aufbau wiederum. /,; W -
- 7 C,'é.‘z Ay C\
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(37825) HEL

Patentanspriche:

1. Ladesystem fiir ein Ladefahrzeug mit teleskopierbarer Ladeeinrichtung ,mit
wenigstens einem teleskopierbaren, mit Teleskopantrieb (2) ausgestattetén Ausle-
ger {4), dessen hinteres, fahrzeugseitiges Auslegerende an einem Rahmen (5)
schwenkbar angelenkt ist und dessen freies Auslegerende (12) mit einem Lade-
werkzeug (6) koppelbar ist, wobei der Ausleger (4) zusaizlich mit einem Schwenk-
antrieb (7) zwischen einer unteren und einer oberen Arbeitsstellung verlagerbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Auslegerlange (L) in Verbindung mit der Ausle-
gerschwenkstellung von einer dem Teleskopantrieb (2) und dem Schwenkantrieb
(7) zugeordneten Steuerung (8) auf einen Bereich (B) begrenzt ist, der eine virtuelle,
lotrechte und senkrecht auf die Auslegerschwenkachse (11) stehende Ebene (E) im
Bereich des freien Auslegerendes (12) nicht oder nicht wesentlich durchdringt,
wobei der Normalabstand {N) der Ebene (E) zur Auslegerschwenkachse kleiner als
die grohte Auslegerlange {Lg) ist.

2. Ladesystem nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass ein einstellba-
res, Verhdltnis der Arbeitsgeschwindigkeiten zwischen dem Teleskopantrieb und
dem Schwenkantrieb gegeben ist.

3. Ladesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein fixes
Verhéltnis der Arbeitsgeschwindigkeiten zwischen dem Teleskopantrieb und dem
Schwenkantrieb gegeben ist.

4. Ladesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Teleskopantrieb (2) und der Schwenkantrieb (7) von der Steuerung (8)
oder manuell Gberlagerbar sind.

# 147
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5. Ladesystem nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Auslegeriange in Abhangigkeit von der Auslegerschwenkstellung beim
Heben und/oder Senken des Auslegers (4) von der dem Teleskopantrieb {2) und
dem Schwenkantrieb (7) zugeordneten Steuerung (8) im Sinne eines zumindest
hereichsweisen Abfahrens der Ebene (E) bzw. eines Erzielens eines zumindest

_ bereichsweise konstanten Abstandes des freien Auslegerendes (12) zur Ebene (E)

vorgegeben ist.

B. Ladesystem nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass ein hydraulischer bzw. elektrohydraulischer Teleskopantrieb (2) und Schwenk-

antrieb (7) vorgesehen sind.

7. Ladesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass ein elektrischer Teleskopantrieb (2) und Schwenkantrieb (7) vorgesehen sind.

8. Ladesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Teleskopantrieb (2) und der Schwenkantrieb (7) mechanisch gekoppelt

sind.

9, Ladesystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass Teleskopan-
trieb (2} und Schwenkantrieb (7} seriell verschaltet sind, wobei der im Teleskopan-
trieb (2) oder Schwenkantrieb verdrangte Volumenstrom den Schwenkantrieb (7)

oder Teleskopantrieb (2} treibt.

10. Ladesystem nach Anspruch 6 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Schwenkantrieb (7) wenigstens ein zum Schwenkantrieb (7} parallel geschalteter
Ausgleichsantrieb (13) zugeordnet ist, der mit dem Teleskopantrieb (2) seriell ver-
schaitet ist, wobei der im Ausgleichsantrieb (13) oder Teleskopantrieb (2) verdrang-
te Volumenstrom den Teleskopantrieb (2) oder Ausgleichsantrieb (13) treibt.

11.  Ladesystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs-
tens eine Ausgleichsantrieb (13) bei einer Verlagerung des Auslegers {4) zwischen
der unteren und der oheren Arbeitsstellung zwecks Erzielung einer zumindest na-

16/03/2011 15:19 Nr.: R722 P.015/027
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hezu entlang einer Vertikalen verlaufenden Bewegungsbahn des freien Auslegeren-

des (12) eine Totpunktlage berschreitet.

12. Ladesystem nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass in we-
nigstens einer Versorgungsieitung zwischen Teleskopantrieb (2) und Schwenkan-
trieb (7) ein Mengenteiler (14), insbesondere Stromteiler in Zahnradbauweise oder
Ventilbauweise, vorgesehen ist, der Gberschiissiges Fluid vorzugsweise in einen

Tank rickleitet.

13. Ladesystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass Teleskopan-

trieb (2) und Schwenkantrieb {7) paralle! verschaltet sind, wobei in wenigstens einer
Versorgungsleitung von Teleskopantrieb (2} und Schwenkantrieb (7) ein Mengentei-
ler (14), insbesondere Stromteiler in Zahnradbauweise oder Ventilbauweise, vorge-

sehen ist.

14. Ladesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Genauigkeit der Steuerung durch eine Rickfihrung von Systemgréfen an
die Steuerung erhéht wird bzw, dass die Steuerung um eine Regelung erganzt ist.

15.  Mobile Arbeitsmaschine, insbesondere Ladefahrzeug mit einem Ladesystem

nach einem der vorigen Anspriiche.

Linz, am 16. Marz 2011 Wacker Neuson Linz GmbH
dugoﬁ:

o T
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A 360/2011, BE66F
Neue Patentanspriche

Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Laden mit teleskopierbarer Ladeeinrichtung, insbesondere
ein Ladefahrzeug (1), mit wenigstens einem teleskopierbaren, mit Teleskopantrieb
(2) ausgestatteten Ausleger (4), dessen hinteres, fahrzeugseitiges Auslegerende an
einem Rahmen (5) schwenkbar angelenkt ist und dessen freies Auslegerende (12)
mit einem Ladewerkzeug (6) koppelbar ist, wobei der Ausleger {(4) zusatzlich mit
einem Schwenkantrieb (7) zwischen einer unteren und einer oberen Arbeitsstellung
verlagerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslegerlénge (L) in Verbindung
mit der Auslegerschwenkstellung von einer dem Teleskopantrieb (2) und dem
Schwenkantrieb (7) zugeordneten Steuerung (8) auf einen Bereich (B) begrenzt ist,
der eine virtuelle, lotrechte und senkrecht auf die Auslegerschwenkachse (11) ste-
hende Ebene (E) im Bereich des freien Auslegerendes (12) nicht oder nicht wesent-
lich durchdringt, wobei der Normalabstand (N) der Ebene (E) zur Auslegerschwenk-
achse kleiner als die gréBte Auslegerlénge (Lg) ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass ein einstellba-
res, Verhaltnis der Arbeitsgeschwindigkeiten zwischen dem Teleskopantrieb und

dem Schwenkantrieb gegeben ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein fixes
Verhaitnis der Arbeitsgeschwindigkeiten zwischen dem Teleskopantrieb und dem
Schwenkantrieb gegeben ist.

4 Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubfunktion der Steuerung (8) von Teleskopantrieb (2) und Schwenkan-

trieb (7) manuell Gberlagerbar ist.

NACHGEREICHT
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auslegerlange in Abhéngigkeit von der Auslegerschwenkstellung beim
Heben und/oder Senken des Auslegers (4) von der dem Teleskopantrieb (2) und
dem Schwenkantrieb (7) zugeordneten Steuerung (8) im Sinne eines zumindest
bereichsweisen Abfahrens der Ebene (E) bzw. eines Erzielens eines zumindest
bereichsweise konstanten Abstandes des freien Auslegerendes (12) zur Ebene (E)

vorgegeben ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass ein hydraulischer bzw. elektrohydraulischer Teleskopantrieb (2) und Schwenk-
antrieb (7) vorgesehen sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass ein elektrischer Teleskopantrieb (2) und Schwenkantrieb (7) vorgesehen sind.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Teleskopantrieb (2) und der Schwenkantrieb (7) mechanisch gekoppelt
sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass Teleskopan-
trieb (2) und Schwenkantrieb (7) seriell verschaltet sind, wobei der im Teleskopan-
trieb (2) oder Schwenkantrieb verdrangte Volumenstrom den Schwenkantrieb (7)
oder Teleskopantrieb (2) treibt.

10.  Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Schwenkantrieb (7) wenigstens ein zum Schwenkantrieb (7) parallel geschalteter
Ausgleichsantrieb (13) zugeordnet ist, der mit dem Teleskopantrieb (2) seriell ver-
schaltet ist, wobei der im Ausgleichsantrieb (13) oder Teleskopantrieb (2} verdréang-
te Volumenstrom den Teleskopantrieb (2) oder Ausgleichsantrieb (13) treibt.

11.  Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs-
tens eine Ausgleichsantrieb (13) bei einer Verlagerung des Auslegers (4) zwischen
der unteren und der oberen Arbeitsstellung zwecks Erzielung einer zumindest na-

NACHGEREICHT
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hezu entlang einer Vertikalen verlaufenden Bewegungsbahn des freien Auslegeren-

des (12) eine Totpunktlage Uberschreitet.

12.  Vorrichtung nach Anspruch € oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass in we-

nigstens einer Versorgungsleitung zwischen Teleskopantrieb (2) und Schwenkan-
trieb (7) ein Mengenteiler (14), insbesondere Stromteiler in Zahnradbauweise oder
Ventilbauweise, vorgesehen ist, der Gberschissiges Fluid vorzugsweise in einen

Tank riickleitet.

13.  Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass Teleskopan-

trieb (2) und Schwenkantrieb (7) parallel verschaltet sind, wobei in wenigstens einer
Versorgungsleitung von Teleskopantrieb (2) und Schwenkantrieb (7) ein Mengentei-
ler (14), insbesondere Stromteiler in Zahnradbauweise oder Ventilbauweise, vorge-

sehen ist.

14.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Genauigkeit der Steuerung durch eine Rickfihrung von Systemgréen an

die Steuerung erhoht wird bzw. dass die Steuerung um eine Regelung ergénzt ist.

15.  Mobile Arbeitsmaschine, insbesondere Ladefahrzeug mit einer Vorrichtung

nach einem der Anspriiche 1 bis 14.

Linz, am 22. Februar 2012 Wacker Neuson Linz GmbH
durch:

NACHGEREICHT |
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Dokument, das van besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein &lteres Recht hervorgehen kénnte (frineres Anmeldedaium, jedoch
nachveroffenilicht, Schutz ist in Osterreich maglich, wiirde Neuheit in

Veréffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist,

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018
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