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Dispersion aqueuse colloidale de fumée

de silice sans stabilisant.

DOMAINE DE_I.'INVENTION.
La présente invention concerne une dispersion

aqueuse colloidale de fumée de silice sans stabilisant, de 7
méme qu'un procédé pour produire une dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice.
ARRTERE-PIAN DE L'INVENTION.

Il existe de nombreuses applications pour des

fumées de silice d'une granulométrie extrémement fine, dans
lesquelles il est opportun d'appliquer la fumée de silice
sous la forme d'une dispersion aqueuse colloidale. De telles
applications sont notamment le couchage du papier, 1le
procédé sol-gel pour la fabrication de fibres optiques et
de la vaisselle en quartz, outre 1'isolation thermique. Les
dispersions aqueuses colloidales de fumée de silice sont
utilisées également pour frictionner et polir. Il existe
aussi de nombreuses occasions ou il est avantageux de
densifier la fumée de silice en ‘vue du stockage ou du
transport en combinhant la fumée de silice avec de 1'eau pour
en former une dispersion aqueuse colloidale.

La fumee de silice est en général produite par
hydrolyse en phase vapeur d'un chlorosilane tel que le
tétrachlorure de silicium, dans une flamme hydrogéne-
oxygéne. La réaction d'ensemble est :

sicl, + 2H, + 0, > 8i0, + 4HC1

Dans ce procédé, il se forme des sphéres fondues
submicrométriques de fumée de silice. Ces particules entrent
en collision et forment, par coalescence, des agrégats
caténaires ramifiés tridimensionnels d'une longueur
d'environ 0,1 a 0,5 um. Le refroidissement a lieu tres
rapidement, ce qui limite la croissance des particules et
assure le caractére amorphe de la fumée de silice. Ces
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agreégats, a leur tour, forment des agglomérés d'une
dimension s'échelonnant de 0,5 & 44 um (tamis US 325). Les
fumées de silice ont généralement une pureté élevée avec une
teneur totale en impuretés souvent inférieure a 100 ppnm
(parties par million). Cette pureté élevée rend les
dispersions aqueuses de fumée de silice particuliérement
avantageuses pour de nombreuses applications.

. Une autre considération pour beaucoup
d'applications est 1'élimination de 1la grenallle de la
dispersion aqueuse colloidale de fumée de silice, parce que
cette grenaille est une source majeure d'impuretés. ILa
grenaille peut aussi nuire & de nombreuses applications de
la dispersion. Par exemple, lors de la coagulation du
caoutchouc latex, la grenaille fait apparaitre des défauts
dans la structure du caoutchouc, et lors du polissage de
monocristaux d'un semi-conducteur, la grenaille peut
provoquer des rayures. Il est donc en général souhaitable
que la dispersion aqueuse soit de haute pureté. Un procédé
pour augmenter la pureté est de faire passer la dispersion
aqueuse colloidale de fumée de silice a travers un filtre,
opération appelée.filtration, pour éliminer la grenaille
et les autres impuretés. Pour qu'une dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice soit filtrable, la viscosité
de cette dispersion colloidale doit étre suffisamment basse
et la dispersion colloidale doit étre non dilatante pour
qu'elle puisse passer a travers le filtre souhaité. Pour les
besoins de 1la présente invention, une dispersion non
dilatante est une dispersion qui traverse un filtre dont la
dimension des pores est de 1 000 um sinon moins.

Comme décrit «ci-dessus, 1l'aptitude d'une
dispersion & traverser un filtre a aussi une relation avec
la viscosité de la dispersion. Plus le filtre est fin,
c'est-a-dire plus la dimension des pores du filtre est
petite, et plus faible doit étre 1la viscosité de 1la
dispersion aqueuse colloidale de fumée de silice pour
qu'elle traverse le filtre. Comme il est évident pour
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l'homme de métier, aux fins d'augmenter la pureté, 1la
dispersion aqueuse colloidale de fumée de silice doit
traverser un filtre aussi fin que possible. Il est donc en
régle générale avantageux de produire des dispersions
aqueuses colloidales de fumée de silice ayant de faibles
viscosités. Aux fins de la présente invention, de faibles
viscosités sont  des viscosités inférieures & environ
1 000 centipoises (1 Pa.s).

) En outre, afin d'étre utile pour les applications
énumérées ci-dessus et d'autres applications possibles, la
dispersion aqueuse colloidale de fumée de silice ne peut se
gélifier en un solide. L'aptitude de la dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice & résister a la gélification
est généralement appelée stabilité de la dispersion aqueuse
colloidale. Les dispersions aqueuses colloidales plus
stables ne se gélifient pas aussi vite sur les dispersions
aqueuses colloidales moins stables.

En reégle générale, un stabilisant tel qu'un
alcali ou une base est ajouté a la dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice pour augmenter la stabilité
de cette derniére. Par conséquent, la plupart des
dispersions aqueuses colloidales stables de fumée de silice
généralement connues sont en fait des dispersions aqueuses
colloidales de fumée de silice et de stabilisant. Ces
dispersions aqueuses colloidales de fumée de silice
contiennent, comme on le sait, des quantités de fumée de
silice de 30%, 40% et méme jusqu'a 70% en poids. Par
exemple, le brevet USA n° 2 984 629 de Loftman et al, ci-
aprés "Loftman", décrit une dispersion aqueuse colloidale
de fumée de silice et d'alcali ayant une conceritration en
fumée de silice s'élevant jusqu'a environ 40% en poids. Le
brevet anglais n® 1 326 574 de Diether, ci-aprés "Diether",
décrit une dispersion aqueuse colloidale de fumée de silice
et de stabilisant ayant une concentration en fumée de silice
s'élevant Jjusqu'ad environ 70% en poids. Le stabilisant
suivant Diether est aussi un alcali.



09000320

4
Toutefois, dans les dispersions aqueuses
colloidales de fumée de silice généralement connues qui ne
contiennent pas d'alcali ou de stabilisant, les

concentrations en fumée de silice supérieures a environ 30%
5 en poids conduisent & une dispersion colloidale instable qui
se gélifie rapidement. De plus, dans ces dispersions
aqueuses colloidales généralement donnues, a4 mesure que la
concentration en fumée de silice de la dispersion aqueuse
colloidale s'approche de 30% en poids, la viscosité et la
10 dilatance de la dispersion aqueuse colloidale augmentent au
' point qu'il devient trés difficile de faire passer 1la
dispersion aqueuse colloidale a travers un- filtre pour en

séparer les impuretés. ' h
Toutefois, pour certaines applications, il est
15 souhaitable de disposer d'une dispersion aqueuse colloidale
de fumée de silice exempte d'alcali et/ou de stabilisant et
dont la concentration en fumée de silice est supérieure a
environ 35% en poids. Toutefois, dans les procédés
généralement connus jusqu'a présent, pour produire des
20 dispersions aqueuses colloidales de fumée de silice sans
stabilisant, qui dnt une concentration en fumée de silice
supérieure a environ 30% en poids, les dispersions aqueuses
colloidales obtenues sont instables et se gélifient
rapidement. Par exemple, le brevet USA n° 4 042 361 de
25 Bihuniak et al, ci-aprés "Bihuniak", décrit une dispersion
aqueuée colloidale instable de fumée de silice exempte
d'alcali qui a une concentration en fumée de silice
s'élevant jusqu'a environ 45% en poids. La stabilité de
cette dispersion colloidale telle que décrite dans 1le
30 document Bihuniak, peut étre mesurée en minutes, ce qui rend
la dispersion intransportable et impropre a de nombreuses
fins. Méme le document Bihuniak, pour les hesoins de
l'invention en question, décrit 1'utilisation d'une
dispersion agqueuse colloidale de fumée de silice

35 n'atteignant qu'environ 30% en poids.
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APERCU DE L'INVENTION.

En procurant une dispersion aqueuse colloidale
de fumée de silice stable, non dilatante, peu visqueuse,
filtrable et exempte d'alcali ou de stabilisant, ayant une
concentration en fumée de silice d'au moins environ 35% en
poids, la présente invention apporte une solution a ces
difficultés et d'autres.

Un autre aspect de la présente invention est un
procédé pour produire' une dispersion aqueuse colloidale de
fumée de silice ne contenant pas de st?bilisant en
mélangeant de la fumée de silice avec de lieau dans un
mélangeur en qﬁantité telle que la concentration pondérale
en fumée de silice excéde la quantité de silice souhaitée
dans la dispersion finale, puis en diluant le mélange avec
une quantité supplémentaire d'eau afin que la dispersion
aqueuse colloidale résultante contienne la concentration
souhaitée en fumée de silice. Facultativement, le mélange
peut étre filtré pour en éliminer la grenaille et les
aggloméreés.

Le procédé de la présente invention peut étre
appliqué avec une’ fumée de silice ayant toute surface
spécifique pour produire des dispersions aqueuses
colloidales de fumée de silice. Afin d'obtenir des
dispersions aqueuses colloidales de fumée de silice d'une
concentration en fumée de silice d'au moins 35% en poids
suivant la présente invention, il est cependant préféré
d'utiliser une fumée de silice ayant une surface spécifique
inférieure a environ 75 m’® par g, avantageusement d'environ
10 a4 environ 75 m® par g le plus favorablement d'environ 35
a4 environ 60 m® par g.

Un avantage de la présente invention est que les
dispersions aqueuses colloidales de fumée de silice sont
stables et non dilatantes et ont une faible viscosité. Aux
fins de la présente invention, "stable" signifie que la
dispersion ne forme pas de gel pendant une durée d'au moins
2,0 heures. Typiquement, les dispersions  aqueuses
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colloidales de fumée de silice produites par le procédé de
la présente invention sont stables pendant une durée d'au
moins 1 jour et, de préférence quelques jours, mais plus
avantageusement quelques semaines & plusieurs mois. Comme
expliqué précédemment, aux fins de la présente invention,

""non dilatant" désigne 1'aptitude d'une "dispersion a

traverser sans gélification un filtre dont les pores ont une
dimension de 1 000 ym sinon moins. Typiquement, les
dispersions aqueuses colloidales de fumée de silice
produites par le procédé de la présente invention traversent
un filtre dont les pores ont une dimension de 250 um sinon
moins, de préférence un filtre dont les pores ont une
dimension de 25 pm sinon moins et plus avantageusement un
filtre dont les pores ont une dimension de 10 gm sinon
moins. Typiquement, la "faible viscosité" des dispersions
aqueuses colloidales de la fumée de silice produites par le
procédé de la présente invention est inférieure a environ
1 000 centipoises (1 Pa.s) et, de préférence, inférieure a
environ 250 centipoises (0,25 Pa.s).

Sous 1le rdpport particulier des dispersions
aqueuses colloidales de fumée de silice ayant des
concentrations en fumée de silice d'au moins environ 35% en
poids, un autre avantage du procédé de 1'invention est que
ces dispersions sont stables pendant des durées de quelques
jours a plusieurs semaines, non dilatantes et ont de faibles
viscosités. ILa non dilatance et 1la faible viscosité
permettent que les dispersions aqueuses colloidales de fumée
de silice ayant des concentrations en fumée de silice d'au
moins environ 35% en poids traversent un filtre.

Un autre avantage du procédé de l'invention est
que, lorsque la dispersion aqueuse colloidale de fumée de
silice s'est gélifiée, typiquement aprés quelques semaines,
elle peut étre reliquéfiée par agitation ou mélange.

D'autres avantages de 1la présente invention
ressortiront de sa description plus détaillée ci-aprés.
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION.

Conformément & la présente invention, un
mélangeur est chargé, jusqu'a environ 50% en volume, d'une
certaine quantité d'eau, qui est de préférence de 1l'eau
déminéralisée. De préférence, le mélangeur utilisé est un
mélangeur a cisaillement intense capable de former des
dispersions, du genre de ceux généralement connus. ILa
quantité d'eau initialement introduite dans le mélangeur
peut évidemment varier. Néanmoins, comme il ressortira de

"la description ci-aprés, il faut laisser de la place dans

le mélangeur pour ajouter de la fumée de silice et un
supplément d'eau. La quantité initiale d'eau choisie est
habituellement rapportée a& la quantité de fumée de silice
qu'il faut ajouter et a la concentration finale souhaitée
de la fumée de silice dans la dispersion aqueuse colloidale
de fumée de silice. Par exemple, si la concentration finale
souhaitée de la fumée de silice dans la dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice est d'environ 50% en poids et
qu'il faut introduire 100 kg de fumée de silice dans le
mélangeur, la quantité initiale d'eau est cellée qui conduit
a une concentration de plus de 50% en poids de fumée de
silice dans le mélangeur. Typiquement, dans le procédé de
la présente invention, 1la dispersion que contient 1le
mélangeur, avant dilution, a une concentration en fumée de
silice supérieure d'au moins environ 5% a la concentration
finale souhaitée de la fumée de silice dans la dispersion
aqueuse colloidale de fumée de silice. Ensuite, 1la
dispersion colloidale que contient le mélangeur est diluée
par addition d'eau pour arriver & la concentration finale
en fumée de silice d'environ 50% en poids dans la dispersion
aqueuse colloidale.

Aprés introduction de 1la quantité appropriée
d'eau dans le mélangeur, de la fumée de silice est ajoutée
a l'eau que contient le mélangeur. La fumée de silice peut
étre ajoutée en mélangeant la fumée de silice a 1l'eau,
tandis que le mélangeur fonctionne, ou en ajoutant la fumée
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de silice a l'eau et en faisant ensuite fonctionner 1le
meélangeur. La fumée de silice peut aussi étre ajoutée, par
incréments en une série de stades, entre chacun desquels le
mélangeur fonctionne.

Comme indiqué ci-dessus, le procédé de la
présente invention peut étre appliqué avec des fumées de
silice ayant toute surface spécifique. Pour produire des
dispersions aqueuses colloidales de fumée de silice ayant
des concentrations en fumée de silice d'au moins environ 35%
en poids, il est préférable d'utiliser une fumée de silice

-

ayant une surface spécifique inférieure a environ 75 m?

- par g. Il est plus avantageux d'utiliser une fumée de silice

ayant une surface spécifique d'environ 10 a environ 75 m?
par g et le plus favorable d'utiliser une fumée de silice
ayant une surface spécifique d'environ 35 a environ 60 m?
par g pour former des dispersions aqueuses colloidales de
fumée de silice ayant des concentrations en fumée de silice
d'au moins environ 35% en poids.

L'effet immédiat de 1'addition ou de chaque
addition de fumée de silice dans le mélangeur est dfépaissir
la dispersion aqﬁéuse colloidale de fumée de silice que
contient le mélangeur. Toutefois, du fait que le mélangeur
continue de fonctionner, la dispersion aqueuse colloidale
de fumée de silice dans le mélangeur reste fluide.

Aprés que la concentration pondérale en fumée de
silice dans la dispersion aqueuse colloidale de fumée de
silice que contient le mélangeur a été élevée jusqu'a une
valeur supérieure a la concentration pondérale finale
souhaitée en fumée de silice, le mélangeur est maintenu en
fonctionnement jusqu'a ce que 1la dispersion dans le
mélangeur devienne fluide. Comme exposé précédemment, il est
typique dans le procédé de la présente invention que la
dispersion que contient le mélangeur ait, avant dilution,
une concentration en fumée de silice supérieure d'au moins
environ 5% & la concentration finale souhaitée en fumée de
silice de la dispersion aqueuse colloidale de fumée de
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silice. Ensuite, un supplément d'eau est introduit dans le
mélangeur. De préférence, cette eau supplémentaire est
déminéralisée. Le supplément d'eau est ensuite incorporé a
la dispersion colloidale que contient le mélangeur par
fonctionnement de celui-ci. La quantité d'eau ajoutée est
celle qui abaisse la concentration pondérale en fumée de
silice ‘de la dispersion aqueuse colloidale de fumée de
silice que contient le mélangeur jusqu'a la concentration
finale souhaitée. Aprés que la concentration pondérale

‘finale souhaitée en fumée de silice a éteé atteinte, 1la

dispersion aqueuse colloidale de fumée de silice peut étre
retirée du mélangeur et stockée ou conditionnée en vue du
transport de quelque fagon généralement connue que ce soit.
Si la chose est souhaitée, la dispersion aqueuse colloidale
de fumée de silice peut aussi étre passée a travers un
filtre pour en séparer la grenaille et les particules
agglomérées de fumée de silice éventuelles.

Le procédé de la présente invention se préte bien
a la fabrication de dispersions aqueuses colloidales de
fumée de silice §aps stabilisant qui ont une concentration
pondérale quelconé;ue en fumée de silice. Toutefois, 1le
procedé de la présente invention est particuliérement utile
pour produire des dispersions aqueuses colloidales de fumée
de silice sans stabilisant contenant au moins environ 35%
en poids de fumée de silice, qui n'avaient jusqu'a présent
pas été préparées sous une forme stable. Les dispersions
aqueuses colloidales de fumée de silice de la présente
invention sont stables pendant au moins quelques jours.

L'efficacité et les avantages de 1la présente
invention sont illustrés plus en détail par les exemples
suivants.

Les exemples ci-aprés illustrent le procédé pour
produire des dispersions aqueuses colloidales de fumée de
silice ayant des concentrations pondérales en fumée de
silice d'environ 40%, 45%, 50% et 65%, respectivement. Il
est cependant évident que les quantités de fumée de silice

0900032(
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et d'eau utilisées dans ces exemples peuvent étre modifiées
pour produire des dispersions aqueuses colloidales de fumée
de silice ayant d'autres concentrations en fumée de silice.
EXEMPLE 1.-

Le présent exemple illustre le procédé pour
produire une dispersion aqueuse colloidale de fumée de
silice ayant une concentration en fumée de silice d'environ
40% en poids en utilisant un mélangeur a cisaillement
intense d'une capacité de 379,00 litres (100 gallons)
capable de former les dispersions.'

On introduit initialement dans le mélangeur a
cisaillement intense 151,60 litres (40 gallons) d'eau. On
introduit lentement dans le mélangeur environ 227,00 kg
(500 livres) de fumée de silice ayant une surface spécifique
d'environ 50 m® par g, par incréments de 45,4 kg, tandis que
le mélangeur fonctionne, pour former dans le mélangeur une
dispersion aqueuse colloidale de fumée de silice ayant une
concentration en fumée de silice d'environ 60% en poids. A
ce moment, on introduit lentement un supplément de
189,50 litres (50 gallons) d'eau dans le mélangeur tandis
que celui-ci fonctionne pour diluer la dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice que contient le mélangeur en
une dispersion ayant la concentration souhaitée en fumée de
silice d'environ 40% en poids. Cette dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice peut éventuellement étre
filtrée pour étre débarrassée de la grenaille et des
particules agglomérées éventuelles. La filtration de 1la
dispersion colloidale modifie la concentration de la fumée
de silice de moins d'environ 0,5% en poids. La dispersion
aqueuse colloidale de fumée de silice filtrée ou non filtrée
exempte de stabilisant est stable et non dilatante et peut
étre stockée et/ou conditionnée en vue du transport de 1'une
quelconque des fagons connues. Cette dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice ayant une concentration en
fumée de silice d'environ 40% en poids est stable pendant
quelques jours a plusieurs semaines.
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EXEMPLE 2.-

Le présent exemple illustre le procédé pour
produire une dispersion aqueuse colloidale de fumée de
silice ayant une concentration en fumée de silice d'environ
45% en poids en utilisant un mélangeur a cisaillement
intense d'une capacité de 379,00 litres (100 gallons)
capable de former les dispersions.

On introduit initialement dans le mélangeur a
cisaillement intense 151,60 litres (40 gallons) d'eau. On
introduit lentement dans 1le mélangeur environ 227,00 kg
(500 livres) de fumée de silice ayant une surface spécifique
d'environ 50 m? par g, par incréments de 45,4 kg, tandis que

- le mélangeur fonctionne, pour former dans celui-ci une

dispersion aqueuse colloidale de fumée de silice ayant une
concentration en fumée de silice d'environ 60% en poids. A
ce moment, on introduit 1lentement un supplément de
125,07 litres (33 gallons) d'eau dans le mélangeur tandis
que celui-ci fonctionne pour diluer 1la dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice que contient le mélangeur en
une dispersion ayant la concentration.souhaitée en fumée de
silice d'environ *45% en poids. Cette dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice peut éventuellement étre
filtrée pour étre débarrassée de la grenaille et des
particules agglomérées éventuelles. La filtration de 1la
dispersion colloidale modifie la concentration de la fumée
de silice de moins d'environ 0,5% en poids. La dispersion
aqueuse colloidale de fumée de silice filtrée ou non filtrée
exempte de stabilisant est stable et non dilatante et peut
étre stockée et/ou conditionnée en vue du transport de
quelque fagon connue que ce soit. Cette dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice ayant une concentration en
fumée de silice d'environ 45% en poids est stable pendant
quelques jours a plusieurs semaines.
EXEMPIE 3.-

Le présent exemple illustre le procédé pour
produire une dispersion aqueuse colloidale de fumée de
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silice ayant une concentration en fumée de silice d'environ
50% en poids en utilisant un mélangeur a cisaillement
intense d'une capacité de 379,00 litres (100 gallons)
capable de former les dispersions.

On introduit initialement dans le mélangeur a
cisaillement intense 121,28 litres (32 gallons) d'eau. On
introduit lentement dans le mélangeur environ 227,00 kg
(500 livres) de fumée de silice ayant une surface spécifique
d'environ 50 m?’/g, par incréments de 45,4 kg, tandis que le
mélangeur fonctionne, pour former dans le mélangeur une
dispersion aqueuse colloidale de fumée de silice ayant une
concentration en fumée de silice d'environ 65% en poids. A

- ce moment, on introduit lentement un supplément de

106,12 litres (28 gallons) d'eau dans le mélangeur tandis
que celui-ci fonctionne pour diluer la dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice que contient le mélangeur en
une dispersion ayant la concentration souhaitée en fumée de
silice d'environ 50% en poids. Cette dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice peut éventuellement étre
filtrée pour étre débarrassée de la grenaille et des
particules agglomérées éventuelles. La filtration de 1la
dispersion colloidale modifie la concentration de la fumée
de silice de moins d'environ 0,5% en poids. La dispersion
aqueuse colloidale de fumée de silice filtrée ou non filtrée
exempte de stabilisant est stable et non dilatante et peut
étre stockée et/ou conditionnée en vue du transport de
quelque fagon connue que ce soit. Cette dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice ayant une concentration en
fumée de silice d'environ 50% en poids est stable pendant
au moins un jour.

EXEMPLE 4.-

Suivant le méme mode opératoire que dans les
exemples 1, 2 et 3, on peut produire une dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice ayant une concentration en
fumée de silice d'environ 65% en poids en introduisant
initialement dans le mélangeur 98,54 litres (26 gallons)
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d'eau, en ajoutant environ 227,00 kg (500 livres) de fumée
de silice d'une surface spécifique d'environ 50 m? par g
dans le mélangeur pour former une dispersion ayant une
concentration en fumée de silice d'environ 70% en poids,

qu'on dilue ensuite avec un supplément de 22,74 litres

(6 gallons) d'eau. La dispersion aqueuse colloidale de fumée

"de silice résultante, ayant une concentration en fumée de

silice d'environ 65% en poids, serait stable et non
dilatante. '

Des résultats semblables peuvent étre obtenus en
modifiant la quantité d'eau initialement introduite dans le
mélangeur, la quantité pondérale de fumée de silice

introduite dans le mélangeur et la quantité supplémentaire

d'eau ajoutée pour diluer la dispersion dans le mélangeur
afin d'obtenir une dispersion aqueuse colloidale de fumée
de silice stable et non dilatante ayant une concentration
en fumée de silice d'environ 35%, 55% ou 60% en poids.

Bien que divers modes et détails de réalisation
aient été décrits pour illustrer l'invention, il va de soi
que celle-ci est susceptible de nombreuses variantes et
modifications sans sortir de son cadre.
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REVENDICATIONS

1.~ Dispersion agueuse colloidale caractérisée en
ce qu'elle consiste essentiellement en au moins 35% en poids
de fumée de silice dispersée dans 1l'eau, la dispersion étant
stable, ayant une viscosité inférieure & environ
1000 centipoises (1 Pa.s) et é&tant dilatante. |
, 2.- Dispersion aqueuse colloidale ne contenant
pas de stabilisant, caractérisée en ce qu'elle comprend au
moins 35% en poids de fumée de silice dispersée dans de

~1'eau, la dispersion étant stable et non dilatante et ayant

une viscosité inférieure & environ 1000 centipoises
(1 Pa.s).

3.- Dispersion suivant 1l'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisée en ce que la fumée de
silice est présente en une quantité entre environ 35% et 65%
en poids.

4.- Dispersion suivant 1la revendication 3,
caractérisée en ce que la fumée de silice est présente en
une quantité d'environ 35% en poids.

5.- Dispersion suivant la revendication 3,
caractérisée en ce que la fumée de silice est présente en
une quantité d'environ 40% en poids.

6.- Dispersion suivant la revendication 3,
caractérisée en ce que la fumée de silice est présente en
une quantité d'environ 45% en poids.

7.~ Dispersion suivant la revendication 3,
caractérisée en ce que la fumée de silice est présente en
une quantité d'environ 50% en poids.

8.~ Dispersion suivant 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que la fumée
de silice a une surface spécifique inférieure &
environ 75 m® par g.

9.~ Dispersion suivant 1la revendication 8,
caractérisée en ce que la fumée de silice a une surface
spécifique entre environ 10 et environ 75 m? par g.

10.~ Dispersion suivant la revendication 9,
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caractérisée en ce que la fumée de silice a une surface
spécifique entre environ 35 et environ 60 m? par g.

.11.~ Dispersion suivant 1la revendication 10,
caractérisée en ce que la fumée de silice a une surface
spécifique d'environ 50 m? par g.

12.- Dispersion suivant 1'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce qu'elle a une
viscosité inférieure & environ 250 centipoises (0,25 Pa.s).

13.~- Procédé pour préparer une dispersion aqueuse
colloidale de fumée de silice, caractérisé en ce qu'il
consiste essentiellement en ce qu'on ajoute de la fumée de
silice & de l'eau pour former une premiére dispersion ayant
une concentration pondérale en fumée de silice excédant
celle qui est souhaitée dans la dispersion finale, puis on
dilue la premidre dispersion avec de l'eau pour former 1la
dispersion finale ayant la concentration pondérale souhaitée

en fumée de silice, la dispersion finale é&tant stable .

pendant une durée d'au moins deux heures, ayant une
viscosité inférieure & environ 1000 centipoises (1 Pa.s) et
étant non dilatante. -

14.- Procédé pour préparer une dispersion agueuse
colloidale de fumée de silice ne contenant pas de
stabilisant, caractérisé en ce qu'on ajoute de la fumée de
silice & de 1l'eau pour former une premiére dispersion ayant
une concentration pondérale en fumée de silice excédant
celle qui est souhaitée dans la dispersion finale, puis on
dilue la premidre dispersion avec de l'eau pour former la
dispersion finale ayant la concentration pondérale souhaitée
en fumée de silice, la dispersion finale &tant stable et non
dilatante et ayant une viscosité inférieure & environ
1000 centipoises (1 Pa.s).

15.- Procédé suivant 1l'une quelconque des
revendications 13 et 14, caractérisé en ce que 1la
concentration de la fumée de silice dans la dispersion
finale est d'au moins environ 35% en poids.

16.~ Procédé suivant 1la revendication 15,
caractérisé en ce que la concentration de la fumée de silice
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dans la dispersion finale est d'environ 40% en poids.

17.~ Procédé suivant la revendication 15,
caractérisé en ce que la concentration de la fumée de silice
dans la dispersion finale est d'environ 45% en poids.

18.- Procédé suivant 1'une quelcongque des
revendications 13 & 17, caractérisé en ce que la fumée de
silice a une surface spécifique entre environ 10 et
environ 75 m? par g.

19.- Procédé suivant la revendication 18,
caractérisé en ce que la fumée de silice a une surface
spécifique entre environ 35 et environ 60 m’ par g.

20.- Procédé suivant la revendication 19,
caractérisé en ce que la fumée de silice a une surface
spécifique d'environ 50 m? par g.
' 21.- Procédé suivant 1l'une quelconque ‘des
revendications 13 & 20, -caractérisé en ce que 1la
concentration pondérale de la fumée de silice dans la
premidre dispersion excéde d'au moins 5% la concentration
pondérale de la fumée de silice dans la dispersion finale.

22.~- Procédé suivant 1l'une quelconque des
revendications 13 & 21, caractérisé en ce que la dispersion
finale a une viscosité inférieure a environ

250 centipoises (0,25 Pa.s).
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