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(57)  Anotace:
Vynalez se tyka zafizeni (1) pro sledovani nejméné jedné
loziskové jednotky (2) a jeho pouziti, se zdkladnou (3)
jako prvnim konstrukénim prvkem, s nejméné jednim
referen¢énim Clenem (4), ktery je pomoci alesponi jednoho
prvniho loziska (5) loziskové jednotky (2) uloZeny oto¢né
na zakladné (3), a s alespon jednou hiideli (7) jako
druhym konstrukénim prvkem, ktera je pomoci alespoi
jednoho druhého loziska (8) loZiskové jednotky (2)
uloZena oto¢né na referencnim Clenu (4). Zatizeni
zahmuje prvni momentové spojeni (10), a druhé
momentoveé spojeni (12), pficemz alespoii jedno z
momentovych spojeni (10, 12) je nastavitelné, a nejméné
jeden polohovy snimac¢ (16), pfifazeny jednomu z
nastavitelnych momentovych spojeni (10, 12) , pomoci
kterého je pro sledovani loZiskové jednotky (2) mozné
snimat zménu polohy kola (9, 11) relativné ke
konstrukénimu prvku (3, 7).
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Zarizeni pro sledovini alesponi jedné loZiskové jednotky a jeho pouziti

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro sledovani alespon jedné loziskové jednotky. Vynalez se dale tyka jeho
pouZiti.

Dosavadni stav techniky

Podobné zafizeni pro sledovani alespon jedné loZiskové jednotky je jako znamé uvedeno napiiklad v
dokumentu EP 3 225 967 Al. Zatizeni zahrnuje zakladnu, ktera mize byt vytvorena jako ram nebo se
jako ram oznacuje. Zakladna tvoii prvni konstrukéni prvek zafizeni, respektive jako prvni konstrukéni
prvek se také oznacuje. Kromé toho zafizeni zahrnuje nejméné jeden referencni €len, ktery je pies
alespon jedno loZisko loZiskové jednotky uloZen oto¢né na zakladné. Referencni €len je tak relativné
vici zékladné otocny. Zatizeni kromé toho vykazuje alespon jednu hidel, ktera je pomoci nejméné
jednoho druhého loZiska loZiskové jednotky uloZena otoéné€ na referen¢nim ¢lenu. Htidel je tak otocna
relativné vii¢i referenénimu ¢lenu. Hiidel je oto¢na také relativné k zakladné. Hiidel je tedy piikladné
pomoci lozisek a referenéniho ¢lenu uloZena otoéné na zékladné. Hridel je pfitom druhym
konstrukénim prvkem zafizeni, respektive jako druhy konstrukéni prvek zafizeni se také oznacuje.
Nevyhodou uvedeného zafizeni je zejména skutenost, ze referencni Clen se béhem otaceni hiidele
pohybuje nahodile nebo se nepohybuje vibec, coz vede k trvalé deformaci valivych téles
nepohybujicich se loZisek nebo jejich krouzkli. V piipadé¢ vynuceného otaceni referen¢niho ¢lenu je
tieba zafizeni doplnit ptrikladné elektrickych pohonem, coZ je nevyhodné.

Kromé toho jsou z dokumentl JP 56026226 A2 a JP 3566002 B2 jiZ znama zafizeni pro sledovani
lozisek, zejména pro sledovani pomalu rotujicich, respektive pomalobéZnych valivych loZisek.
Sledovanim loZiska je mozné prikladné identifikovat, respektive diagnostikovat poSkozeni. Znama
zafizeni zahrnuji napiiklad ¢idla zrychleni nebo vibraci, ktera mohou byt uchycena na ramu urcitého
stroje. Stroj dale obsahuje jednotliva valiva loZiska. Dojde-li nyni k vad¢, zejména k poskozeni
valivych loZisek, nastanou vibrace, které se maji pomoci ¢idel zrychleni detekovat. Vibrace se vSak
mizou v méreném frekvencnim spektru ztratit, takze neni mozné pfipadné vady, zejména poskozeni
loziska, detekovat a tim identifikovat v€as. Jinymi slovy, u béZznych zafizeni obvykle neni mozné
detekovat vady jiZ v jejich pocatenim stadiu.

Dale je také mozZné pouzit snima¢, pomoci kterého je mozné snimat bod na Celni strané hridele.
Nevyskytuje-li se Zadna vada, popisuje bod pii otaceni hfidele kruhovou trajektorii. V pfipadé vady
loziska hiidele se trajektorie tohoto bodu odchyluje od kruznice, coZ lze snimat pomoci snimace.
Takové odchylky trajektorie od kruznice se vSak mohou identifikovat aZ tehdy, kdyz je vada loZiska
Jiz velmi pokrocila, takze 1 zde se ptipadné vady loZiska nedaji detekovat veas.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody odstranuje zafizeni pro sledovani alespon jedné loziskové jednotky a jeho pouZiti
podle vynalezu.

Pfedmétem predloZeného vynalezu je zafizeni a jeho pouZiti pro v€asnou identifikaci mozZznych vad,
zejména poskozeni, loziskové jednotky mimoradné vyhodnym zplsobem.

Vynalez je definovan v pfedmétech nezavislych patentovych narokd. Vyhodna rozvinuti vynalezu jsou
popsana zavislymi patentovymi naroky, které jsou obsaZeny v nasledujicim popisu a na obrazcich.

Prvni aspekt vynalezu se tyka zatfizeni pro sledovani alespon jedné loZiskové jednotky.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 307888 B6

Zatizeni vykazuje zakladnu, kterd miiZze byt vytvorena napfiiklad jako ram, respektive jako ram se
miZe oznacovat. Zakladna tvoii prvni konstrukéni prvek zafizeni, respektive jako prvni konstrukéni
prvek se oznacuje. Zafizeni kromé toho vykazuje nejméné jeden referencni €len, ktery je pomoci
alespon jednoho loZiska loziskové jednotky ulozen oto¢né v zékladné. Referencni €len je tak relativné
k zakladné oto¢ny. Prvni lozisko je preferované vytvoreno jako valivé loZisko. Prvni loZisko miize byt
vytvoteno jako pomalu rotujici loZisko, zejména jako pomalobézné valivé loZisko.

Zatizeni kromé¢ toho vykazuje hiidel, ktera je druhym konstrukénim prvkem, respektive jako druhy
konstrukéni prvek se oznacuje. Hiidel je pomoci alespon jednoho druhého loZiska loZiskové jednotky
ulozZena otoéné na referenénim ¢lenu, takZe je otoc¢na relativné vici referenénimu ¢lenu. Hridel je
zejména otocna také relativné viici zakladné. Hiidel je pfitom napiiklad pomoci lozZisek a referen¢niho
¢lenu uloZena otocné na zékladné. Hridel je zejména v jeho radialnim sméru prostiednictvim druhého
loziska opfena o referencni ¢len, respektive uloZena na ném. Pfitom je pfikladné referencni ¢len v
radialnim sméru hiidele prostfednictvim prvniho loziska opfen o zakladnu, respektive ulozen na ni,
takZe piikladné hridel je v jeho radialnim sméru prostrednictvim loZiska a referen¢niho ¢lenu opfena o
zakladnu, a tak uloZena na ni. Druhé lozisko miize byt vytvoieno jako pomalu rotujici loZisko,
zejména jako pomalobéZné valivé loZisko.

Aby bylo mozné velmi brzy a mimofadné vyhodnym a prostorové nenarocnym zplisobem detekovat a
identifikovat pfipadné vady, zejména defekty, respektive poSkozeni loZiskové jednotky, vykazuje
zafizeni podle vynalezu prvni momentové spojeni, které vykazuje hiidelové kolo spojené s hiidelem.
Hridelové kolo je prvni kolo zafizeni, respektive jako prvni kolo se oznaCuje. Pod prvnim
momentovym spojenim, respektive pod vyznakem, ze hiidelové kolo je spojeno s hiidelem prvnim
momentovym spojenim, je tfeba chapat, Ze tocivé momenty, respektive axialni sily, je mozné prenaset
mezi hiidelovym kolem a hiidelem.

Zatizeni podle vynalezu kromé toho vykazuje druhé momentové spojeni, které vykazuje zakladnové
kolo spojené se zakladnou. Zakladnové kolo je druhym kolem zafizeni, respektive jako druhé kolo se
oznacuje. Pod druhym momentovym spojenim, respektive pod vyznakem, Ze zékladnové kolo je
spojeno se zakladnou druhym momentovym spojenim, je tieba chapat, Ze tocivé momenty, respektive
axialni sily, je mozné pfenaset mezi zakladnovym kolem a zékladnou.

Zatizeni podle vynalezu dale vykazuje nejméné jedno planetové kolo prenasejici to€ivy moment
spojené tvarovou nebo treci vazbou se zakladnovym kolem a s hiidelovym kolem. Planetové kolo
prenasejici tocivy moment se oznacuje také jako satelit nebo satelitové kolo. Planetové kolo je ulozeno
oto¢né na ¢epu, ktery je spojen s referencnim Clenem. Planetové kolo se tak mlize otacet kolem vlastni
osy relativné k ¢epu, oznacovaném také jako cep planetového kola nebo satelitu. Timto je zajiSténo
trvalé otaceni referen¢niho ¢lenu a jeho definované otacky odvozené od otaceni hiidelového kola nebo
od relativnich ota¢ek hiidelového kola a zakladnového kola. Pod vyznakem, Ze planetové kolo
pfenasejici to€ivy moment je spojené s hfidelovym kolem, je tfeba chapat, Zze to¢ivé momenty je
mozné prenasSet mezi planetovym kolem a hfidelovym kolem. Pod vyznakem, Ze planetové kolo
prenasejici to¢ivy moment je spojeno se zakladnovym kolem, je tfeba chapat zejména to, Ze to€ivé
momenty je mozné prenaset mezi planetovym kolem a zakladnovym kolem.

Dale se podle vyndlezu navrhuje, Ze alesponn jedno z momentovych spojeni je nastavitelné. To
znamena, Ze prvni momentové spojeni mezi hiidelovym kolem a hfidelem anebo druhé momentové
spojeni mezi zakladnovym kolem a zékladnou je nastavitelné. Pod vyznakem, Ze nejméné jedno
momentové spojeni je nastavitelné, je tfeba chapat, Ze je mozné nastavit maximalni to¢ivy moment,
ktery se prenasi, respektive lze jej prenést, pies nastavitelné momentové spojeni mezi kolem patticim
k nastavitelnému momentovému spojeni a konstrukénim prvkem patficim k nastavitelnému
momentovému spojeni, bez toho, aby doslo k relativnimu pohybu, zejména k relativnimu pootoceni
mezi kolem patficim k nastavitelnému momentovému spojeni a konstrukénim prvkem patficim k
nastavitelnému momentovému spojeni.
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Zatizeni podle vynalezu pfitom dale vykazuje nejméné jeden polohovy snimac ptifazeny
nastavitelnému momentovému spojeni, pomoci které¢ho je mozné pro sledovani loziskové jednotky
snimat zménu polohy, zejména natoceni kola patficiho k nastavitelnému momentovému spojeni
relativné vli€i konstrukénimu prvku patficimu k nastavitelnému momentovému spojeni. Konstrukénim
prvkem patficim k nastavitelnému momentovému spojeni je zékladna, respektive hiidel, pficemz
kolem patficim k nastavitelnému momentovému spojeni je zakladnové kolo, respektive hfidelové
kolo.

Pouzitim planetového kola je vytvoren planetovy prevod nebo planetovy mechanizmus, za pomoci
kterého se vada, zejména poskozeni loZiskové jednotky, detekuje velmi brzy a mimofadné vyhodnym
a prostorové nenaroénym zplsobem. Pokud se napiiklad hiidel béhem provozu pooto¢i prvnim
smérem otaceni relativné k zakladng, tak se tim soucasné oto¢i napiiklad hiidelové kolo, protoze
napiiklad hiidelové kolo miZe byt neotocné spojeno s hiidelem, respektive protoze hiidelové kolo je
spojeno s hiidelem momentovym spojenim. JelikoZ je hiidelové kolo spojeno tvarovou nebo tieci
vazbou s planetovym kolem pienaSejicim to€ivy moment, které je opét pro prenos to¢ivého momentu
spojeno tvarovou nebo tieci vazbou se zakladnovym kolem, zplisobi se pootoCenim hiidele rotace,
zejména pootoceni planetového kola a také rotace, respektive pooto€eni referenéniho ¢lenu. Vadou
loziska loZiskové jednotky mize dojit ke zméné polohy, zejména k rotaci kola patiictho k
nastavitelnému momentovému spojeni relativn¢ ke konstrukénimu prvku patficimu k nastavitelnému
momentovému spojeni, coZ 1ze snimat polohovym snima¢em. Snima-li se tedy takova zména polohy,
milZe se pfesné a v€as u€init zavér o vadeé loziskové jednotky. Nastavitelnym momentovym spojenim
je napiiklad nastavitelné tfeci momentové spojeni anebo tvarové momentové spojeni, takZe napiiklad
zakladnové kolo je spojeno se zékladnou tfecim anebo tvarovym momentovym spojenim, anebo
hiidelové kolo je spojeno tfecim anebo tvarovym momentovym spojenim s hiidelem. Treci
momentove spojeni se také oznacuje jako silové spojeni.

Vynalez vyuZziva zejména nasledujici funkci zafizeni, pfi¢emz funkce bude dale popsana na zakladé
ptikladu, ve kterém je obsaZeno nastavitelné momentové spojeni mezi zakladnovym kolem a
zakladnou. Pfitom je naptiklad hiidelové kolo neotoéné spojeno s hiidelem. JelikoZ referencni €len je
prostiednictvim prvniho loZiska otocné uloZen na zékladné, oznacuje se prvni loZisko také jako
zakladnové lozisko nebo ramové lozZisko. Jelikoz hridel je prostfednictvim druhého loziska otocné
uloZen na referenénim ¢lenu, oznaCuje se druhé loZisko také jako lozisko hiidele nebo hiidelové
lozisko.

Pooto¢i-li se nejprve hiidel diive uvedenym prvnim smérem otaceni relativné viic¢i zakladné, a dojde-li
k vad¢, zejména k poSkozeni druhého loZiska, tedy loziska hiidele, respektive hiidelového loZiska, pak
mize dojit k pfenosu tocivého momentu mezi hiidelem a referenénim ¢lenem, a tak i mezi planetovym
kolem a zékladnovym kolem, a pfi prekroceni inosnosti nastavitelného momentového spojeni, které je
v pfedloZzeném ptikladu mezi zakladnovym kolem a zékladnou, pooto¢i se zakladnové kolo relativné k
zakladné v prvnim sméru otaceni. Pod pfekro¢enim tnosnosti je tieba chapat, ze to€ivy moment,
vytvofeny prostiednictvim sily ve tvarové nebo tfeci vazbé planetového kola a zakladnového kola,
piekroci velikost to¢ivého momentu nastavitelného momentového spojeni mezi zékladnovym kolem a
zakladnou. Dojde k ukonceni spojeni, respektive rozpojeni, coz mize byt napiiklad vysledkem
poskozeni vady hiidelového loZiska na zaklad€ toho, Ze to¢ivy moment, ktery se napiiklad na zakladé
vady pfenasi na zakladnové kolo, piekracuje pienositelny to€ivy moment mezi zakladnovym kolem a
zakladnou. JelikoZ se zékladnové kolo pootoci relativné k zakladné, dojde ke zmén¢ pozice v podobe
relativniho pootoceni mezi zakladnou a zékladnovym kolem, pfi¢emz se toto relativni pootoceni
detekuje pomoci polohového snimace. Nasledné je mozné z toho ucinit zavér o vad¢ lozZiskové
jednotky, ktery v uvedeném piipad¢ identifikuje vadu hiidelového loZiska.

Dojde-li naopak naptiklad k vadé¢, zejména k poSkozeni prvniho loziska, tedy ramového loZiska,
nastane prenos to¢ivého momentu mezi zakladnou a referenénim ¢lenem a mezi planetovym kolem a
zakladnovym kolem a pfi pfekroceni Uinosnosti nastavitelného momentového spojeni se zakladnové
kolo pootoci relativné viici zakladné ve druhém sméru otaceni, opacném k prvnimu sméru otaceni.
Také toto relativni pooto¢eni mezi zakladnou a zakladnovym kolem je mozné snimat pomoci
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polohového snimace, takZze se velmi brzy a mimofadné vyhodnym a prostorové nenaro¢nym
zptsobem detekuje vada, respektive poskozeni loZiskové jednotky. Nasledné je mozné z toho ucinit
zaver o vadé loZiskové jednotky, ktery v uvedeném ptipad¢ identifikuje vadu ramového loZiska.

Podobnym zplisobem je mozné pomoci polohového snimace detekovat poSkozeni hiidelového nebo
ramového loziska, kdyZ se momentové spojeni mezi hiidelem a hiidelovym kolem vytvoii jako
nastavitelné momentové spojeni a kdyz v disledku odpovidajici vady dojde ke zméné pozice
htidelového kola relativné k hiideli. Dojde-1i naptiklad na zaklad€ vady k takovému pienosu tocivého
momentu mezi hiidelem a hiidelovym kolem a mezi planetovym kolem a hfidelovym kolem, Ze se
ptrekroci nosnost nastavitelného momentového spojeni mezi hiidelovym kolem a htidelem, tak dojde k
relativnimu pootoceni mezi hiidelem a hiidelovym kolem, coZ je mozZné detekovat pomoci
polohového snimace. V tomto ptipadé¢ je vyhodné pouZzivat hiidel jako stojici objekt, to znamena jako
osu, a zakladnu jako rotujici objekt, to znamena jako kolo. Jinymi slovy je tfeba pod vyznakem, zZe
hiidel je oto¢ny relativné k zakladné€, chapat to, Ze naptiklad hiidel je oto¢ny kolem osy otaceni
relativné k zakladné. Pod tim je tfeba chapat to, ze napiiklad hiidel se milze pootoc€it kolem osy
otaceni relativné k zakladné, zatimco k otaceni zakladny kolem osy ota€eni nedochazi. Dale je mozné
si predstavit, Ze zakladna se otaci kolem osy otaceni relativné k hiideli, zatimco k rotaci hiidele kolem
osy otaceni nedochazi.

Ve srovnani s obvyklymi zafizenimi pro sledovani loziskové jednotky je moZné pomoci zafizeni podle
vynalezu piipadné vady, zejména poSkozeni loziskové jednotky, detekovat a identifikovat velmi brzy a
mimofadné vyhodnym a prostorové nenaroénym zplsobem. Kromé toho je mozné naklady a potiebny
zastavbovy prostor zachovat velmi malé, protoZze je mozné se vyhnout napiiklad separatnim
dodate¢nym mechanismlim pro vynuceni to¢ivych momentd narocnych z hlediska nakladi a
zastavbového prostoru.

Ve vyhodném provedeni podle vynalezu je separatné od konstrukéniho prvku patiiciho k
nastavitelnému momentovému spojeni a separatné od kola patficiho k nastavitelnému momentovému
spojeni vytvofeny nejméné jeden nastavovaci prvek, pomoci kterého 1ze nastavit momentové spojent,
to znamena maximalni tocivy moment, ktery se pravé jesté miiZze prenést pfes nastavitelné momentové
spojeni bez toho, aby doslo k relativnimu pooto¢eni mezi kolem a konstrukénim prvkem
nastavitelného momentového spojeni. Pouzitim nastavitelného prvku je mozné nastavitelné
momentové spojeni cilené a podle potieby nastavit, takze je mozné velmi brzy identifikovat vadu nebo
poskozeni hiidelového nebo ramového loZiska.

Dalsi forma provedeni se vyznaCuje tim, Ze nastavovaci prvek je uchycen zejména piimo na
konstrukénim prvku patficimu k nastavitelnému momentovému spojeni nebo na kole patiicimu k
nastavitelnému momentovému spojeni. Timto je moZné zachovat velmi maly pocet dild, a tim i nizkou
hmotnost, maly potfebny zastavbovy prostor a nizké naklady.

Pro realizaci definovaného pienosu to¢ivého momentu se v dalSim provedeni podle vynalezu navrhuje,
aby hiidelové kolo vykazovalo prvni ozubeni, zakladnové kolo druhé ozubeni a planetové kolo treti
ozubeni, které je souCasné¢ v zab&ru s prvnim ozubenim a druhym ozubenim. To znamend, ze
planetové kolo je prostfednictvim piislusného ozubeni soucasné v zabéru s hiidelovym a zakladnovym
kolem.

cvvr

provedeni podle vynalezu navrZeno, aby byly hiidelové kolo, planetové kolo a zakladnové kolo
vytvofeny jako treci kola, zejména jako tfeci kuzelova kola, takZe planetové kolo je tiecim, respektive
silovym spojenim spojeno, respektive je v zabéru se zakladnovym kolem prenasejicim to¢ivy moment.
Planetové kolo je tak tfecim, respektive silovym spojenim v zabéru s hfidelovym kolem a se
zakladnovym kolem.

Aby bylo mozné pfitom zajistit definované otacky a vcas identifikovat vady, navrhuje se v dalsi formé
provedeni podle vynalezu, aby zafizeni vykazovalo nejméné€ jeden pruzny prvek, ktery vytvari
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ptitlacnou silu. Pomoci pfitlacné sily se planetové kolo udrzuje opiené o hiidelové kolo a o
zakladnové kolo. Tim je mozné zabranit nezadoucim relativnim pohybiim a z toho vyplyvajici
ptipadné plané detekci vad.

U dal§i mimofadné vyhodné formy provedeni podle vynalezu je pruzny prvek alespon nepiimo,
zejména vSak piimo opfen na jedné strané o ¢ep a na druhé strané o planetové kolo. Planetové kolo se
tak miZe udrzovat v bezpe¢ném opteni o hiidelové kolo a o zakladnové kolo, ¢imZ je mozné
spolehlivé zabranit nezadoucim relativnim pohyblim a z toho vyplyvajici pfipadné plané detekci vad.

Pro udrZeni malého potiebného zastavbového prostoru a nizkych nakladi se v dalsi formé provedeni
podle vynalezu navrhuje, aby byl polohovy snimac¢ neotocné spojen s konstrukénim prvkem patiicim k
nastavitelnému momentovému spojeni.

Druhy aspekt vynalezu se tyka pouZiti zafizeni podle vynalezu. Zatizeni je pfitom preferované pouZito
v dopravnikovych zafizenich k transportu objektdl, v turbinach, v ¢erpadlech nebo v kompresorech.
Vyhody a vyhodna vyuzZiti prvniho aspektu vynalezu je tfeba chapat jako vyhody a vyhodna vyuZiti
druhého aspektu vynalezu a naopak.

Objasnéni vykresu

Vynalez bude bliZze objasnén na piikladech provedeni podle ptiloZzenych vykresi, kde

Obr. 1  znazoriuje schematicky axonometricky pohled na zafizeni podle vynalezu podle prvni formy
provedeni, s ozubenymi koly ¢elnimi;

Obr. 2  znazoriuje schematicky pohled na zafizeni podle vynalezu podle prvni formy provedeni, s
ozubenymi koly ¢elnimi, v podélném fezu;

Obr.3 znazoriuje dal$i schematicky pohled na zafizeni podle vynalezu podle prvni formy
provedeni, s ozubenymi koly ¢elnimi, v podélném fezu;

Obr.4 znazoriuje schematicky axonometricky pohled na zafizeni podle druhé formy provedeni, s
ozubenymi koly kuZelovymi;

Obr.5 znazoriiuje schematicky pohled na zafizeni podle druhé formy provedeni, s ozubenymi koly
kuzelovymi, v podélném fezu;

Obr. 6 znazornuje dalsi schematicky pohled na zafizeni podle vynalezu podle druhé formy
provedeni, s ozubenymi koly kuzelovymi, v podélném fezu;

Obr.7 znazoriuje schematicky axonometricky pohled na zafizeni podle tfeti formy provedeni, s
trecimi koly kuZelovymi;

Obr. 8 znazoriuje schematicky pohled na zafizeni podle tfeti formy provedeni, s tfecimi koly
kuzelovymi, v podélném fezu;

Obr.9  znazoriuje dalsi schematicky pohled na zafizeni podle vynalezu podle treti formy provedeni
v podélném fezu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

U typu provedeni vysvétlené¢ho dale se jedna o preferovany typ provedeni vynalezu. U ptikladi
provedeni predstavuji popisované komponenty a typy provedeni vzdy jednotlivé, na sobé nezavislé
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uvaZované znaky vynalezu, které vynalez také vzdy nezavisle na sob¢é dale rozvijeji a tim se musi
povazovat za soucast vynalezu také jednotlivé nebo v jiné neZ zobrazované kombinaci. Popsané formy

vr s

Na obrazcich jsou funkéné stejné prvky opatieny vZdy stejnou vztahovou znackou.

Obr. 1 ukazuje ve schématickém axonometrickém pohledu zafizeni 1 pro sledovani alespon jedné
loziskové jednotky 2 viditelné na obr. 2 a 3, pficemZ na obr. 1 az 3 je zndzornéna prvni forma
provedeni zafizeni 1. Zafizeni 1 vykazuje zakladnu 3, ktera miiZze byt vytvorena napiiklad jako ram
nebo se také jako ram oznacuje. Zakladna 3 tvoii prvni konstrukéni prvek zafizeni 1, respektive se
jako prvni konstrukéni prvek také oznacuje. Zatfizeni 1 kromé toho obsahuje referenéni €len 4, ktery je
v piikladech provedeni znazorménych na obrazcich proveden jako duty hiidel. Referenc¢ni ¢len 4 je
pomoci prvniho loZiska 5 loZiskové jednotky 2 uloZen oto€né€ na zakladné 3, takZe referencni ¢len 4 je
otocny kolem osy otaceni 6 relativné vici zakladné 3. PfisluSné prvni lozisko 5 je vytvofeno jako
valivé lozisko, a pfitom napfiklad jako kulic¢kové loZisko. Zafizeni 1 kromé toho vykazuje htidel 7,
ktera je druhym konstrukénim prvkem zafizeni 1, respektive jako druhy konstrukéni prvek se
oznacuje. Hridel 7 je pomoci druhého lozZiska 8 uloZena na referen¢nim Clenu 4, piicemz htidel 7 a
referenéni €len 4 jsou vzajemné usporadané koaxialn€. Hiidel 7 je tak otocna relativné vici
referen¢nimu ¢lenu 4 kolem osy otaceni 6. Hiidel 7 je krom¢ toho oto¢na relativné vii¢i zakladné 3,
napiiklad kolem osy otaceni 6. JelikoZ je hiidel 7 prostfednictvim druhého loZiska 8 uloZena oto¢né na
referen¢nim ¢lenu 4, oznacuje se druhé loZisko 8 a také jako hiidelové loZisko. ProtoZe je referenéni
¢len 4 prostiednictvim prvniho loziska 5 oto¢né ulozZen na zékladné 3, oznacuji se prvni loziska 5 také
jako ramova loziska nebo zékladnova loziska. Také prislusné druhé lozisko 8 je vytvoreno jako valivé
lozisko, a pfitom naptiklad jako kuli¢kové loZisko.

Zatizeni 1 je napriklad soucasti stroje, pficemZ béhem provozu stroje a tim také zafizeni 1 je hiidel 7
napiiklad pohanéna a otaci se kolem osy otaceni 6 relativné vici zékladn€ 3. Hridel 7 je vytvofena
napiiklad jako plna hiidel. Kromé toho hiidel 7 prochazi dutou hiideli referen¢niho ¢lenu 4 a vy¢niva
na obou stranach z referen¢niho ¢lenu 4. Prislusné lozisko 3, respektive 8, je napiiklad pomalob&zné,
respektive pomalu rotujici loZisko, zejména pomalobéZzné valivé lozisko, protoZe naptiklad hiidel 7 se
béhem provozu otaci s nizkymi otackami relativné k zakladné 3.

Aby bylo nyni moZné velmi brzy a mimofadné vyhodnym a prostorové nenaro€nym zpiisobem
detekovat a nasledné identifikovat pripadné vady, zejména Skody, respektive poskozeni loZiskové
jednotky 2, a tim i lozZisek 5 a/nebo 8, vykazuje zarizeni 1 hiidelové kolo 9 spojené s hrideli 7.
Hridelové kolo 9 je prvni kolo zafizeni 1, respektive jako prvni kolo se oznacuje. Zafizeni 1 pfitom
vykazuje prvni momentové spojeni 10, pomoci kterého je hiidelové kolo 9 spojeno s hiideli 7.
Momentové spojeni 10 se tak tyka hiidele 7 a s nim spojené¢ho hiidelového kola 9. V piikladech
provedeni zobrazenych na obrazcich je momentové spojeni 10 neoto€né spojeni, takze v piikladech
provedeni znazornénych na obrazcich je hiidelové kolo 9 neoto¢né spojeno s hiideli 7.

Zatizeni 1 dale vykazuje jedno zakladnové kolo 11 oznacované také jako ramové kolo, které
prenasejic toCivy moment je spojeno se zakladnou 3. Timto je provedeno druhé momentové spojeni
12, pomoci kterého je zékladnové kolo 11 spojeno se zakladnou 3. To znamena, Ze druhé momentové
spojeni 12 se tyka zakladny 3 a zakladnového kola 11. Zakladnové kolo 11 je druhym kolem zafizeni
1, resp. jako druh¢ kolo se oznacuje. V piikladech provedeni zobrazenych na obrazcich je momentové
spojeni 12 nastavitelné, takZze maximalni to€ivy moment, ktery lze pravé jeSt€ prenést mezi
zakladnovym kolem 11 a zakladnou 3, aniZ by doslo k relativnimu pootoceni mezi zakladnovym
kolem 11 a zakladnou 3, je moZné nastavit podle potieby. V pfedlozeném feSeni neni momentové
spojeni 10 nastavitelné. Momentové spojeni 12 je napiiklad tfecim, respektive silovym, a/nebo
tvarovym spojenim, jehoZz maximalni to€ivy moment prenositelny mezi zédkladnovym kolem 11 a
zakladnou 3 lze nastavit dle potieby.

Kromé toho vykazuje zafizeni 1 planetova kola 13, ktera se oznacuji také jako satelity nebo satelitova
kola. Planetova kola 13 jsou vZdy sou€asné spojena se zakladnovym kolem 11 a hiidelovym kolem 9
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spojenim s tvarovou nebo tfeci vazbou, kterym se prenasi to¢ivy moment. Ptislusné planetové kolo 13
je dale oto¢né uloZeno na prislusném, korespondujicim ¢epu 15, piicemz pfislusny ¢ep 15 je neotocné
spojen s referen¢nim Clenem 4. Z obr. 2 je velmi dobie vidét, Ze dané planetové kolo 13 je otocné
kolem pfislusné druhé osy 14 otaceni relativné k piislusSnému €epu 15, pfi¢emz prisluSna druhé osa 14
otaceni je v axialnim sméru hiidele 7 v uré¢itém odstupu od prvni osy 6 otaceni a probiha paralelné s
touto osou 6 otaCeni. Zafizeni 1 dale zahrnuje nejméné jeden polohovy snima¢ 16 piifazeny
nastavitelnému momentovému spojeni 12, které vykazuje alesponn jeden snima¢ 17 pfifazeny
nastavitelnému momentovému spojeni 12. Pomoci snimace 17 lze pro sledovani loziskové jednotky 2
snimat zmény polohy, zejména relativni natoceni, mezi zakladnovym kolem 11 a zakladnou 3. Dojde-
li naptiklad k poskozeni loZiska 5 a/nebo loZiska 8, zpiisobi to relativni pootoc¢eni mezi zakladnovym
kolem 11 a zékladnou 3 kolem osy otaceni 6, protoZze napiiklad na zakladé¢ poskozeni je tocivy
moment, ktery se na zaklad€ poskozeni prenasi mezi zékladnovym kolem 11 a zakladnou 3, vétsi nez
diive popsany maximalni to¢ivy moment nastavitelného momentového spojeni 12.

Aby bylo mozné momentové spojeni 12 nastavit velmi jednoduse a podle potieby, je separatné od
zakladny 3 a separatné od zakladnového kola 11 navrZzeny nejméné jeden nastavovaci prvek 18,
pomoci které¢ho lze nastavit momentové spojeni 12, respektive maximalni pfenaSeny toCivy moment.
V prvni form¢€ provedeni zobrazené na obr. 1 aZ 3 je nastavitelné momentové spojeni 12 vytvofeno
napiiklad jako silové, respektive tfeci spojeni, takZe nastavovaci prvek 18 je vytvoren naptiklad jako
treci prvek. Pomoci treciho prvku je mozné nastavit pritlak a tim i tfeci moment mezi zakladnovym
kolem 11 a zakladnou 3, ¢imZ lze dfive popsany samotny maximalni to€ivy moment a tim i
momentové spojeni 12 nastavit, respektive se nastavi. ZvySenim pfitlaku mezi zakladnovym kolem 11
a zakladnou 3 se zvyS§i maximalni to€ivy moment. SniZenim pfitlaku se sniZi maximalni to€ivy
moment. Nastavovaci prvek 18 je pfitom uchycen piimo na zakladnovém kole 11 nebo v predloZzeném
feSeni na zakladné 3 a napiiklad vii¢i zakladn€ 3 je relativné pohyblivy, aby se nastavil piitlak a tim i
maximalni to¢ivy moment.

V prvni formé provedeni jsou hiidelové kolo 9, pfislusné planetové kolo 13 a zakladnové kolo 11
vytvofeny jako ozubena kola, pficemz hiidelové kolo 9 a piislusné planetové kolo 13 vykazuji
odpovidajici vnéjsi ozubeni. Zakladnové kolo 11 je vytvoreno jako duté kolo a vykazuje tak vnitini
ozubeni. Vné&j§i ozubeni pfisluSného planetového kola 13 je pfitom soucasné v zabéru s vnéjSim
ozubenim hiidelového kola 9 a v zdbéru s vnitinim ozubenim zakladnového kola 11, takze piislusné
planetové kolo 13 zabira soucasn¢ s hiidelovym kolem 9 a zdkladnovym kolem 11. U prvni formy
provedeni je pifitom piislusné planetové kolo 13 vytvoreno jako Celni kolo, respektive jako celni
ozubené kolo. Déle je na obr. 1 aZ 3 velmi dobie vidét, Ze polohovy snima¢ 16, zejména snimac 17, je
neotoén¢ spojen se zakladnou 3. Kromé toho je navrzen detekéni prvek neotocné spojeny se
zakladnovym kolem 11, odstavajici smérem ven od zakladnového kola 11 v radidlnim sméru
zakladnového kola 11, respektive hiidele 7, a detekovatelny snima¢em 17, majici v predloZzeném
feSeni tvar Cepového ukazatele 19, pomoci kterého se detekuji zmény polohy snimacem 17.

Obr. 4 az 6 znazornyji druhou formu provedeni zafizeni 1. Druha forma provedeni se odliSuje od prvni
formy provedeni zejména tim, Ze druhé osa 14 ota€eni probiha kolmo k prvni ose 6 otaceni. Zatimco u
prvni formy provedeni je pfislusné planetové kolo 13 uspofaddano mezi hiidelovym kolem 9 a
zakladnovym kolem 11 v radialnim sméru hiidele 7, u druhé formy provedeni je pifislusné planetové
kolo 13 uspotadano mezi hiidelovym kolem 9 a zékladnovym kolem 11 v axialnim sméru hiidele 7 a
tim i v axialnim sméru zékladnového kola 11 a hiidelového kola 9. Pfitom vykazuje jak hiidelové kolo
9, tak i zakladnové kolo 11 vnéjsi ozubeni, zejména kuzelové ozubeni, ptiCemz naptiklad zakladnové
kolo 11, respektive hiidelové kolo 9, je vytvoteno jako kuzelové kolo a pfislu§né planetové kolo 13 je
vytvoteno napiiklad rovnéZ jako kuzelové ozubené kolo. Také u druhé formy provedeni zafizeni 1 je
ptislusné planetové kolo 13 otocné uloZzeno na pfislusném, korespondujicim cepu 15, pfiCemz
ptislusny ¢ep 15 je neotocné spojen s referenénim ¢lenem 4. I u druhé formy provedeni je nastavitelné
momentove spojeni 12 pienasejici tocivy moment mezi zakladnovym kolem 11 a zékladnou 3 tfecim,
respektive silovym spojenim a tim tedy tfecim spojenim, které 1ze pomoci tfeciho prvku nastavovat.

Obr. 7 az 9 znazoriuji tfeti formu provedeni zafizeni 1. U tifeti formy provedeni jsou piislusné
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planetové kolo 13, hiidelové kolo 9 a zakladnové kolo 11 vytvoteny jako tieci kola, ktera jsou
vzajemné spojena trecim, respektive silovym spojenim pfenasejicim toCivy moment. Zejména jsou
treci kola vzdjemné spojena vyhradné tfecim, respektive silovym spojenim pienasejicim tocivy
moment. Tteci kola k tomu vykazuji pfislusné tieci plochy, zejména tieci kuzely, které se vzajemné
dotykaji, ¢imZ jsou tfeci kola vzajemné propojena tfecim spojenim pienasSejicim to€ivy moment.
Ptislu$né planetové kolo 13 je pfitom vytvoreno napiiklad jako kuzelové kolo, a pfitom jako kuZelové
tieci kolo.

U tieti formy provedeni je planetové kolo 13 navrzeno s pruZznym prvkem vytvofenym, respektive
fungujicim, jako pftitlacna pruzina 20, ktera poskytuje silu plisobici v radialnim sméru hiidele 7. Tato
sila plisobi na pfislusné planetové kolo 13, takZe prislusné planetové kolo 13 je pomoci této sily
ptitlacovano do potfebného kontaktu s hiidelovym kolem 9 a zédkladnovym kolem 11. Tim je mozZné
zajistit tfeci, respektive silové, spojeni mezi planetovym kolem 13 a zakladnovym kolem 11, jakoz i
mezi planetovym kolem 13 a hiidelovym kolem 9.

Praimyslova vyuzitelnost

Zatizeni podle vynalezu je vhodné zejména pro diagnostiku pomalob&znych, respektive pomalu
rotujicich loZisek, zejména valivych loZisek, pficemz zatizeni podle vynalezu ma rozmanité pouZiti a
je zejména aplikovatelné v riznych primyslovych odvétvich. Mimotfadné vyhodné se da zafizeni
podle vynalezu pouzit v dopravni technice, ve které se provozuji hnaci a rota¢ni konstrukéni prvky s
nizkymi otackami a které jsou uloZeny pomoci valivych lozisek. Pomoci dosud znamych
diagnostickych metod pro diagndézu pomalobéZnych valivych loZisek nelze UspéSné predpovédét
poruchu piislusného valivého loZiska s ohledem na chybéjici méfitelné mechanické veli€iny, jako
napiiklad vychylka nebo zrychleni vibraci, coZ je vS§ak nyni mozné realizovat pomoci zafizeni podle
vynalezu.

Zatizeni podle vynalezu je mozZzné dale vyhodné pouzZit pro mechanizmy nebo v mechanizmech
tvarecich strojii, jejichz vyrobni procesy se vyznacuji malymi rychlostmi a nizkymi otackami
pracovnich prvki. Jinymi slovy je stroj vytvofen naptiklad jako tvareci stroj, respektive jako tvareci
mechanismus, pomoci kterého se naptiklad provadi tvareni konstrukénich dild, respektive se daji tyto
tvaret.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni (1) pro sledovani nejméné jedné loziskové jednotky (2), se zakladnou (3) jako prvnim
konstrukénim prvkem, s nejméné jednim referenénim ¢lenem (4), ktery je pomoci alespon jednoho
prvniho loZiska (5) loziskové jednotky (2) uloZzeny oto¢né na zékladné (3), a s alespon jednou hiideli
(7) jako druhym konstrukénim prvkem, ktera je pomoci alespon jednoho druhého loZiska (8) loziskové
jednotky (2) ulozena oto¢n¢ na referencnim ¢lenu (4),

vyznacujici se:

- prvnim momentovym spojenim (10) hiidelového kola (9) a hiidele (7);

- druhym momentovym spojenim (12) zakladnového kola (11) a zakladny (3);

- nejméné jednim planetovym kolem (13) oto¢né uloZzeném na ¢epu (15), spojeném s referenénim
¢lenem (4) a spoluptlisobicim s hiidelovym kolem (9) na htideli (7) a se zakladnovym kolem (11)
na zékladné (3); a

- nejméné jednim polohovym snimacem (16) relativni polohy hiidele (7) a hiidelového kola (9)
nebo zékladnového kola (11) a zékladny (3).



CZ 307888 B6

2. Zatizeni (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze hiidelové kolo (9), planetové kolo (13) a
zakladnové kolo (11) jsou vytvoreny jako ¢elni ozubena kola nebo jako kuZelova ozubena kola.

3. Zatizeni (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze hiidelové kolo (9), planetové kolo (13) a
zakladnové kolo (11) jsou vytvoreny jako treci kola.

4. Zafizeni (1) podle naroku 1, vyznacujici se nejméné jednim nastavovacim prvkem (18) prvniho
momentového spojeni (10) nebo druhého momentového spojeni (12).

5. Zafizeni (1) podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze nastavovaci prvek (18) je uchycen na
zakladné (3) nebo na hiideli (7) anebo na hiidelovém kole (9) nebo na zakladnovém kole (11).

6. Zafizeni (1) podle naroku 4 a 5, vyznacujici se tim, Ze nastavovaci prvek (18) je vytvoren jako
treci prvek nebo tvarovy prvek.

7. Pouziti zafizeni (1) podle jakéhokoliv z predchozich néarokii k identifikaci vad lozisek u
dopravnikovych zatizeni, turbin, ¢erpadel nebo kompresort.

5 vykrest

Seznam vztahovych znacek

zafizeni

loziskova jednotka
zakladna

referencni ¢len

prvni lozisko

prvni osa otaCeni

hiidel

druhé¢ lozZisko

htidelové kolo

10 prvni momentové spojeni
11 zakladnové kolo

12 druhé momentové spojeni
13 planetové kolo

14 druha osa otaceni

15 ¢ep

16 polohovy snimac

17 snima¢

18 nastavovaci prvek

19 ¢epovy ukazatel

20 ptitla¢na pruZina
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