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(54) Title: REFRIGERATOR AND METHOD FOR THE OPERATION THEREOF

(54) Bezeichnung: KALTEGERAT UND BETRIEBSVERFAHREN DAFUR

(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a refrigerator comprising two movably connected housing parts,
a frame (1) and a door (2) which jointly delimit a heat-insulated interior (3), as well as a seal (4) that is fastened to a first of the
housing parts (2) and airtightly contacts the other, second housing part (1) in the closed position of both housing parts. The inventive
method encompasses a step (a) in which the airtight contact between the seal (4) and the second housing part (1) is prevented for
e 2 specific period of time along a section of the seal while the sealing contact between the seal (4) and the second housing part (1)
is subsequently restored along said section of the seal in a step (b). The invention also relates to a refrigerator for carrying out said

method.
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Veroffentlicht:

— it internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Kiltegerits mit zwei beweglich
verbundenen Gehiuseteilen, einem Korpus (1) und einer Tiir (2), die gemeinsam einen wérmeisolierten Innenraum (3) begrenzen,
einer an einem ersten der Gehiuseteile (2) befestigten Dichtung (4), die in geschlossener Stellung der beiden GehZ4useteile das andere,
zweite Gehiduseteil (1) luftdicht kontaktiert. Das Verfahren umfasst einen Schritt (a), bei welchem nach einem SchlieBen der Tiir (2)
in geschlossener Stellung der beiden Gehiuseteile der luftdichte Kontakt zwischen der Dichtung (4) und dem zweiten Gehaduseteil (1)
auf einem Teil der Dichtungslédnge fiir eine bestimmte Zeitspanne verhindert wird und anschlieBend in einem Schritt (b) der dichtende
Kontakt zwischen der Dichtung (4) und dem zweiten Gehéuseteil (1) auf diesem Teil der Dichtungslénge wieder hergestellt wird.
Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Kéltegerit zur Ausfithrung des Verfahrens.
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Kaéltegerat und Betriebsverfahren dafiir

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat und ein Verfahren zum Betreiben
desselben. Das Kaltegerat umfasst zwei beweglich verbundene Gehauseteile, einen
Korpus und eine Tir, die gemeinsam einen warmeisolierten Innenraum begrenzen, sowie
eine an einem ersten der Gehauseteile befestigte Dichtung, die in geschlossener Stellung
der beiden Gehauseteile das andere, zweite Gehauseteil luftdicht kontaktiert. Zum
Druckausgleich zwischen einer das Kaltegerat umgebenden AuRenatmosphére und dem
Innenraum des Kaltegeréts wird in einem Verfahrensschritt (a) bei geschlossener Stellung
der beiden Gehauseteile der luftdichte Kontakt zwischen der Dichtung und dem zweiten
Gehauseteil auf einem Teil der Dichtungslange eine Zeit lang verhindert. Zudem bezieht
sich die Erfindung auf ein Kaltegerat zur Ausfiihrung des Verfahrens. Dieses umfasst ein
Abhebeelement, das in einer ersten Stellung einen dichten Kontakt zwischen der Dichtung
und dem zweiten Gehauseteil zulasst und in eine zweite Stellung tberfuhrbar ist, in der es
bei geschlossener Stellung der beiden Gehauseteile die Dichtung auf einem Teil ihrer
Lange von dem zweiten Gehauseteil zur Ermdglichung des Druckausgleichs zwischen
dem Innenraum und einer das Kaltegerat umgebenden AuRenatmosphére abhebt.

Aus der DE 36 02 200 A1 ist ein derartiges Betriebsverfahren und Kaltegerat bekannt. Bei
diesem greift ein an einem Griff 13 ausgebildetes Abhebeelement 14, 15 in eine Falte 8
einer Magnet-Turdichtung 4 ein. Durch Ziehen an dem Griff 13 wird die Magnet-
Turdichtung 4 Uber einen Teil ihrer Lange von einem Auflagerand am Korpus des
Kaltegerats abgehoben, wodurch ein Strémungsweg fir Luft geschaffen wird. Damit soll
unmittelbar vor dem eigentlichen Offnen der Tur ein Unterdruck im Kéltegerét abgebaut
werden, der beispielsweise entstehen kann, wenn beim Offnen der Tiir warme Luft in den
Innenraum des Gerats gelangt und sich nach einem Schlie®en der Tir darin abkuhlt. Ein
im Innenraum des Kaltegerats herrschender Unterdruck ist nachteilig, da dieser ein
Offnen der Tiir erheblich erschwert. Da der Benutzer den Griff 13 zur Betitigung des
Abhebeelements 14, 15 Uber eine bestimmte Wegldnge verschieben muss und der
Druckausgleich zwischen der Umgebung und dem Innenraum des Kaltegerats eine
gewisse Zeit benétigt, wird der eigentliche Offnungsvorgang der Tiir verzogert.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Betriebsverfahren fur ein Kaltegerat und
ein Kaltegerat zur Ausflihrung des Verfahrens bereitzustellen, bei denen der Aufbau eines
ein Offnen der Tir behindernden Unterdrucks im Innenraum des Kéltegeréts verhindert

wird.

Die Aufgabe wird gelést mit einem Verfahren nach Anspruch 1 und einem Kaltegerat nach
Anspruch 7. Die abhangigen Anspriuche beziehen sich auf bevorzugte Ausgestaltungen.

Demnach wird ein Verfahren zum Betreiben eines Kaltegerats bereitgestellt, das zwei
beweglich verbundene Gehauseteile, einen Korpus und eine Tir, die gemeinsam einen
warmeisolierten Innenraum begrenzen, sowie eine an einem ersten der Gehauseteile
befestigte Dichtung, die in geschlossener Stellung der beiden Gehauseteile das andere,
zweite Gehauseteil luftdicht kontaktiert, aufweist, wobei das Verfahren einen Schritt (a),
umfasst, bei welchem in geschlossener Stellung der beiden Gehauseteile der luftdichte
Kontakt zwischen der Dichtung und dem zweiten Gehauseteil auf einem Teil der
Dichtungslange eine Zeit lang verhindert wird. Erfindungsgemaf erfolgt der Schritt (a) in
zeitlichem Zusammenhang mit einem SchlieBen der Tir, vorzugsweise unmittelbar nach
deren SchlieRen, wobei anschlieBend in einem Schritt (b) der dichtende Kontakt zwischen
der Dichtung und dem 2zweiten Gehauseteil auf diesem Teil der Dichtungslange
hergestellt wird.

Damit wird nach einem SchlieBen der Tir ein Luftweg zwischen der Umgebung des
Kaltegerats und dem Innenraum des Kaltegerats geschaffen bzw. vorzugsweise beim
SchlieBen der Tur aufrecht erhalten, sodass Luft zum Druckausgleich von der Umgebung
in den Innenraum des Kaltegerats einstrémen kann. Damit wird der Aufbau eines
Unterdrucks verhindert, der ein erneutes Offnen der Tir kurz nach dem SchlieRen
behindern wiirde. Zum Offnen der Tir muss der Benutzer nur noch die SchlieRkraft der in
der Regel verwendeten Magnetdichtung Uberwinden. Um Kalteverluste und damit
Energieverluste so gering wie mdglich zu halten, wird der dichtende Kontakt zwischen der
Dichtung und dem zweiten Gehauseteil wieder hergestellt, sobald ein Druckausgleich im
Wesentlichen stattgefunden hat. Die hierfur erforderliche Zeit von typischerweise etwa
finf Sekunden bis einer Minute ist leicht experimentell zu ermitteln. Besonders bevorzugt
wird in Verfahrensschritt (a) der luftdichte Kontakt zwischen der Dichtung und dem
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zweiten Gehauseteil nach einem Schlielen der Tir auf einem Teil der Dichtungslénge fir
etwa funf Sekunden bis 25 Sekunden verhindert.

Zudem wird gemaR Anspruch 7 ein Kaltegerat zur Ausfihrung des vorstehend
beschriebenen Verfahrens bereitgestellt. Dieses umfasst ein Abhebeelement, das in einer
ersten Stellung einen luftdichten Kontakt zwischen der Dichtung und dem zweiten
Gehauseteil zuldsst und in eine zweite Stellung Uberfiihrbar ist, in der es bei
geschlossener Stellung der beiden Gehduseteile die Dichtung auf einem Teil ihrer LaAnge
von dem zweiten Gehauseteil, zur Ermdéglichung eines Druckausgleichs zwischen dem
Innenraum und einer das Kaltegerat umgebenden AuBenatmosphéare, abhebt.
Erfindungsgemal weist das Kaltegerat einen Antrieb fir das Abhebeelement sowie eine
Steuereinrichtung auf, die nach Erfassen eines Betatigens der Tir den Antrieb des
Abhebeelements zum Abheben der Dichtung ansteuert. Die zum Abheben der Dichtung
notwendige Kraft muss daher nicht von einem Benutzer des Kaltegerats aufgebracht
werden und kann unabhéngig von einer Betatigung eines Turgriffs erfolgen.

Vorzugsweise wird die Dichtung mittels des Abhebeelements von einer Auflageflache der
Dichtung am zweiten Gehauseteil weggedrickt. Somit (bt das Abhebeelement zum
Abheben der Dichtung von ihrer Auflagefliche am zweiten Gehauseteil eine Druckkraft
auf die Dichtung aus.

Vorzugsweise ist das Abhebeelement in seiner ersten Stellung in einer Ausnehmung des
zweiten Gehauseteils angeordnet und erhebt sich in seiner zweiten Stellung zumindest
teilweise Uber die Auflagefliche der Dichtung am zweiten Gehéauseteil. In der
Ausnehmung ist das Abhebeelement in vorteilhafter Weise vor auBeren Einflissen
geschitzt. Durch die in der Ausnehmung versenkte Anordnung tragt das Abhebeelement
am Kaltegerat optisch nicht auf, sodass dies auch eine asthetische Losung darstellt, die
zudem durch den einfachen Aufbau kostengiinstig ist.

Das Abhebeelement ist vorzugsweise zumindest teilweise aus einem temperaturbedingt
verformbaren Material, beispielsweise einem Bimetall oder einer
Formgedachtnislegierung, gebildet. Durch Erwarmen oder Abkihlen andern diese
Materialien ihre Gestalt bzw. Form. Diese Gestalts- bzw. Formanderung kann nun derart
genutzt werden, dass das Abhebeelement in einer ersten Gestalt einen dichten Kontakt
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zwischen der Dichtung und dem zweiten Gehauseteil zulasst, und in einer zweiten
Gestalt, in die es durch Erwarmung oder Kuhlen Uberfuhrbar ist, die Dichtung von dem
zweiten Gehauseteil Uber einen Teil ihrer Dichtungslange abhebt. Die erste Gestalt
entspricht dabei der vorstehend erwéhnten ersten Stellung des Abhebeelements und die
zweite Gestalt der vorstehend genannten zweiten Stellung des Abhebeelements. Das
Abhebeelement muss daher zum Abheben der Dichtung lediglich gekihlt oder erwarmt
werden.

Vorzugsweise wird eine Gestaltsanderung des Abhebeelements von seiner ersten in
seine zweite Gestalt durch Erwérmen des Abhebeelements hervorgerufen. Das Kaltegerat
weist daher vorzugsweise als Antrieb fur das Abhebeelement eine Heizeinrichtung, wie
ein PTC-Heizelement, auf, mit dem kurze Aufheizzeiten realisiet werden konnen.
Alternativ ist es jedoch auch denkbar, das Abhebeelement durch Raumluft zu erwarmen,
die beim Offnen der Tir am Abhebeelement vorbeistrémt. In diesem Fall ist es dann
notwendig, dass das Abhebeelement seine zweite Gestalt bei Ublicher Raumtemperatur,
insbesondere im Bereich von etwa 15°C bis etwa 35°C, besitzt. Denkbar wéare auch, dass
die Heizeinrichtung mit einer in der Regel vorhandenen Rahmenheizung des Kaltegerats
in Verbindung steht, sodass die Rahmenheizung als Warmequelle zur Erwarmung des
Abhebeelements genutzt wird.

Das Abhebeelement kann alternativ auch als einfaches Stellglied aus beispielsweise
einem nicht temperaturbedingt verformbaren Material ausgestaltet sein, das durch einen
mechanischen, elektrischen oder magnetischen Antrieb von seiner ersten in seine zweite
Stellung bzw. umgekehrt gebracht wird. Das Abhebeelement kann beispielsweise als
Linearstellglied ausgebildet sein.

Vorzugsweise umfasst die Steuereinrichtung einen Schalter, der bei einem Offnen oder
SchlieRen der Tir, d.h. einem Bewegen der Tur relativ zum Korpus des Kaltegerats,
umgeschaltet wird und den Antrieb fir das Abhebelement ansteuert. Hiermit wird
sichergestellt, dass nach jedem Offenstehen der Tir ein Druckausgleichsvorgang durch
Abheben der Dichtung stattfindet, sodass sich kein ein nachfolgendes Offnen der Tir
behindernder Unterdruck im Innenraum des Kaltegerats ausbilden kann. Vorzugsweise
handelt es sich bei dem Schalter um den in der Regel in jedem Kaltegerat vorhandenen
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Tirschalter zur Betatigung einer Innenraumbeleuchtung. Es kann sich aber auch um

einen von der Innenraumbeleuchtung separaten Turschalter handeln.

Vorzugsweise wird der Antrieb flir das Abhebeelement, im Falle des zumindest teilweise
aus temperaturbedingt verformbarem Material gebildeten Abhebeelements also die
Heizeinrichtung zum Erwérmen des Abhebeelements, bei einem Offnen der Tir
eingeschaltet. Hierdurch nimmt das Abhebeelement seine zweite Gestalt bzw. zweite
Stellung ein, in der es lber die Auflageflache der Dichtung am zweiten Gehauseteil
hervorsteht. Wird nun die Tir geschlossen, so héalt das Abhebeelement die Dichtung tber
einen Teil ihrer Lange von dem zweiten Gehauseteil abgehoben und gibt einen Luftweg
fir in den Innenraum einstrémende Luft frei, wodurch der Aufbau eines ein Offnen der Tir
behindernden Unterdrucks im Innenraum des Kaltegerats verhindert wird. Bei einem
SchlieRen der Tir wird die Heizeinrichtung vorzugsweise ausgeschaltet. Das
Abhebeelement kihlt sich langsam ab, bleibt jedoch eine gewisse Zeit nach dem
SchlieRen der Tur in seiner zweiten Gestalt, bevor es nach dem Abkuhlen wieder in seine
erste Gestalt zurlckkehrt. Wahrend dieser Zeit kann der Druckausgleich stattfinden.

Im Falle des als einfaches Stellglied ausgebildeten Abhebeelement besteht die
Méglichkeit, zum Zurickfihren des Abhebeelements von seiner zweiten in seine erste
Stellung einen Zeitgeber vorzusehen, der nach einem SchlieBen der Tir aktiviert wird und
nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne den Antrieb des Abhebeelements ansteuert
und ein Rickfihren des Abhebeelements in seine erste Stellung bewirkt.

Bei dem erfindungsgemalen Kaltegerat kann es sich um ein Kuhl- oder Tiefkuhlgerat
handeln.

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden im Folgenden
anhand von Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erste Ausfiihrungsform eines
Kaltegerats zur Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfahrens;

Fig. 2 ein Steuerungsschema;
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Fig.3

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

einen detaillierten Schnitt durch einen unteren Bereich des Korpus 1 und
der Tir 2 des Kaltegerats aus Fig. 1 im geschlossenen Zustand der Tur 2
bei am Korpus 1 anliegender Dichtung 4;

denselben Schnitt wie Fig. 2, wobei das Abhebeelement 7 die Dichtung 4
Uber einen Teil ihrer Lédnge von der Auflageflache 5 am Korpus 1 abhebt;

einen schematische, perspektivische Schnittansicht durch die in Fig. 2

gezeigte Anordnung;

einen Querschnitt durch die in Fig. 4 gezeigte Anordnung in einer Ebene A-
A;

einen Langsschnitt durch die in Fig. 2 gezeigte Anordnung in einer Ebene
B-B;

eine der Fig. 4 entsprechende, perspektivische Schnittansicht, wobei das
Abhebeelement 7 die Dichtung 4 Uber einen Teil ihrer Lange von der
Auflageflache 5 am Korpus 1 abhebt;

eine perspektivische Schnittansicht der Anordnung von Fig. 7 in einem
Raum C-C-C;

einen Langsschnitt durch die in Fig. 7 gezeigte Anordnung in einer Ebene
B-B;

eine der Fig. 3 entsprechende Schnittansicht durch ein Kaltegerat geman
einer zweiten Ausfihrungsform zur Durchfilhrung des erfindungsgeméafen

Verfahrens;

eine zu Fig. 4 analoge Schnittansicht, wobei das Abhebeelement 7 die
Dichtung 4 Uber einen Teil ihrer Lange von der Auflageflache 5 am Korpus
1 abhebt.
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Fig. 1 zeigt stark schematisiert ein Kaltegerat mit einem Korpus 1 und einer daran
angelenkten Tir 2, die gemeinsam einen Innenraum 3 begrenzen, sowie einer
Magnetdichtung 4, die an der Innenseite der Tur 2 umlaufend befestigt ist und durch
Magnetkraft luftdicht an einer Auflagefliche 5 an der Vorderseite des Korpus 1 haftet,
sodass sich in dessen Innenraum 3 ein Unterdruck ausbilden kdnnte, wenn nach
Eindringen von warmer Luft in den Innenraum 3 die Tir 2 luftdicht geschlossen wiirde und

die Luft im Innenraum 3 abkdihlt.

In der warmeisolierenden Wand 6 am Boden des Korpus 1 ist ein Abhebeelement 7 in
einer Ausnehmung 8 angeordnet. Das Abhebeelement 7 ist einteilig aus einem
temperaturbedingt verformbaren Material, wie einer Formgedéachtnis-Legierung oder
einem Bimetall, gebildet. Unterhalb des Abhebeelements 7 ist in der Ausnehmung 8 eine
Heizeinrichtung 10, hier ein PTC-Heizelement 10, angeordnet, das zur Erwdrmung des
Abhebeelements 7 dient.

Fig. 3 zeigt den unteren Randbereich des Korpus 1 und der Tur 2 in einem vergréRerten
Schnitt. Der Korpus 1 ist aufgebaut aus einem aus Metallblech geformten AuRenbehalter
11 und einem aus Kunststoff tiefgezogenen Innenbehélter 12, die einen mit Isoliermaterial
gefilliten Hohlraum 9 umschlieRen. Der AulRenbehalter 11 bildet zur Vorderseite des
Kategerats die rahmenférmige Auflageflache 5 fur die Magnetdichtung 4. Die Tir 2 des
Kaltegerats ist ebenso wie der Korpus 1 aus einer aus Metallblech geformten AuRenwand
13 und einer aus Kunststoff tiefgezogenen Innenwand 14 aufgebaut, die an ihren
vertikalen Kanten miteinander verbunden sind und einen mit Isoliermaterial gefillten
Hohlraum 15 umschlieBen, der oben und unten durch Profile 16 aus Kunststoff

verschlossen ist.

In einem Randbereich der Innenwand 14 ist eine Nut 17 geformt, in welche ein mit
Widerhaken versehender Kopfabschnitt der Magnetdichtung 4 eingerastet ist. Die
Magnetdichtung 4 besitzt eine Mehrzahl von langgestreckten Kammern, die ihr Flexibilitat
verleihen und von denen eine Kammer, die mit der Bezugsziffer 18 bezeichnet ist, mit
einem magnetischem Material gefllt ist, welches eine Dichtflache der Magnetdichtung 4
an die aus Metallblech ausgebildete Auflageflache 5 gedriickt halt.
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Das Abhebeelement 7 besitzt in Fig. 3 eine erste, inaktive Stellung, in der es in der
Ausnehmung 8 des Korpus 1 vollstindig aufgenommen und mit der Auflageflache 5
bindig ist oder geringfligig dahinter zurlickspringt, und daher einen luftdichten Kontakt
zwischen der Magnetdichtung 4 und der Auflageflache 5 am Korpus 1 zulésst.

Fig. 4 zeigt dieselbe Schnittansicht wie Fig. 3 unmittelbar, beispielsweise 1 Sekunde,
nach einem SchlieBen der Tur 2. Das Abhebeelement 7 befindet sich in einer aktiven,
zweiten Stellung, in der es sich ber die Auflageflache 5 der Magnetdichtung 4 aus der
Ausnehmung 8 heraus erhebt und die mit dem magnetischen Material gefiillte Kammer 18
der Magnetdichtung 4 von dem Korpus 1 fortdriickt. Durch den so vor dem
Abhebeelement 7 entstehenden, in Fig. 8 gezeigten Spalt zwischen dem Korpus 1 und
der Magnetdichtung 4 kann Luft in den Innenraum 3 des Kaltegerats strémen, wodurch
der Aufbau eines ein erneutes Offnen der Tiir 2 behindernden Unterdrucks im Innenraum
3 des Kaltegerats verhindert wird. Nach einer bestimmten Zeitspanne nach SchlieBen der
Tur 2 wird das Abhebeeelement 7 wieder in seine erste, in Fig. 3 gezeigte, inaktive

Stellung gebracht, sodass die Magnetdichtung 4 wieder luftdicht an dem Korpus 1 anliegt.

Die Stellungsanderung des Abhebeelement 7 von seiner ersten, in Fig. 3 gezeigten
Stellung in seine zweite, in Fig. 4 gezeigte Stellung wird durch Erwarmen des einteilig aus
einem temperaturbedingt verformbaren Material gebildeten Abhebeelements 7 mithilfe
des Heizelements 10 erreicht. Das Abhebelement 7 kehrt nach Abschalten des
Heizelements 10 und Abkihlen durch vorbeistrémende Luft in seine erste Stellung zurtick.
Der Aufbau des Abhebeelements 7 und seine Funktionsweise werden an spaterer Stelle

anhand der Fig. 5 bis 10 noch detailliert erlautert.

Das Heizelement 10 wird, wie Fig. 2 dargestellt, mit einem Schalter 31 angesteuert, der
durch ein Offnen und SchlieRen der Tir 2 geschaltet wird. Dieser kann eine nicht
dargestellte Innenraumbeleuchtung des Kéltegeriats ansteuern. Beim Offnen der Tir 2
des Kaltegerats wird der Schalter 31 betatigt und das Heizelement 10 fir die Dauer der
Tlréffnung eingeschaltet. Das Heizelement 10 bewirkt eine Erwarmung des
Abhebeelements 7, wodurch dieses von seiner in Fig. 3 gezeigten, ersten Gestalt in die in
Fig. 4 gezeigte, zweite Gestalt Uberfihrt wird, in der es sich bei gedffneter Tir teilweise
uber die Auflageflache 5 der Magnetdichtung 4 aus der Aussparung 8 hinaus erhebt. Wird
nun die Tur 2 geschlossen, so hebt das Abhebeelement 7 die Magnetdichtung 4, wie in
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Fig. 4 dargestellt, Gber einem Teil ihrer Lange von der Auflageflache 5 ab. Der Aufbau
eines ein nachfolgendes Offnen der Tir behindernden Unterdrucks im Kéltegerat wird
durch einstrémende Luft verhindert.

Beim Schliel3en der Tir 2 wird der Schalter 31 wiederum betétigt und das Heizelement 10
ausgeschaltet. Es kihlt sich zusammen mit dem Abhebeelement 7 ab, das dann nach
einer bestimmten Zeitspanne zu seiner ersten Gestalt zurtickkehrt, in der es einen dichten
Kontakt zwischen dem vorher abgehobenen Teil der Magnetdichtung 4 und der
Auflageflache 5 zulasst. Das Abhebeelement 7 bzw. das Heizelement 10 sind derart
ausgelegt, dass die Magnetdichtung 4 (ber eine Zeitspanne von etwa 5 Sekunden bis zu
einer Minute nach dem SchlieBen der Tur 2 gedffnet bleibt, also eine Zeitspanne, in der
ein Druckausgleich im Wesentlichen stattgefunden hat. Damit wird ein das Offnen der
Kéltegeratetir 2 behindernder Unterdruck verhindert. Bei einem nachfolgenden Offnen
der Tir 2 muss der Benutzer lediglich noch die Magnetkraft, die zwischen dem
magnetischen Material und der metallischen Auflageflache 5 wirkt, Gberwinden.

Abweichend von der in Fig.1 gezeigten Anordnung, bei der sich das Abhebeelement 7 am
unteren, horizontal verlaufenden Rand des Korpus 1 befindet, ist es auch méglich, das
Abhebeelement 7 an einem der beiden seitlichen, vertikal verlaufenden Rander des
Korpus 1 anzuordnen. Alternativ zu einer Befestigung der Magnetdichtung 4 an der Tur 2
ist es auch denkbar, die Magnetdichtung 4 am Korpus 1 des Kaltegerats zu befestigen. In
diesem Fall wirde das Abhebeelement 7 dann in einer Ausnehmung der Tur 2

angeordnet werden.

Das Abhebeelement 7 wird in seinem Aufbau und seiner Funktionsweise nun anhand der

folgenden, schematisierten Fig. 5 bis 10 detailliert erldutert.

Die Fig. 5, 6 und 7 zeigen schematische Schnittansichten des Korpus 1, der Tur 2 und
des sich in seiner ersten Gestalt befindlichen Abhebeelements 7 bei geschlossener Tir 2.
Das Abhebeelement 7 ist in seiner ersten Gestalt in Form eines blattartigen Streifens 7
ausgebildet, der volistandig in der quaderféormigen Ausnehmung 8 des Korpus 1
aufgenommen ist und mit der Auflageflache 5 der Magnetdichtung 4 biindig abschlieft.
Zudem fillt es die Ausnehmung 8 in ihrer Grundflache vollstandig aus. Hierdurch wird
verhindert, dass Fremdkérper, wie Schmutzpartikel, in die Ausnehmung 8 eindringen
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kénnen. Das Abhebeelement 7 ist parallel zur Magnetdichtung 4 ausgerichtet und

erstreckt sich damit in seiner Langsrichtung tber einen Teil ihrer Lange.

Quer zur Magnetdichtung 4 erstreckt sich das Abhebeelement 7 nur ber einen Teil ihrer
Breite, jedoch Uber die gesamte Breite der ein magnetisches Material umfassenden
Kammer 18. Hierdurch bedarf es, falls die Magnetdichtung 4 nach einem SchlieBen der
Tur 2 kurzzeitig Kontakt zu der Auflageflache 5 hatte, zum Abheben der Magnetdichtung 4
im Bereich des Abhebeelements 7 nicht noch der Uberwindung einer Magnetkraft,
sondern lediglich einer partiellen Verformung der Magnetdichtung 4. Das Abhebeelement
7 und somit auch die Ausnehmung 8 erstrecken sich auf Seiten der Kammer 18 Uber den
Rand der Magnetdichtung 4 hinaus, wodurch das Abhebeelement 7 einen freiliegenden
Abschnitt 20 aufweist, der im geschlossenen Zustand der Tir 2 nicht von der
Magnetdichtung 4 verdeckt ist. Hierdurch wird ein konvektiver Warmeaustausch zwischen
dem Abhebeelement 7 und der das Kaltegerat umgebenden AuRenatmosphare bzw. der
Luft im Innenraum 3 des Kaltegerats und damit eine rasche Kihlung des erwarmten
Abhebeelements 4 ermdglicht. Abweichend von der in den Fig. 1, 3 und 4 dargestellten
Anordnung ist es auch méglich, dass das Abhebeelement 7 zum Innenraum 3 des
Kaltegerats von der Magnetdichtung 4 teilweise unverdeckt ist, d.h. der Abschnitt 20 des
Abhebeelements 7 mit der Luft im Innenraum 3 des Kaltegerats in Kontakt steht. Diese
Ausfihrungsform ist auch von den Fig. 5 und 6 umfasst. Der Innenraum 3 wiirde sich in
diesem Fall dann rechts von der Magnetdichtung 4 befinden.

Fig. 7 zeigt einen Langsschnitt durch die Anordnung aus den Fig. 5 und 6. Das
Abhebeelement 7 weist ein erstes Ende 22 auf, das an dem Korpus 1 fixiert ist, sowie ein
zweites Ende 23, das frei beweglich ist. Unterhalb des ersten Endes 22 des
Abhebeelements 7 ist in der Ausnehmung 8, von dem Abhebeelement 7 verdeckt, das
Heizelement 10 angeordnet. Es ist biindig mit dem ersten Ende 22 des Abhebeelements
7 und erstreckt sich nur Uber einen Teil seiner Lange, sodass unterhalb des
Abhebeelements 7 in der Aussparung 8 ein Hohlraum 24 frei bleibt. Wie aus Fig. 6 zu
ersehen ist, erstreckt sich das Heizelement 10 zudem nur Uber einen Teil der Breite des

Abhebeelements 7.

Die Fig. 8 bis 10 zeigen Schnittansichten der Anordnung aus den Fig. 5 bis 7, wobei sich

das Abhebeelement 7 durch Erwarmen mittels des Heizelements 10 in seiner zweiten
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Gestalt befindet. In dieser zweiten Gestalt besitzt das streifenférmige Abhebeelement 7
eine gebogene Form, in der sein zweites, freies Ende 23 Uber den Korpus 1 bzw. die
Auflageflache 5 der Magnetdichtung 4 am Korpus 1 hervorsteht, die Magnetdichtung 4
beriihrt, gegen diese eine Druckkraft ausiibt und sie von der Auflageflache 5 auf einem
Teil ihrer Lange abgehoben hélt. Durch den so vor dem ersten Ende 22 des
Abhebeelements 7 vorhandenen Spalt kann Luft zum Druckausgleich zwischen dem
Innenraum 3 des Kaéltegerats und der das Kaltegerat umgebenden Au3enatmosphare bei
geschlossener Tur 2 strdmen, wodurch wie vorstehend bereits in Bezug auf die Fig. 1 bis
4 beschrieben, der Aufbau eines ein Offnen der Tiir 2 behindernden Unterdrucks im

Innenraum 3 des Kaltegerats verhindert werden kann.

Wie Fig. 9 bzw. insbesondere Fig. 10 zeigt, ist das Abhebeelement 7 in seiner zweiten
Gestalt nur soweit gebogen, dass eine das Abhebeelement 7 zum freien Ende 23 hin
abschlieBende Stirnseite 25 zumindest teilweise in der Aussparung 8 versenkt bleibt.
Damit wird sichergestellt, dass keine Fremdstoffe wie Schmutzpartikel in die Aussparung

8 eindringen und das Abhebeelement 7 blockieren kénnen.

Neben der in Bezug auf Fig. 1 bis 10 beschriebenen Ausfihrungsform mit elektrischer
Heizeinrichtung 10 ist alternativ auch eine Ausfiihrungsform denkbar, bei der eine
Erwdrmung des Abhebeelements 7 durch warme Raumluft erfolgt, die beim Offnen der
Tar 2 Gber das Abhebeelement 7 strdmt, wodurch dieses dann seine zweite Gestalt
annimmt. In der Ausnehmung 8 wére dann lediglich das Abhebeelement 7 anzuordnen.
Nach dem SchlieBen der Tir 2 wirde sich das noch verformte Abhebeelement 7
abkihlen. Bis zur Rickkehr in seine erste Gestalt wirde das Abhebeelement 7 die
Magnetdichtung 4 in bereits beschriebener Weise abheben und somit den Aufbau eines
das Offnen der Tir 2 behindernden Unterdruckes im Innenraum 3 verhindern. Das
Abhebeelement misste bei dieser Ausfihrungsform dann mit dem Innenraum 3 in
thermischem Kontakt stehen oder mit einem Kihimittelstrom des Kaltegerats gekihit
werden, damit eine Rickkehr des Abhebeelements 7 in seine erste Gestalt méglich ist.

Die Fig. 11 und 12 zeigen eine zweite Ausflhrungsform eines Kaltegerats zur
Durchfihrung des erfindungsgemalRen Verfahrens. Die dargestellten Ansichten
entsprechen jeweils denjenigen der Fig. 3 und 4. Das Kaltegerat weist in einer
Aussparung 8 im unteren Randbereich des Korpus 1 eine Spule 40 auf, durch deren
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Durchgangséffnung in Langsrichtung der Spule 40 ein Kolben 41 verschiebbar gefiihrt ist.
An dem der Tur 2 zugewandten Ende des Kolbens 37 befindet sich ein Abhebeelement
37, das sich im geschlossenen Zustand der Tir 2 in Ubereinstimmung mit dem
Abhebeelement 7 der ersten in Fig. 3 gezeigten Ausfihrungsform (ber einen Teil der

Lange und Breite der Magnetdichtung 4 erstreckt.

Fig. 11 zeigt das Abhebeelement 37 in einer ersten Stellung, in der es bei geschlossener
Tir 2 in der Ausnehmung 8 vollstindig aufgenommen ist und bindig mit der
Auflageflache 5 am Korpus 1 abschlie8t und damit einen luftdichten Kontakt zwischen der

Magnetdichtung 4 und der Auflageflache 5 am Korpus 1 zulasst.

Fig. 12 zeigt die Anordnung aus Fig. 11 kurz, beispielsweise 1 Sekunde, nach einem
SchlieBen der Tur 2. Das Abhebeelement 37 befindet sich in einer zweiten,
ausgefahrenen Stellung, in der es die Magnetdichtung 4 (ber einen Teil der
Dichtungslange von der Auflageflache 5 abhebt und so einen luftdichten Kontakt zwischen
der Magnetdichtung 4 und der Auflageflache 5 auf dieser Teilldnge verhindert. Diese
Stellung wird erreicht, indem an die Spule 40 eine Spannung angelegt wird, wodurch der
Kolben 41 und damit das Abhebeelement 37 nach rechts verschoben werden. Durch die
seitlich des Abhebeelements 37 vorhandenen Spalte zwischen dem Korpus 1 und der
Magnetdichtung 4 gelangt Luft in den Innenraum 3 des Kaltegerats und verhindert in
bereits in Bezug auf Fig. 4 beschriebener Weise den Aufbau eines ein Offnen der Tur 2
behindernden Unterdrucks im Innenraum 3. Nach einer gewissen Zeitspanne wird die
Spule 40 ausgeschaltet, wodurch das Abhebeelement 37 wieder in seine erste Stellung
zuruckkehrt und die Magnetdichtung 4, wie in Fig. 11 gezeigt, wieder luftdichten Kontakt
zur Auflageflache 5 am Korpus 1 hat.

Fig. 2 zeigt ein Schema zur Steuerung des Abhebeelements 37. Das Kaltegerat weist
einen Schalter 31 auf, der ein Betéatigen der Tir 2 erfasst. Der Schalter 31 ist einerseits
mit der Spule 40 und andererseits mit einem Zeitgeber 32 verbunden. Bei einem
Schliel’en der Tir 2 wird der Schalter 31 betatigt, wodurch dieser dann die Spule 40
aktiviert, welche das Abhebeelement 37 mittels des Kolbens 41 von seiner ersten in seine
zweite Stellung bringt. Bei geschlossener Tir 2 kann dann unmittelbar nach einem
SchlieBen der Tur 2 Luft in den Innenraum 3 zum Druckausgleich einstrémen.
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Durch das SchlieBen der Tur 2 wird Gber den Schalter 31 zudem ein Zeitgeber 32
aktiviert, der nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne die Spule 40 deaktiviert,
wodurch das Abhebeelement 37 wieder in seine erste Stellung zuriickkehrt und die
Magnetdichtung 4 die Auflagefliche 5 luftdicht kontaktiert. Damit kann die Zeitspanne,
uber die ein Druckausgleich zwischen dem Innenraum 3 und der Umgebung des
Kaltegerats nach einem SchlieRen der Tir ermdglicht werden soll, genau festgelegt
werden. Ublicherweise werden Zeitspannen von 5 Sekunden bis zu einer Minute
vorgegeben.

Abweichend von der vorstehend beschriebenen Steuerung ist es auch méglich, schon bei
einem Offnen der Tir 2 das Abhebeelement 37 in seine zweite Stellung zu bringen,
sodass das Abhebeelement 37 bereits bei gedffneter Tur 2, d.h. vor dem nachfolgenden
Schliel3en der Tur 2 seine zweite Stellung einnimmt. Damit wird sichergestellt, dass sofort
nach einem SchlieBen der Tir 2 Luft in den Innenraum 3 einstrémen kann und damit
keinerlei zeitliche Verzégerungen eintreten, die, wenn auch nur kurzzeitig nach einem der
SchlieBen der Tir 2, einen Unterdruck entstehen lassen kdnnten. Auch bei dieser
Steuerungsvariante wird der Zeitgeber 32 erst mit einem SchlieRen der Tir 2 angesteuert,
um sicherzustellen, dass die Magnetdichtung 4 eine vorgegebene Zeitspanne nach dem
Schliel3en der Tir 2 gebffnet bleibt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines Kaltegerats mit zwei beweglich verbundenen

Gehauseteilen, einem Korpus (1) und einer Tir (2), die gemeinsam einen
warmeisolierten Innenraum (3) begrenzen, einer an einem ersten der
Gehauseteile (2) befestigten Dichtung (4), die in geschlossener Stellung der
beiden Gehauseteile das andere, zweite Gehauseteil (1) luftdicht kontaktiert,
umfassend einen Schritt (a), bei welchem in geschlossener Stellung der beiden
Gehéauseteile der luftdichte Kontakt zwischen der Dichtung (4) und dem zweiten
Gehéauseteil (1) auf einem Teil der Dichtungslange eine Zeit lang verhindert wird
dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt (a) nach einem SchlieRen der Tir (2)
und fir eine bestimmte Zeitspanne erfolgt und anschlieRend in einem Schritt (b)
der dichtende Kontakt zwischen der Dichtung (4) und dem zweiten Gehauseteil
(1) auf diesem Teil der Dichtungslange wieder hergestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der luftdichte Kontakt

zwischen der Dichtung (4) und dem zweiten Gehauseteil (1) in Schritt (a) fir etwa

funf Sekunden bis eine Minute verhindert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung

(4) mittels eines Abhebeelements (7, 37) von einer Auflageflache (5) der

Dichtung (4) am zweiten Gehauseteil (1) weggedrickt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Abhebeelement

(7), das zumindest teilweise aus einem temperaturbedingt verformbaren Material
gebildet ist, zum Abheben der Dichtung (4) erwarmt oder gekuhlt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Heizeinrichtung (10) zum Erwarmen des Abhebeelements (7) bei einem
Offnen der Tir (2) eingeschaltet wird.
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15

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung
(10) beim SchlieRen der Tir (2) ausgeschaltet wird.

Kaltegerat zur Ausfiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6
mit zwei beweglich verbundenen Gehauseteilen, einem Korpus (1) und einer Tir
(2), die gemeinsam einen warmeisolierten Innenraum begrenzen, einer an einem
ersten der Gehauseteile (2) befestigten Dichtung (4), die in geschlossener
Stellung der Gehauseteile am anderen, zweiten Gehauseteil (1) anliegt und den
Innenraum im Wesentlichen luftdicht abschliel3t, einem Abhebeelement (7, 37),
das in einer ersten Stellung einen dichten Kontakt zwischen der Dichtung (4) und
dem zweiten Gehéauseteil (1) zulasst und in eine zweite Stellung Uberfiihrbar ist,
in der es bei geschlossener Stellung der Gehauseteile die Dichtung (4) auf einem
Teil ihrer Lange von dem zweiten Gehauseteil (1) abhebt, gekennzeichnet
durch einen Antrieb (10, 40) fir das Abhebeelement (7, 37) sowie eine
Steuereinrichtung, die nach Erfassen eines Betatigens der Tir (2) den Antrieb
des Abhebeelements (4) zum Abheben der Dichtung (4) ansteuert.

Kéltegerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Abhebeelement
(4) in seiner ersten Stellung in einer Ausnehmung (8) des zweiten Gehauseteils
(1) angeordnet ist, und sich in seiner zweiten Stellung zumindest teilweise tber

eine Auflageflache (5) der Dichtung (4) am zweiten Gehauseteil (1) erhebt.

Kaltegerat nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinrichtung einen Schalter (31) umfasst, der bei einem Offnen oder
SchlieBen der Tur (2) umgeschaltet wird und den Antrieb (10, 40) fir das
Abhebeelement (7, 37) ansteuert.

Kaltegerat nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abhebeelement (7, 37) zumindest teilweise aus einem temperaturbedingt
verformbaren Material, insbesondere einem Bimetall oder einer

Formgedachtnislegierung, gebildet ist.
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5 11. Kaltegerat nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antrieb des Abhebeelements (7) eine Heizeinrichtung (10), insbesondere ein

PTC-Heizelement, umfasst.

12. Kaltegerat nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass es
10 sich bei dem Antrieb (40) fir das Abhebeelement (37) um einen mechanischen,

elektrischen oder magnetischen Antrieb (40) handelt.
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