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Title: INTERMEDIATE LEVER
Bezeichnung : ZWISCHENHEBEL

Klotz vorliegt.

(57) Abstract: The invention relates to an intermediate lever (1) for a variable valve-train in
an internal combustion engine, comprising two support rollers (4) for a counter-rotation on a
link track, which rollers extend on a shaft (3), on one end face (2), and enclose a thrust face
(5) for a cam disc. In a central section (6) of the intermediate lever (1), two counter rollers
(8) positioned on an additional shaft (7) are arranged for a lifter, and on an additional end
face (9) there is a surface (10) for variably transmitting a lift of said litter to a pick-up
movement of a follower element, one counter roller and one support roller respectively (8, 4)
running on an outer wall (11) of the intermediate lever (1), said lever (1) being, in terms of
its outer contour, at least substantially in the form of a closed block.

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen ist ein Zwischenhebel (1) fiir einen variablen
Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, mit zwei an einem Stirnende (2) auf einer Achse (3)
verlaufenden Stiitzrollen (4) fiir einen Gegenlauf an einer Kulissenbahn, welche Stiitzrollen
(4) eine Anlauffliche (5) fiir eine Kurvenscheibe einschliefen, wobei in einem
Mittenabschnitt (6) des Zwischenhebels (1) zwei aut einer weiteren Achse (7) positionierte
Gegenlaufrollen (8) flir einen Hubnocken angeordnet sind, wobei an einem weiteren
Stirnende (9) eine Fliche (10) zur variablen Ubertragung eines Hubes des Hubnockens auf
einen Abgriff eines Folgegliedes sitzt, wobei je eine Gegenlaut- und je eine Stiitzrolle (8, 4)
an einer Auflenwand (11) des Zwischenhebels (1) verlauten und wobei der Zwischenhebel
(1) von dessen Auflenkontur her betrachtet als zumindest im Wesentlichen geschlossener
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Bezeichnung der Erfindung

Zwischenhebel

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Zwischenhebel flr einen variablen Ventiltrieb einer
Brennkraftmaschine, mit zwei an einem Stirnende auf einer Achse verlaufen-
den Stitzrollen, welche Sthtzrollen eine Anlaufflache einschlieBen, wobei in
einem Mittenabschnitt des Zwischenhebels wenigstens eine auf einer weiteren
Achse positionierte Gegenlaufrolle fir einen Hubnocken angeordnet ist und
wobei an einem weiteren Stirnende eine Flache zur variablen Ubertragung ei-

nes Hubes des Hubnockens auf einen Abgriff eines Folgegliedes sitzt.

Ein derartiger Zwischenhebel geht aus den Fig. 5, 6 der DE 10 2006 018 512
A1 hervor. Dieser hat zwei balkenférmige Seitenwdnde. An einem Stirnende
schlieBen die Seitenwénde insgesamt drei walzgelagerte Rollen ein, von denen
zwei Rollen als Stitzrollen fUr einen Gegenlauf an einer Kulissenbahn und die
zwischen diesen liegende Rolle als Anlaufrolle flr eine Kurvenscheibe fungie-
ren. In einem Mittenabschnitt hat der Zwischenhebel eine weitere wélzgelagerte
Rolle far einen Nockenanlauf. An einem weiteren Stirnende laufen die Seiten-
wéande zur Bildung einer diese verbindenden Hublibertragungsflache aufeinan-

der zu.

Nachteilig ist bei der vorgenannten Ausgestaltung deren relativ komplizierter
Aufbau. Der Zwischenhebel wird aus Blech in einem aufwéandigen, aus zu vie-
len Bearbeitungsschritten bestehenden und somit in Massenfertigung noch zu
teuren Stanz-Biegeprozess dargestellt. Da die Seitenwande die Rollen auBen

umfassen, baut der Zwischenhebel ggf. zu breit.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Zwischenhebel der vor-
genannten Art zu schaffen, bei dem die aufgezeigten Nachteile beseitigt sind.
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Insbesondere soll ein sehr preiswert herstellbarer sowie einfach aufgebauter

Zwischenhebel kreiert werden.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass zwei Gegenlaufrol-
len fiir den Hubnocken vorgesehen sind, wobei je eine Gegenlauf- und je eine
Stitzrolle an einer AuBBenwand des Zwischenhebels verlaufen und wobei der
Zwischenhebel von dessen AuBenkontur her betrachtet als zumindest im we-

sentlichen geschlossener Klotz vorliegt.

Somit ist ein Zwischenhebel ohne die vorgenannten Nachteile geschaffen. Der
Zwischenhebel ist beispielsweise einfach aus einer Blechplatine, deren Dicke
bevorzugt die Breite des Zwischenhebels hat, ausgestanzt oder in einem
Schmiedeverfahren hergestellt. Alternativ kann er auch spanend (Frédsen o.
dgl.) oder zumindest spanend nachbearbeitet oder durch GieB3en / Sintern dar-
gestellt sein. An eine MIM-Ausbildung ist auch gedacht. Der Zwischenhebel
liegt somit als einfacher Klotz oder als Massivteil vor. Die vorgenannten Biege-
prozesse fallen weg. Durch die AuBBenlage der Rollen baut der Zwischenhebel
zudem vergleichsweise schmal. Eine Montage der Achsen und Rollen gestaltet

sich denkbar einfach.

Der Zwischenhebel kann in einem vollvariablen Ventiltrieb zur drosselfreien
Laststeuerung Anwendung finden, so wie er von den Bayerischen Motorenwer-

ken unter der Bezeichnung ,Valvetronic* verbaut wird.

ZweckmaBig ist es, entweder die Anlaufflache fir die Kurvenscheibe oder fiir
die Kulissenbahn mittig direkt an dem einen Ende als Materialauswélbung dar-
zustellen. Somit wird auf einen aufwandigen Rollenabgriff verzichtet. Im Fall der
mittigen Anordnung der Anlauffliche fur die Kurvenscheibe erfolgt tber die
auBenwandigen Rollen eine gute, kippsichere Flihrung des Zwischenhebels an

der Kulissenbahn.

Eine Axiallinie der Auswélbung verlduft nach einer weiteren Fortbildung der
Erfindung koaxial zur Axiallinie der Stltzrollen an dem einen Ende.
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GeméB einer weiteren Konkretisierung der Erfindung erfolgt eine Lagerung der
Achsen im Zwischenhebel Gber eine Walzlagerung wie eine Nadellagerung. Die
Rollen selbst werden auf die abstehenden Achsstimpfe bspw. einfach aufge-
presst. Es kommen jedoch auch alternative Befestigungsformen wie stirnseitige
Verstemmungen, VerschweiBungen oder Feder-Nut-Verbindungen infrage.
Alternativ ist auch an eine Gleitlagerung gedacht. Auch kénnen die Stiitzrollen
auf den abstehenden Achsstiimpfen waélz- oder gleitgelagert sein.

Die Flache zur variablen Ubertragung des Nockenhubes an dem weiteren Ende
besteht aus einem Nullhub- und einem Hubbereich. Sie ist einteilig an den Zwi-
schenhebel angebunden und verlduft an Unterseiten von beidseitig in Hebel-
verschwenkrichtung bugelartig abstehenden Verlangerungen. Ggf. ist in diesem
Bereich auch eine gefligte Variante denkbar oder eine Ausgestaltung, bei wel-

cher nur eine Verldngerung absteht.

Bevorzugt sollen Laschen zur Fihrung einer auf den Zwischenhebel einwirken-
den Nockenrlckstellfeder einteilig von einer Oberseite oder Endstirn einer der
Verlangerungen abstehen. Diese Laschen kénnen bspw. durch Pragen, Biegen

oder Spanen dargestellt werden.
Bevorzugt ragen die Gegenlaufrollen fir den Hubnocken Uber die Kontur des
Zwischenhebels hinaus. Somit muss der Hubnocken nicht geteilt werden und

kann mit voller Breite gegenlaufen.

Der Schutz der Erfindung bezieht sich auch auf Zwischenhebel, bei den nur

insgesamt eine Stltz- oder Gegenlaufrolle appliziert ist.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung erléautert.
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Es zeigen:

e Fig. 1 eine rdumliche Ansicht einer ersten Variante eines Zwischenhe-

bels und

e Fig. 2 einen mittigen Langsschnitt durch eine zweite Variante eines Zwi-

schenhebels.

Dargestelit ist in Fig. 1 ein als geschlossener Klotz vorliegender Zwischenhebel
1 flr einen vollvariablen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine zur drosselfreien
Laststeuerung. Der Zwischenhebel 1 ist aus einer Blechplatine oder einem

Blechband ausgestanzi.

Der Zwischenhebel 1 nach Fig. 1 hat zwei an einem Stirnende 2 auf einer Ach-
se 3 verlaufende Stltzrollen 4 fur einen Gegenlauf an einer Kulissenbahn (s. a.
Fig. 6 der DE 10 2006 018 512 A1). Die Achse 3 ist im Zwischenhebel 1 tGber
eine Walzlagerung 13 aufgenommen. Auf deren abstehenden Stimpfen sind

die Stitzrollen 4 aufgepresst.

Die Stiitzrollen 4 schlieBen eine Anlaufflache 5 fiir eine Kurvenscheibe ein. Die
Anlaufflache 5 ist als zylindersegmentéhnliche Auswélbung des Materials des
Zwischenhebels 1 an dem einen Stirnende 2 ausgebildet, wobei die Auswdl-

bung Uber einen AuBBenmantel 12 der Stitzrollen 4 radial hinaussteht.

In einem Mittenabschnitt 6 des Zwischenhebels 1 sind zwei diesen flankierende
und auf einer weiteren Achse 7 positionierte Gegenlaufrollen 8 fiir einen Hub-
nocken angeordnet. Die Achse 7 verlduft wiederum Uber eine Walzlagerung 14
im Zwischenhebel 1, wobei die beidseitigen Gegenlaufrollen 8 auf der Achse 7

aufgepresst sind.

An einem weiteren Stirnende 9 sind beidseitig in Hebelverschwenkrichtung ein-
teilig abstehende Verlangerungen 15, 16 appliziert. Deren gemeinsame Unter-
seite 20 bildet eine Flache 10 zur variablen Ubertragung des Nockenhubes.
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Diese Flache 10 weist in bekannter Art und Weise einen Nullhubabschnitt 21
auf, an welchen ein Hubabschnitt 22 angeschlossen ist. In Einbaulage kommu-

niziert diese Flache 10 mit einem Ventil6ffner wie einem Schiepphebel.

Von einer Endstirn 17 der hier links dargestellten Verldngerung 15 stehen zwei
einteilig angebundene Laschen 18 ab. Zwischen diesen ist ein Ende einer den
Zwischenhebel 1 im Einbau beaufschlagenden Nockenriickstellfeder fiihrbar

(hier entgegen dem Uhrzeigersinn).

GemanB Fig. 2 dienen die auBenwéandigen Stiitzrollen 4 einem Anlauf einer Kur-
venscheibe (s. a. Fig. 4 der DE 10 2008 018 512 A1). Sie schlieBen eine An-
laufflache 5 fiir einen Kontakt einer Kulissenbahn ein. Letztgenannte, mittige
Anlaufflache 5 ist wiederum als zylindersegmentahnliche Auswélbung des Ma-
terials des Zwischenhebels 1 an dem einen Stirnende 2 ausgebildet, wobei

diese Auswdlbung von den Stitzrollen 4 Uberragt ist.
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Liste der Bezugszahilen

1) Zwischenhebel
2) eines Stirende
3) Achse

4) Stitzrolle

5) Anlaufflache
6) Mittenabschnitt
7) Achse

8) Gegenlaufrolle
9) weiteres Stirnende
10)Flache
11)AuBenwand
12)AufBenmantel
13)Walzlagerung
14)Walzlagerung
15)Verlangerung
16)Verlangerung
17)Endstirn
18)Lasche
19)AuB3enseite
20)Unterseite
21)Nullhubabschnitt
22)Hubabschnitt
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Patentanspriiche

1. Zwischenhebel (1) flir einen variablen Ventiltrieb einer Brennkraftma-

schine, mit zwei an einem Stirnende (2) auf einer Achse (3) verlaufenden
Stitzrollen (4) und mit einer Anlaufflache (5), wobei in einem Mittenab-
schnitt (6) des Zwischenhebels (1) wenigstens eine auf einer weiteren
Achse (7) positionierte Gegenlaufrolle (8) fir einen Hubnocken angeord-
net ist und wobei an einem weiteren Stirnende (9) eine Flache (10) zur
variablen Ubertragung eines Hubes des Hubnockens auf einen Abgriff
eines Folgegliedes sitzt, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Gegen-
laufrollen (8) fir den Hubnocken vorgesehen sind, wobei je eine Gegen-
lauf- und je eine Stitzrolle (8, 4) an einer AuBenwand (11) des Zwi-
schenhebels (1) verlaufen und wobei der Zwischenhebel (1) von dessen
AuBenkontur her betrachtet als zumindest im Wesentlichen geschlosse-

ner Klotz vorliegt.

. Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

auBenwandigen Stitzrollen (4) fir einen Gegenlauf an einer Kulissen-
bahn vorgesehen sind, wobei die Anlauffliche (5) einem Kontakt mit ei-

ner Kurvenscheibe dient (Fig. 1).

. Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

auBenwandigen Stitzrollen (4) fir einen Gegenlauf an einer Kurven-
scheibe vorgesehen sind, wobei die Anlaufflaiche (5) einem Kontakt mit

einer Kulissenbahn dient. (Fig. 2).

. Zwischenhebel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die mittige Anlaufflache (5) als zylindersegmentdhnliche Auswdél-
bung des Materials des Zwischenhebels (1) an dem einen Stirnende (2)
vorliegt, welche Auswdlbung lber einen AuBenmantel (12) der Stltzrol-

len (4) radial hinaussteht.
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. Zwischenhebel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die mittige Anlaufflache (5) als zylindersegmentahnliche Auswol-
bung des Materials des Zwischenhebels (1) an dem einen Stirnende (2)

vorliegt, welche Auswélbung von den Stiitzrollen (4) Uberragt ist.

. Zwischenhebel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Axiallinie der als Auswdélbung des Materials des Zwischenhe-
bels (1) ausgebildeten Anlaufflache (5) mit der Axiallinie der Achse (3)

fur die Stitzrollen (4) koinzidiert.

. Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Zwischenhebel (1) durch ein Spanlosverfahren wie Stanzen / Schmieden
/ GieBBen / Sintern / MetallpulverspritzgieBen (MIM) oder durch ein Span-
verfahren wie Frdsen dargestellt ist.

. Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ent-

weder die Achsen (3, 7) Uber eine Walz- oder Gleitlagerung (13, 14) im
Zwischenhebel (1) verlaufen, wobei die entsprechenden Stltz- oder Ge-
genlaufrollen (8, 4) Gber eine drehfeste Verbindung wie eine Pressung /
Verstemmung / VerschweiBung / Verklebung / Verschraubung auf der
jeweiligen Achse (3, 7) befestigt sind oder dass die entsprechenden
Stutz- oder Gegenlaufrollen (8, 4) Uber eine Wélz- oder Gleitlagerung

auf den Achsen (3, 7) verlaufen.

. Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass, zur

Bildung der Flache (10) zur variablen Ubertragung des Nockenhubes an
dem weiteren Stirnende (9), das Stimende (9) beidseitig in Hebelver-
schwenkrichtung abstehende Verldngerungen (15, 16) hat, an deren
gemeinsamer Unterseite (20) die Flache (10) vorliegt, wobei an einer
Endstirn (17) oder Oberseite einer der Verldngerungen (15, 16) zwei ein-
teilig angebundene Laschen (18) abstehen, zwischen denen ein Ende
einer den Zwischenhebel (1) beaufschlagenden Nockenrickstellfeder

fhrbar ist.
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10.Zwischenhebel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass Au-
Benseiten (19) der beiden Laschen (18) die AuBenwande (11) des Zwi-
schenhebels (1) fluchtend oder geringfligig ein- oder ausgesetzt verlan-

5 gem.
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Betr. Anspruch Nr.

13. April 2006 (2006-04-13)
Absatz [0028]; Abbildung 1

Y JP 6 101424 A (KOYO SEIKO CO)
12. April 1994 (1994-04-12)
Zusammenfassung

25. Oktober 2007 (2007-10-25)
in der Anmeldung erwdhnt
A Abbildungen 1,2

Y DE 10 2004 049538 Al (JUNG ROLF [DE])

Y US 2007/039573 Al (DEIERLEIN MATTHEW J
[US]) 22. Februar 2007 (2007-02-22)
Absatz [0023]; Abbildungen 1,2,5,9

1-3,7-10

1-3,7-10

Y DE 10 2006 018512 Al (SCHAEFFLER KG [DE]) 3

4-6

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

15. Mai 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24/05/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Clot, Pierre
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Internationales Aktenzeichen
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y

DE 102 35 402 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE
AG [DE]) 12. Februar 2004 (2004-02-12)
Absatz [0006]; Abbildungen 1,2

DE 103 30 673 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE
AG [DE]) 3. Februar 2005 (2005-02-03)
Anspruch 1; Abbildung 1

JP 2003 161124 A (NTN TOYO BEARING CO LTD)
6. Juni 2003 (2003-06-06)

Zusammenfassung

DE 102 60 557 Al (INA SCHAEFFLER KG [DE])
1. Juli 2004 (2004-07-01)

Anspriiche 1,2; Abbildungen 1-5

EP 1 387 048 A2 (BAYERISCHE MOTOREN WERKE
AG [DE] BAYERISCHE MOTOREN WERKE AG [DE];
PEU) 4. Februar 2004 (2004-02-04)

das ganze Dokument

7

7,9,10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/070190
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 102004049538 Al 13-04-2006  KEINE

US 2007039573 Al 22-02-2007  KEINE

JP 6101424 A 12-04-1994  KEINE

DE 102006018512 Al 25-10-2007 CN 101059087 A 24-10-2007
DE 102006018512 Al 25-10-2007
EP 1847691 A2 24-10-2007

DE 10235402 Al 12-02-2004 DE 10235402 Al 12-02-2004
EP 1387049 Al 04-02-2004

DE 10330673 Al 03-02-2005  KEINE

JP 2003161124 A 06-06-2003  KEINE

DE 10260557 Al 01-07-2004 AU 2003292245 Al 14-07-2004
DE 10260557 Al 01-07-2004
EP 1573174 Al 14-09-2005
ES 2282686 T3 16-10-2007
US 2005241601 Al 03-11-2005
WO 2004057160 Al 08-07-2004

EP 1387048 A2 04-02-2004 DE 10235403 Al 12-02-2004
EP 1387048 A2 04-02-2004

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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