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©  Mittels  eines  Wärme  übertragenden  Mediums  beheizbare  Kalanderwalze. 
@  Um  einerseits  gesonderte,  bis  zum  Achsbereich  führen- 
de  Anschlußbohrungen,  die  einen  erheblichen  Aufwand 
erfordern,  und  andererseits  aus  Stahlblech  gebildete,  eineg- 
setzte  Verdrängerkörper,  die  sich  als  störanfällig  erwiesen 
haben,  zu  vermeiden  soll  die  Kalanderwalze  aus  einem 
Walzenkörper  gebildet  werden,  der  für  den  Durchsatz  des 
thermischen  Mediums  mit  unterhalb  seines  Mantels  vorge- 
sehenen  Längsbohrungen  ausgestattet  ist.  Dieser  Walzen- 
körper  soll  beidseitig  mit  Flanschzapfen  5  derart  ausgestattet 
werden,  daß  diese  zwischen  ihrer  Basisfläche  und  ggfs. 
zurückgesetzten  Stirnflächen  des  Walzenkörpers  Spalte  bil- 
den,  die  von  zentralen  Zufürungsbohrungen  bis  zu  den 
Mündungen  der  das  thermische  Medium  führenden  Kanäle  4 
sich  erstrecken,  so  daß  die  Verteilung  des  thermischen 
Mediums  auf  die  einzelnen  Heizkanäle  problemlos  mit  bei 
geringem  Arbeitswaufwand  niedrigem  Strömungswider- 
stand  erfolgt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   b e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e  

m i t   u n t e r h a l b   i h r e r   M a n t e l f l ä c h e   v o r g e s e h e n e n   a c h s p a -  

r a l l e l e n   K a n ä l e n   f ü r   den  D u r c h s a t z   e i n e s   d i e   A u f h e i z u n g  

b e w i r k e n d e n   t h e r m i s c h e n   Mediums  und  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m  

m i t   dem  W a l z e n k ö r p e r   v e r b u n d e n e n   F l a n s c h z a p f e n .  

D e r a r t i g e   b e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e n   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e  

in   de r   P a p i e r - , G u m m i -   und  K u n s t s t o f f i n d u s t r i e   v e r w e n d e t ;  

b e i   zum  T e i l   e r h e b l i c h e r   Länge   s i n d   s i e   de r   engen   T o l e -  

r a n z e n   i h r e r   M a n t e l f l ä c h e n   wegen   m e c h a n i s c h   ä u ß e r s t  

s t a b i l   zu  h a l t e n ,   und  aus  v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n  

s i n d   s i e ,   e b e n f a l l s   i n n e r h a l b   e n g e r   T o l e r a n z e n ,   auf   e r h e b -  

l i c h   übe r   de r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   l i e g e n d e   T e m p e r a t u r e n ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   im  B e r e i c h e   von  200°  C  l i e g e n   k ö n n e n ,  

a u f z u h e i z e n .  

U r s p r ü n g l i c h   v e r w e n d e t e ,   m i t s a m t   i h r e r   Z a p f e n   a x i a l   d u r c h -  

b o h r t e   Wa lzen   h a b e n   s i c h   auch   dann   n i c h t   b e w ä h r t ,   wenn  im 

B e r e i c h e   des   W a l z e n k ö r p e r s   d i e   B o h r u n g   e r w e i t e r t   i s t :   Dem 

t h e r m i s c h e n   Medium  s i n d   h i e r   k e i n e   d e f i n i e r t e n   Wege  v o r -  

g e g e b e n ,   d i e   s i c h   i n n e r h a l b   des   W a l z e n k ö r p e r s   e i n s t e l l e n d e  

g e r i n g e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e e i n t r ä c h t i g t   den  Wärme-  

ü b e r g a n g ,   und  d i e   v e r b l i e b e n e   r e l a t i v   g r o ß e   W a n d s t ä r k e   e r -  

g i b t   d u r c h   i h r e   t h e r m i s c h e   T r ä g h e i t   e i n e n   s t a r k e n   H y s t e r e s e -  



E f f e k t   de r   T e m p e r a t u r r e g e l u n g .   Man  h a t   d a h e r   in  den  W a l z e n -  

k ö r p e r   a c h s p a r a l l e l e   K a n ä l e   g e b o h r t ,   d i e   d u r c h   in  i h r e n  

M ü n d u n g e n   a n s e t z e n d e   und  s c h r ä g   v e r l a u f e n d e   B o h r u n g e n   m i t -  

e i n a n d e r   und  mi t   z e n t r a l e n ,   den   Zu-  und  A b l a u f   b e w i r k e n d e n  

B o h r u n g e n   v e r b u n d e n   s i n d .   Der   h i e r b e i   f ü r   d i e   d i e   K a n ä l e  

s p e i s e n d e n   und  v e r b i n d e n d e n   B o h r u n g e n   zu  t r e i b e n d e   A u f w a n d  

h a t   s i c h   a l s   u n e r w ü n s c h t   h o c h   e r w i e s e n .  

Um  d i e s e n   Aufwand   zu  v e r r i n g e r n   und  das   t h e r m i s c h e   M e d i u m  

so  zu  f ü h r e n ,   daß  es  nur   den  A r b e i t s b e r e i c h   d e r   K a l a n d e r -  

w a l z e   d i r e k t   b e a u f s c h l a g t ,   w e r d e n   K a l a n d e r w a l z e n   g e b a u t ,  

d e r e n   W a l z e n k ö r p e r   a l s   e i n s e i t i g   g e s c h l o s s e n e r   und  e i n -  

s t ü c k i g   m i t   e inem  W a l z e n z a p f e n   a u s g e s t a t t e t e r   H o h l z y l i n d e r  

a u s g e f ü h r t   i s t ,   d e s s e n   dem  W a l z e n z a p f e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

Ö f f n u n g   m i t   e inem  g e s o n d e r t e n   F l a n s c h z a p f e n   a b g e s c h l o s s e n  

w i r d .   G e g e n ü b e r   den  f r ü h e r e n ,   h o h l z y l i n d r i s c h e n   K a l a n d e r -  

w a l z e n   w i r d   h i e r   e i n   Z w a n g s u m l a u f   f ü r   das   t h e r m i s c h e   Me-  

d ium  g e s c h a f f e n ,   i n d e m   de r   H o h l r a u m   w e i t g e h e n d   von  e i n e m  

ü b l i c h e r w e i s e   aus  S t a h l b l e c h   e r s t e l l t e n   V e r d r ä n g e r k ö r p e r  

a u s g e f ü l l t   i s t ,   so  daß  f ü r   d a s   Medium  e i n   k r e i s r i n g f ö r m i g e r  

D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   g e r i n g e r   S t ä r k e   v e r b l e i b t ,   d e s s e n  

b e g r e n z t e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   den   W ä r m e ü b e r g a n g   s i c h e r n d e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e s   Med iums   e r g i b t .   Bei   n i c h t   a n -  

g e t r i e b e n e n   K a l a n d e r w a l z e n   k ö n n e n   d i e   Zu-  und  d i e   A b f u h r  

des   t h e r m i s c h e n   Mediums  d u r c h   d i e   b e i d e n   Z a p f e n   von  b z w .  

n a c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S e i t e n   e r f o l g e n ;   b e i   a n g e t r i e b e n e n  
K a l a n d e r w a l z e n   a l l e r d i n g s   h a t   es  s i c h   b e w ä h r t ,   d i e   A n t r i e b s -  

s e i t e   von  V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   d e s   t h e r m i s c h e n   Mediums  f r e i -  

z u h a l t e n   und  sowoh l   d i e   Zu-  a l s   a u c h   d i e   A b f ü h r u n g   ü b e r   e i n e n  

am  de r   A n t r i e b s s e i t e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l a n s c h z a p f e n   v o r -  

g e s e h e n e n   A n s c h l u ß k o p f   v o r z u n e h m e n .   Als   n a c h t e i l i g   h a t   e s  
s i c h   h i e r b e i   g e z e i g t ,   daß ,   d e r   o f t   h o h e n   D r e h z a h l e n   w e g e n ,  
s c h o n   d i e   F i x i e r u n g   des  V e r d r ä n g e r k ö r p e r s   in  d e r   A u s n e h m u n g  

d e r   Walze  a u f   S c h w i e r i g k e i t e n   s t o ß e n   k a n n ;   den  o f t   s e h r   h o h e n ,  



B e s c h l e u n i g u n g e n ,   d i e   s o w o h l   be im  A n f a h r e n   a l s   i n s b e -  

s o n d e r e   be im  s p o n t a n e n   S t i l l s e t z e n ,   b spw.   b e i   P a p i e r -  

bzw.   Band-   o d e r   F o l i e n r i s s e n ,   a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   s i n d  

s i e   n i c h t   immer  g e w a c h s e n ,   so  daß  s i e   s i c h   n i c h t   n u r  

e r h e b l i c h   v e r f o r m e n   bzw.  z e r r e i ß e n ,   s o n d e r n   z u s ä t z l i c h  

a u c h   noch   den  I n n e n m a n t e l   der   W a l z e n   b e s c h ä d i g e n   k ö n n e n  

und  a u f   j e d e n   F a l l e   im  nur   z u  l e i c h t   e i n t r e t e n d e n   S c h a d e n s -  

f a l l   k o s t s p i e l i g e   R e p a r a t u r e n   b e d i n g e n .  

Die   N e u e r u n g   g e h t   von  de r   A u f g a b e   a u s ,   e i n e   s t r ö m u n g s -  

t e c h n i s c h   g l e i c h a r t i g e   K a l a n d e r w a l z e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   s i c h  

m i t   v e r r i n g e r t e m   A u f w a n d e   h e r s t e l l e n   und  w a r t e n   l ä ß t ,   w e l c h e  

d i e   B e h e i z u n g   e x a k t   v o r g e g e b e n e r   M a n t e l b e r e i c h e   e r l a u b t ,  

und  d i e   s i c h   auch   u n t e r   hohen   D r e h z a h l e n   und  s t a r k e n   p c s i -  
t i v e n   s o w i e   n e g a t i v e n   B e s c h l e u n i g u n g e n   a l s   r o b u s t   und  s t a n d -  

s i c h e r   e r w e i s t ,   und  d i e   s i c h   d a h e r   a u c h   s i c h e r   m i t   e i n e r  

l a n g e n   S t a n d z e i t   b e t r e i b e n   l ä ß t .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e ,   indem  d e r   W a l z e n k ö r p e r   de r   K a -  

l a n d e r w a l z e   b e i d s e i t i g   mi t   F l a n s c h z a p f e n   v e r b u n d e n   i s t  

und  d i e   von  den  Mündungen   der   K a n ä l e   u m s c h l o s s e n e n   B e r e i c h e  

d e r   S t i r n f l ä c h e n   des  W a l z e n k ö r p e r s   u n t e r   B i l d u n g   j e w e i l s  

e i n e s   m i n d e s t e n s   b i s   zu  d i e s e n   M ü n d u n g e n   de r   K a n ä l e   r e i c h e n d e n  

S p a l t e s   g e g e n   den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   G r u n d f l ä c h e n b e r e i c h   d e r  

F l a n s c h z a p f e n   z u r ü c k t r e t e n ,   und  i n d e m   v o r z u g s w e i s e   z e n t r a l e  

Zu-  und  A b l e i t u n g s b o h r u n g e n   j e w e i l s   b i s   z u  d i e s e n   S p a l t e n  

f ü h r e n .   Die  V e r w e n d u n g   b e i d s e i t i g   a n g e o r d n e t e r   F l a n s c h z a p f e n  

an  s i c h  w a r   zwar  b e r e i t s   aus  k o n s t r u k t i v e n   G r ü n d e n   v o r g e -  
s e h e n   w o r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  h o c h b e l a s t b a r e   zähe  W a l z e n -  

z a p f e n   e r f o r d e r l i c h   w u r d e n ,   d e r e n   B e l a s t b a r k e i t   m i t   e i n -  

s t ü c k i g   e r s t e l l t e n   W a l z e n z a p f e n   d u r c h   d i e   s p e z i e l l e   Ar t   d e s  

W a l z e n g u s s e s   n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n   k o n n t e .   Im  v o r l i e g e n d e n  

F a l l e   l ä ß t   s i c h   m i t   i h r e r   V e r w e n d u n g   im  von  den  K a n ä l e n   b z w .  

d e r e n   M ü n d u n g e n   u m s c h l o s s e n e n   B e r e i c h e   s o w o h l   de r   S t i r n -  



f l ä c h e   des   W a l z e n k ö r p e r s   a l s   auch  d e r   G r u n d f l ä c h e n   d e r  

F l a n s c h z a p f e n   j e w e i l s   e i n e n   S p a l t   a u f b a u e n ,   de r   o h n e  

l a n g e ,   u m s t ä n d l i c h e   und  e r h e b l i c h e   M a s c h i n e n z e i t e n   b e -  

a n s p r u c h e n d e   B o h r u n g e n   den  Zugang  zu  den  K a n ä l e n   e r -  

g i b t .   Der  W a l z e n k ö r p e r   s e l b s t   i s t   p r a k t i s c h   e i n s t ü c k i g  

a u s g e f ü h r t ,   auch   wenn  u n t e r s c h i e d l i c h e   G u ß l e g i e r u n g e n  

f ü r   B e r e i c h e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   R a d i e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

so  daß  e i n e   s t a b i l e   Walze   hohen   W i d e r s t a n d s m o m e n t e s   e n t -  

s t e h t ,   d i e   auch   s e h r   h o h e n   B e s c h l e u n i g u n g s b e a n s p r u c h u n g e n  

o h n e   V e r f o r m u n g e n   zu  e n t s p r e c h e n   v e r m a g .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  

e i n e   d e f i n i e r t e   F ü h r u n g   des  t h e r m i s c h e n   Med iums   e r r e i c h t ,  

d a s   z w i s c h e n   den  g e b i l d e t e n   S p a l t e n   d i e   K a n ä l e   d e f i n i e r t  

und  m i t   den  g e w ü n s c h t e n   W ä r m e ü b e r g a n g   s i c h e r n d e n   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   d u r c h s e t z t .  

E i n e   h o c h b e l a s t b a r e ,   z e n t r i s c h e   V e r b i n d u n g   d e r   F l a n s c h -  

z a p f e n   m i t   dem  W a l z e n k ö r p e r   l ä ß t   s i c h   e r r e i c h e n ,   wenn  d e r  

F l a n s c h z a p f e n   e i n e n   m i t   dem  W a l z e n k ö r p e r   v e r b i n d b a r e n  

F l a n s c h   a u f w e i s t   und  i n n e r h a l b   des   M a n t e l b e r e i c h e s   d e s  

W a l z e n k ö r p e r s   a b g e s e t z t e   A n s ä t z e   d e r   F l a n s c h z a p f e n   i n  

e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   des  W a l z e n k ö r p e r s   e i n g r e i f e n .  

Die   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e n   d e r   A n s ä t z e   und  d e r .  

A u s n e h m u n g e n   s i n d   z w e c k m ä ß i g   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   g e -  
b i l d e t e n   S p a l t e   f l a c h   k e g e l m a n t e l f ö r m i g   v e r l a u f e n .   Zur  E r -  

z i e l u n g   e i n e r   h o h e n   m e c h a n i s c h e n   S t a b i l i t ä t   k ö n n e n   d i e  

K a n ä l e   i n n e r h a l b   e i n e s   den  D u r c h m e s s e r   d e s   W a l z e n k ö r p e r s  

w e s e n t l i c h   u n t e r s c h r e i t e n d e n   T e i l k r e i s e s   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   d i e   K a n ä l e   d i c h t e r   u n t e r h a l b   d e s  

M a n t e l s   des  W a l z e n k ö r p e r s   und  d a m i t   i n n e r h a l b   e i n e s   d e n  

D u r c h m e s s e r   des   W a l z e n k ö r p e r s   g e r i n g f ü g i g e r   u n t e r s c h r e i t e n d e n  

T e i l k r e i s e s   a n z u o r d n e n ,   wenn  von  den  S p a l t e   b e g r e n z e n d e n  

B e r e i c h e n   der   S t i r n f l ä c h e n   der   W a l z e n k ö r p e r   e i n e   S c h a r   e n t -  

l a n g   von  M a n t e l l i n i e n   e i n e s   K e g e l s t u m p f e s   d i v e r g i e r e n d e r  



B o h r u n g e n   a u s g e h t ,   d i e   j e w e i l s   in  e i n e n   der   K a n ä l e   e i n -  

m ü n d e n , u n d   indem  d i e   K a n ä l e   b e i d e n d i g   a u ß e r h a l b   der   E i n -  

m ü n d u n g e n   v e r s c h l o s s e n   s i n d .   Ein  s i c h e r e r   V e r s c h l u ß ,  

d e r   g l e i c h z e i t i g   d i e   b e h e i z b a r e n   B r e i t e n b e r e i c h e   d e r  

W a l z e n k ö r p e r   d e f i n i e r t ,   w i r d   d u r c h   V e r s c h l u ß s t o p f e n   d e r  

K a n ä l e   e r r e i c h t ,   d i e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   von  d e r e n   M ü n -  

dung  b i s   zur   E i n m ü n d u n g   e i n e r   der  Anschlußbohrungen  e r s t r e c k e n .  

Z w e c k m ä ß i g   s i n d   d i e   V e r s c h l u ß s t o p f e n   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

in   e i n e   Nut  e i n g e l e g t e n   D i c h t u n g   v e r s e h e n .   Das  E i n b r i n g e n  

d e r   B o h r u n g e n   w i r d   v e r e i n f a c h t   und  e r l e i c h t e r t ,   wenn  d i e  

s t i r n s e i t i g e n   A u s n e h m u n g e n   d e r   W a l z e n k ö r p e r   P r o f i l b e r e i c h e  

a u f w e i s e n ,   d i e   s e n k r e c h t   zu  d i e s e n   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   v e r -  

l a u f e n .  

Der  K ü h l m i t t e l f l u ß   l ä ß t   s i c h   r e d u z i e r e n   bzw.  d i e   D u r c h -  

f l u ß g e s c h w i n d i g k e i t   des   Mediums   e r h ö h e n ,   i n d e m  v o n  G r u p p e n  

von  K a n ä l e n   a l t e r n i e r e n d   a n  d e n   b e i d e n   W a l z e n e n d e n   j e -  

w e i l s   b e n a c h b a r t e   K a n ä l e   d e r a r t   vom  S p a l t   a b g e s c h l o s s e n  

und  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  d i e   K a n ä l e   e i n e r  

G r u p p e   v o n  d e n   S p a l t e n   aus  vom  g l e i c h e n   Medium  n a c h e i n -  

a n d e r   d u r c h f l o s s e n   s i n d .   So  k ö n n e n   bspw.   j e w e i l s   d r e i  

o d e r   f ü n f   e i n e   G r u p p e   b i l d e n d e   K a n ä l e ,   von  e inem  d e r  

S p a l t e   a u s g e h e n d ,   j e w e i l s   m ä a n d e r f ö r m i g   d u r c h f l o s s e n  

w e r d e n ,  b i s   das  Medium  aus   dem  l e t z t e n   Kana l   de r   Gruppe   i n  

den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S p a l t   a u s t r i t t .   Zum  A b d e c k e n   v o n  

Mündungen   und  zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   V e r b i n d u n g   zur   N a c h -  

b a r m ü n d u n g   k ö n n e n   g e g e n   d i e   M ü n d u n g e n   der   K a n ä l e   o d e r  

g e g e n   d ie   Mündungen   von  zu  den  K a n ä l e n   f ü h r e n d e n   A n s c h l u ß -  

b o h r u n g e n   a u f w e i s e n d e n   S t i r n f l ä c h e n   R i n g e ,   S c h e i b e n   o d e r  

V o r s p r ü n g e   de r   A n s ä t z e   d e r   F l a n s c h z a p f e n   g e s p a n n t   s e i n ,  

d i e   fü r   den  A n f a n g   bzw.   das   Ende  e i n e r   Gruppe  von  vom 

Medium  h i n t e r e i n a n d e r   d u r c h f l o s s e n e n   K a n ä l e n   b i l d e n d e   M ü n -  

d u n g e n   D u r c h b r e c h u n g e n   a u f w e i s e n   und  zu  v e r b i n d e n d e   M ü n -  

d u n g e n   der   K a n ä l e   o d e r   d e r   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   gegen   den  S p a l t  



a b d e c k e n ,   und  i n d e m   d i e   S c h e i b e n ,   R i n g e   o d e r   A n s ä t z e  

o d e r   d i e   S t i r n f l ä c h e   des   W a l z e n k ö r p e r s   M ü n d u n g e n   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e   A u s n e h m u n g e n   bzw.  N u t e   a u f w e i s e n .  

A n d e r e r s e i t s   k ö n n e n   a b e r   auch   den  A n f a n g   bzw.   das   E n d e  

e i n e r   G r u p p e   von  vom  Medium  h i n t e r e i n a n d e r   d u r c h f l o s s e n e n  

K a n ä l e n   b i l d e n d e   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n   e n t -  

l a n g   von   M a n t e l l i n i e n   e i n e s   K e g e l s t u m p f e s   d i v e r g i e r e n d  

v e r l a u f e n ,   und  zu  m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   K a n ä l e n  

f ü h r e n d e   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   s i n d   z u s ä t z l i c h   d e r a r t   s c h r ä g  

g e g e n   d i e   M a n t e l l i n i e n   v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t ,   daß  s i e  

e i n a n d e r   ü b e r k r e u z e n ,   w o b e i   i h r e   M ü n d u n g e n   d u r c h   V e r s c h l u ß -  

s t o p f e n   a b g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Das  G e w i c h t   von  K a l a n d e r w a l z e n   l ä ß t   s i c h   s e n k e n ,   indem  i h r  

K e r n b e r e i c h   a u s g e d r e h t   i s t   und  m i n d e s t e n s   e i n s e i t i g   d e r  

K e r n b e r e i c h   d u r c h   e i n e   d i e s e n   ü b e r g r e i f e n d e   S c h e i b e   a b g e -  

s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   g g f s .   z u s ä t z l i c h   m i t   D u r c h b r e c h u n g e n   u n d  

A u s n e h m u n g e n   bzw.   N u t e n   a u s g e s t a t t e t   s e i n   k a n n .  

Im  F a l l e   n i c h t   a n g e t r i e b e n e r   W a l z e n   k ö n n e n   d i e   F l a n s c h -  

z a p f e n   j e w e i l s   b i s   zu  d e r e n   G r u n d f l ä c h e n   g e f ü h r t   Zu-  b z w .  

A b l e i t u n g s b o h r u n g e n   a u f w e i s e n ,   so  daß  a u f   e i n e r   W a l z e n s e i t e  

d i e   Z u f ü h r u n g   und  a u f   de r   a n d e r e n   d i e   A b f ü h r u n g   des   M e d i u m s  

e r f o l g e n   k a n n .   I n s b e s o n d e r e   b e i   a n g e t r i e b e n e n   K a l a n d e r w a l z e n  

i s t   es  j e d o c h   w ü n s c h e n s w e r t ,   das   Medium  von   e i n e r   S e i t e   h e r  

zu -   und  zu r   g l e i c h e n   S e i t e   h i n   a b z u f ü h r e n ,   do  daß  e i n e r  

d e r   W a l z e n z a p f e n ,   v o r z u g s w e i s e   d e r   d e r   A n t r i e b s s e i t e   v o n  

d a s   Med ium  f ü h r e n d e n   L e i t u n g e n   f r e i   b l e i b t .   H i e r f ü r   h a t   e s  

s i c h   b e w ä h r t ,   s o w o h l   den  W a l z e n k ö r p e r   d e r   K a l a n d e r w a l z e  

a l s   a u c h   e i n e n   d e r   F l a n s c h z a p f e n   j e w e i l s   m i t   e i n e r   a x i a l e n  

B o h r u n g   und  den  F l a n s c h z a p f e n   w e i t e r h i n   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß -  

k o p f   f ü r   das   Zu-  und  A b f ü h r e n   des   t h e r m i s c h e n   Mediums   a u s -  

z u s t a t t e n   und  d i e   z e n t r a l e   B o h r u n g   des   F l a n s c h z a p f e n s   e i n  

z e n t r a l e s ,   b i s   in   d i e   z e n t r a l e   B o h r u n g   des   W a l z e n k ö r p e r s  



f ü h r e n d e s ,   d i e   B o h r u n g   des   F l a n s c h z a p f e n s   u n t e r   B i l d u n g  

e i n e s   r o h r m a n t e l f ö r m i g e n   F r e i r a u m e s   d u r c h s t o ß e n d e s  

Rohr  a u f w e i s e n   zu  l a s s e n .  

Im  e i n z e l n e n   s i n d   d i e   M e r k m a l e   der   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r  

B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   in  V e r b i n d u n g   m i t  

d i e s e   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

h i e r b e i  

F i g .   1  im  L ä n g s s c h n i t t   e i n e   K a l a n d e r w a l z e ,   be i   de r   d i e  

Zu-  und  A b f ü h r u n g   des   t h e r m i s c h e n   Mediums  a n  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l a n s c h z a p f e n   v o r -  

genommen  w e r d e n ,  

F i g .   2  e i n e n   g l e i c h a r t i g e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   K a -  

l a n d e r w a l z e ,   b e i   d e r   d i e   Zu-  u n d  A b f ü h r u n g   d e s  

t h e r m i s c h e n   Med iums   am  Ende  e i n e s   F l a n s c h z a p f e n s  

e r f o l g e n ,  

F i g .   3  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   K a l a n d e r w a l z e   m i t  

nach   außen   v e r s e t z t e n   und  d u r c h   A n s c h l u ß b o h r u n g e n  

z u g ä n g i g e n   K a n ä l e n   b e i   b e i d s e i t i g e r   Zu-  und  A b -  

f ü h r u n g   des  M e d i u m s ,  

F i g .   4  e i n e   de r   F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

K a l a n d e r w a l z e   m i t   e i n s e i t i g   b e w i r k t e r   Zu-  u n d  

Abfuh r   des  M e d i u m s ,  

F i g .   5  im  w e s e n t l i c h e n   g e s c h n i t t e n   und  t e i l w e i s e   a b g e -  

b r o c h e n   e i n e   K a l a n d e r w a l z e   m i t   a u s g e b o h r t e m ,  

b e i d s e i t i g   d u r c h   S c h e i b e n   v e r s c h l o s s e n e n   W a l z e n -  

k ö r p e r ,  

F i g .   6  v e r g r ö ß e r t   und  a b g e b r o c h e n   d i e   S t i r n a n s i c h t   e i n e s  



W a l z e n k ö r p e r s ,   au f   den  z u r   B i l d u n g   von  G r u p p e n  

n a c h e i n a n d e r   vom  Medium  d u r c h f l o s s e n e r   K a n ä l e  

e i n e   Mündungen   von  K a n ä l e n   a b d e c k e n d e   und  ü b e r -  

b r ü c k e n d e   S c h e i b e   a u f g e b r a c h t   i s t ,   u n d  

F i g .   7  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S t i r n a n s i c h t   e i n e s   W a l z e n -  

k ö r p e r s ,   b e i   dem  e i n e   A n z a h l   von  s i c h   ü b e r -  

k r e u z e n d   v e r l a u f e n d e n   Z u f ü h r u n g s b o h r u n g e n   an  i h r e m  

Ende  d u r c h   S t o p f e n   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

In  de r   F i g .   1  i s t   e i n e   K a l a n d e r w a l z e   1  g e z e i g t ,   u n t e r h a l b  

d e r e n   M a n t e l f l ä c h e   i h r e s   W a l z e n k ö r p e r s   2  von  S t i r n f l ä c h e n   3 

a u s g e h e n d   e i n e   S c h a r   a c h s p a r a l l e l e r   K a n ä l e   4  g e b o h r t   i s t ,  

d i e   von  d e r   W a l z e n a c h s e   j e w e i l s   den   g l e i c h e n   A b s t a n d   h a b e n  

k ö n n e n .   Auf  d i e   S t i r n f l ä c h e n   des   W a l z e n k ö r p e r s   s i n d   F l a n s c h -  

z a p f e n ,   b s p w .   d e r   F l a n s c h z a p f e n   5,  a u f g e s e t z t ,   d e r e n   F l a n s c h e  

6  v e r m i t t e l s   von  S c h r a u b e n   7  m i t   dem  W a l z e n k ö r p e r   2  d e r   K a -  

l a n d e r w a l z e   1  so  v e r s p a n n t   s i n d ,   daß  A n s ä t z e   8  de r   F l a n s c h -  

z a p f e n   5  in   s t i r n s e i t i g   v o r g e s e h e n e   A u s n e h m u n g e n   des  W a l z e n -  

k ö r p e r s   2  z e n t r i e r e n d   e i n g r e i f e n .   Die  G r u n d f l ä c h e n   9  d i e s e r  

A n s ä t z e   s i n d ,   wie  d ie   i h n e n   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   S t i r n f l ä c h e n  

3  des  W a l z e n k ö r p e r s   2,  s c h w a c h   k e g e l m a n t e l f ö r m i g   so  g e a r -  
b e i t e t ,   daß  z w i s c h e n   i h n e n   d e f i n i e r t e   S p a l t e   10  und  11  v e r -  

b l e i b e n ,   d e r e n   ä u ß e r e   Enden  b i s   v o r   d i e   M ü n d u n g e n   de r   K a n ä l e  

4  r e i c h e n ,   w ä h r e n d   d i e   S p a l t e   an  i h r e n   i n n e r e n   Enden  in  Z u -  

bzw.  A b f l u ß b o h r u h g e n   12  und  13  d e r   F l a n s c h z a p f e n   5  ü b e r g e h e n ,  

d i e   j e w e i l s   m i t   A n s c h l u ß k ö p f e n   14  und  15  a u s g e s t a t t e t   s i n d .  

Dami t   kann   das   t h e r m i s c h e   Medium  b s p w .   dem  A n s c h l u ß k o p f   14 

z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  ü b e r   d i e   B o h r u n g   12  des   F l a n s c h z a p f e n s  

5  e n t s p r e c h e n d   den  e i n g e t r a g e n e n   S t r ö m u n g s p f e i l e n   in  d e n  

vor   der   S t i r n f l ä c h e   3  des  W a l z e n k ö r p e r s   2  g e b i l d e t e n   S p a l t  

10  ü b e r t r e t e n ,   d e r   das  Medium  a u f   d i e   S c h a r   de r   K a n ä l e   4 

v e r t e i l t .   Nach  P a s s i e r e n   d e r   K a n ä l e   w i r d   das   t h e r m i s c h e   M e -  

dium  von  dem  S p a l t   11  a u f g e n o m m e n   und ,   w i e d e r u m   in  P f e i l -  



r i c h t u n g ,   ' in  A c h s n ä h e   b i s   zu r   A b f l u ß b o h r u n g   13  und  d u r c h  

d i e s e   zum  A n s c h l u ß k o p f   15  g e f ü h r t ,   von  wo  s i e   ü b e r   e i n  

L e i t u n g s n e t z   zum  H e i z r e g e l g e r ä t   r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   D a m i t  

w i r d ,   wie  g e w ü n s c h t ,   m i t   s t a r r e m ,   s t a b i l e m   und  v o r z e i -  

t i g e   S c h ä d e n   v e r m e i d e n d e n   A u f b a u   e i n e   B e h e i z u n g   des   M a n -  

t e l s   des  W a l z e n k ö r p e r s   3  d e r   K a l a n d e r w a l z e   1  in   v o r g e g e -  
b e n e r ,   d u r c h   d i e   L ä n g e   de r   K a n ä l e   b e s t i m m t e n   B r e i t e   e r -  

r e i c h t .  

E i n e   a b g e w a n d e l t e ,   von  nur  e i n e r   S e i t e   g e s p e i s t e   K a l a n -  

d e r w a l z e   i s t   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   Zur  V e r e i n f a c h u n g  

der   E r l ä u t e r u n g   s i n d   aus  F i g .   1  b e r e i t s   b e k a n n t e   T e i l e  

m i t   g l e i c h e n   R e f e r e n z n u m m e r n   b e z e i c h n e t .   Auch  h i e r   w e i s t  

d e r   W a l z e n k ö r p e r   2  d e r   K a l a n d e r w a l z e   1  u n t e r h a l b   s e i n e r  

M a n t e l f l ä c h e   in   e i n e r   z y l i n d e r m a n t e l f ö r m i g e n   1 e i l u n g s f l ä -  

che  e i n e   A n z a h l   von   K a n ä l e n   4  a u f ,   d i e   von  e i n e r   d e r   S t i r n -  

f l ä c h e n   3  des  W a l z e n k ö r p e r s   b i s   zur   d i e s e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   g e f ü h r t   s i n d .   Mit   dem  W a l z e n k ö r p e r   2  s i n d   e i n   m a s -  

s i v e r ,   dem  A n t r i e b   d i e n e n d e r   F l a n s c h z a p f e n   16  s o w i e   e i n  

m i t   e i n e r   B o h r u n g   18  a u s g e s t a t t e t e r   F l a n s c h z a p f e n   17  v e r -  

m i t t e l s   i h r e r   F l a n s c h e   6  d u r c h   S c h r a u b e n   7  v e r s p a n n t ,   u n d  

d e r   W a l z e n k ö r p e r   i s t   m i t   e i n e r   a x i a l   v e r l a u f e n d e n   B o h -  

r u n g   19  v e r s e h e n .   In   d i e   B o h r u n g   18  des  F l a n s c h z a p f e n s   17 

i s t   e i n   Rohr  20  e i n g e s c h o b e n ,   das  m i t   s e i n e m   dem  W a l z e n -  

k ö r p e r   z u g e k e h r t e n   Ende  d i c h t e n d   und  f e s t   in  d e r   e r w e i t e r -  

t en   Bohrung   19  s i t z t ,   und  d e s s e n   a n d e r e s   Ende  in  e i n e n   am 

f r e i e n   Ende  des   F l a n s c h z a p f e n s   17  a n g e o r d n e t e n   A n s c h l u ß -  

kopf   21  e i n g r e i f t .   Der  s o w o h l   d i e   Zu-  a l s   auch   d i e   A b l e i -  

tung   v e r m i t t e l n d e   A n s c h l u ß k o p f   21  i s t   w e i t e r h i n   m i t   d e m  

z w i s c h e n   d e r   Wandung   d e r   B o h r u n g   18  und  d e r   ä u ß e r e n   W a n -  

dung  des  R o h r e s   20  g e b i l d e t e n   k a n a l a r t i g e n   F r e i r a u m   2 2  

v e r b u n d e n .  



D a m i t   w i r d   f o l g e n d e s   e r z i e l t :   Das  t h e r m i s c h e   Medium  l ä ß t  

s i c h   im  e i n e n   A n s c h l u ß   des   A n s c h l u ß k o p f e s   21  z u f ü h r e n  

und  e r r e i c h t ,   e n t s p r e c h e n d   den  e i n g e t r a g e n e n   P f e i l e n ,  

ü b e r   das   Rohr  20  d i e   B o h r u n g   19  und  den  z w i s c h e n   e i n e r  

de r   S t i r n f l ä c h e n   3  d e s   W a l z e n k ö r p e r s   2  e i n e r s e i t s   u n d  

de r   G r u n d f l ä c h e   des   A n s a t z e s   8  des  F l a n s c h z a p f e n s  1 6   a n -  

d e r e r s e i t s   g e b i l d e t e n   S p a l t   10.  D i e s e r   S p a l t   ü b e r f ü h r t  

das   t h e r m i s c h e   Med ium  s c h r ä g   nach   a u ß e n   b i s   zu  den  M ü n -  

d u n g e n   de r   K a n ä l e   4,  n a c h   d e r e n   D u r c h s t r ö m e n   es  im  S p a l t  
11  g e s a m m e l t   und  im  z w i s c h e n   de r   Wandung  d e r   B o h r u n g   18  

und  d e r   Außenwand   d e s   R o h r e s   20  g e b i l d e t e n   F r e i r a u m   22  

b i s   zur   A b f l u ß ö f f n u n g   des   A n s c h l u ß k o p f e s   21  g e f ü h r t   w i r d .  

Auch  h i e r   w e r d e n   d e f i n i e r t e ,   mehr  o d e r   w e n i g e r   d i c h t   u n -  

t e r h a l b   d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e r   K a l a n d e r w a l z e   in   e i n e r   M a n -  

t e l z o n e   d e r s e l b e n   g e f ü h r t e n   K a n ä l e   4  m i t   dem  t h e r m i s c h e n  

Medium  g e s p e i s t ,   d a s   ü b e r   e i n   Rohr ,   e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g  

und  Zu-  und  A b f l u ß s p a l t e   d i e   K a n ä l e   4  e r r e i c h t .   Auch  h i e r  

i s t   m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e m   A u f w a n d e   e i n   A u f b a u   e r -  

z i e l t ,   d e r   auf   e i n e n   g e s o n d e r t e n ,   zu  f i x i e r e n d e n   V e r d r ä n -  

g e r k ö r p e r   v e r z i c h t e t   und  e i n e   e i n s t ü c k i g e   r o b u s t e ,   h o c h -  

b e l a s t b a r e   K o n s t r u k t i o n   d a r s t e l l t .   Die  V i e l z a h l   de r   K a n ä l e  

4  e r g i b t   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   r e s u l t i e r e n d e   K o n t a k t f l ä c h e  

z w i s c h e n   dem  t h e r m i s c h e n   Medium  und  dem  W a l z e n k ö r p e r ,   s o  

daß  in  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   s i c h   e r g e b e n d e n   d e f i n i e r t e n   i n -  

t e n s i v e n   S t r ö m u n g   h e r v o r r a g e n d e   t h e r m i s c h   E i g e n s c h a f t e n  

e r r e i c h t   w e r d e n .  

In  d e r   P r a x i s   h a t   s i c h   nun  g e z e i g t ,   daß  in  v i e l e n   F ä l l e n  

es  n i c h t   e r w ü n s c h t   i s t ,   d i e   K a l a n d e r w a l z e   in   i h r e r   g a n z e n  

L ä n g e   g l e i c h f ö r m i g   zu  b e h e i z e n   bzw.  auf   e i n e   g l e i c h f ö r m i g e  

O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   zu  b r i n g e n .   I n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   P a -  

p i e r h e r s t e l l u n g   t r o c k n e n   R a n d b e r e i c h e   der  P a p i e r b a h n   s c h n e l -  

l e r   aus   a l s   m i t t l e r e   B e r e i c h e ,   d i e   b e r e i t s   t r o c k n e r e n   R a n d -  



b e r e i c h e   ü b e r n e h m e n   zwar  e n t s p r e c h e n d   i h r e r   g e r i n g e r e n  

W ä r m e l e i t u n g   w e n i g e r   Wärme  von  d e r   K a l a n d e r w a l z e ,   d i e  

d e m n a c h   b e i d e n d i g   d u r c h   g e r i n g e r e   Wärmeabnahme  h ö h e r e  

T e m p e r a t u r e n   e r r e i c h t ;   a l s   w e s e n t l i c h   a b e r   e r w e i s t   s i c h  

d i e   U n g l e i c h f ö r m i g k e i t   d e r   P a p i e r b a h n   e n t l a n g   i h r e r   B r e i -  

t e ,   d i e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i m   W i c k e l n   des  P a p i e r e s   b e d i n g t ,  

und  d i e s e   U n g l e i c h f ö r m i g k e i t e n   f ü h r e n   d a z u ,   daß  r e l a t i v  

b r e i t e   R a n d s t r e i f e n   i h r e r   A b w e i c h u n g e n   wegen  s i c h   a l s  

n i c h t   v e r w e r t b a r   e r w e i s e n .   Zwar  l a s s e n   s i c h   V e r d r ä n g e r -  

k ö r p e r w a l z e n   so  a u f b a u e n ,   daß  zur   V e r b e s s e r u n g   d i e s e r   R a n d -  

b e d i n g u n g e n   von  den  R ä n d e r n   d e r   P a p i e r b a h n   b e s t r i c h e n e  

W a l z e n e n d e n   n i c h t   mehr  b e h e i z t   w e r d e n ;   b e i   m i t t e l s   a c h s -  

p a r a l l e l e r   K a n ä l e   b e h e i z t e n   K a l a n d e r w a l z e n   j e d o c h   w i r d  

d i e   K a l a n d e r w a l z e   e n t l a n g   d e r   Länge   i h r e r   K a n ä l e   und  d a -  

m i t   p r a k t i s c h   e n t l a n g   i h r e r   g e s a m t e n   Länge  b e h e i z t .   D e s  

w e i t e r e n   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,   daß  g l a t t   d u r c h g e f ü h r t e   K a -  

n ä l e ,   um  in  h i n t e r   den  A n s ä t z e n   de r   F l a n s c h z a p f e n   g e b i l d e -  

t e   S p a l t e   münden  zu  k ö n n e n ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   t i e f   u n t e r   d e r  

M a n t e l f l ä c h e   de r   K a l a n d e r w a l z e   a n z u o r d n e n . s i n d .   D ie s   b e -  

d i n g t   n i c h t   nur   e i n e   g e l e g e n t l i c h   u n e r w ü n s c h t   hohe  t h e r -  

m i s c h e   T r ä g h e i t   de r   W a l z e ,   a u c h   d i e   G r e n z e n   von  b e h e i z t e n  

und  n i c h t   b e h e i z t e n   L ä n g e n b e r e i c b e n   de r   W a l z e n   w e r d e n   v e r -  

w i s c h t .  

In  den  F i g .   3  b i s   5  und  7  w e r d e n   d a h e r   K a l a n d e r w a l z e n   g e -  

z e i g t ,   b e i   d e n e n   d i e   K a n ä l e   z u r   E r z i e l u n g   g e r i n g e r e r   t h e r -  

m i s c h e r   T r ä g h e i t   w e i t e r   n a c h   a u ß e n   v e r l e g t   s i n d   und  d u r c h  

e i n g e s c h o b e n e   V e r s c h l u ß s t o p f e n   d i e   w i r k s a m e   Länge   de r   K a n ä -  

le   b e g r e n z b a r   i s t .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   K a l a n d e r w a l z e   g e z e i g t ,   b e i   de r   d i e   b e i d -  

s e i t i g e n   S t i r n f l ä c h e n   24  des   W a l z e n k ö r p e r s   23  j e w e i l s   m i t  



e i n e m   F l a n s c h z a p f e n   25  bzw.   26  a u s g e s t a t t e t   s i n d ,   d e s s e n  

F l a n s c h   27  bzw.  28  m i t   d e r   i h n   a u f n e h m e n d e n   S t i r n f l ä c h e  

v e r s c h r a u b t   i s t ,   und  d e r   j e w e i l s   m i t   e i nem  A n s a t z   29  z e n -  
t r i e r e n d   in  e i n e   in   d i e   S t i r n f l ä c h e   24  e i n g e b r a c h t e   A u s -  

nehmung   30  d e r a r t   e i n g r e i f t ,   daß  z w i s c h e n  d e r   f r e i e n  

S t i r n f l ä c h e   des  A n s a t z e s   29  und  d e r   G r u n d f l ä c h e   d e r   A u s -  

nehmung   30  e i n   S p a l t   31  f r e i   b l e i b t .  

In  g l e i c h m ä ß i g e r   T e i l u n g   und  in   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   von   d e r  

f r e i e n   M a n t e l f l ä c h e   i s t   d e r   W a l z e n k ö r p e r   23  von  a c h s p a -  

r a l l e l e n   K a n ä l e n   32  d u r c h z o g e n ,   d i e   j e w e i l s   in  den  S t i r n -  

f l ä c h e n   münden;   be i   w e i t e r   v a r i i e r t e n   A u s f ü h r u n g e n   k ö n n e n  

d i e   A b s t ä n d e   von  d e r   f r e i e n   M a n t e l f l ä c h e   auch  v a r i i e r e n  

und  b spw.   a l t e r n i e r e n d   w e c h s e l n .   Die  A u s n e h m u n g e n   30  w e i -  

sen   e i n e n   k e g e l s t u m p f m a n t e l f ö r m i g e n   B e r e i c h   33  a u f ,   v o n  
dem  aus  s e n k r e c h t   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   34  zur   M i t t e l e b e n e   d e s  

W a l z e n k ö r p e r s   h i n   d i v e r g i e r e n d   so  a u s g e h e n ,   daß  j e d e   d e r  

A n s c h l u ß b o h r u n g e n   34  in   e i n e n   d e r   K a n ä l e   32  e i n m ü n d e t .   D a  
d i e   M ü n d u n g e n   de r   K a n ä l e   32  b e r e i t s   von  den  F l a n s c h e n   2 7  

bzw.   28  ü b e r g r i f f e n   und  a b g e s c h l o s s e n   s i n d ,   s i n d   d a m i t   b e -  

r e i t s   d i e   M ü n d u n g s b e r e i c h e   d e r   K a n ä l e   b i s   zur   E i n m ü n d u n g  

d e r   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   dem  e i g e n t l i c h e n   K r e i s l a u f   des   H e i z -  

m e d i u m s   e n t z o g e n .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e   j e d o c h   w i r d   d i e  

w i r k s a m e   Länge  d e r   K a n ä l e   z u s ä t z l i c h   und  d e f i n i e r t   d u r c h  

in  d e r e n   Mündungen   e i n g e f ü h r t e   V e r s c h l u ß s t o p f e n   35  b e g r e n z t ,  

d i e   b i s   zum  B e r e i c h e   d e s   E i n m ü n d e n s   d e r   A n s c h l u ß b o h r u n g e n  

den   M ü n d u n g s b e r e i c h   d e r   K a n ä l e   a u s f ü l l e n   und  z w e c k m ä ß i g  

z u s ä t z l i c h   a b g e d i c h t e t   s i n d .   Zur  S i c h e r u n g   d i e s e r   A b d i c h -  

t u n g   s i n d   d i e   V e r s c h l u ß s t o p f e n   53  m i t   e i n e r   Nut  v e r s e h e n ,  

d i e   e i n e n   a l s   D i c h t u n g   v o r g e s e h e n e n   O - R i n g   a u f n i m m t .   D i e  

F i x i e r u n g   der   V e r s c h l u ß s t o p f e n   kann   d u r c h   S c h r a u b g e w i n d e ,  

S p r e i z e l e m e n t e ,   r a s t e n d e   S i c h e r u n g s r i n g e   o d e r   e i n e n   d e n  

M ü n d u n g s b e r e i c h   bzw.   e i n e   F l a n k e   e i n e r   im  M ü n d u n g s b e r e i c h e  



de r   A n s c h l u ß b o h r u n g   v o r g e s e h e n e   Ausnehmung   ü b e r g r e i f e n d e n  

Kopf  des  V e r s c h l u ß s t o p f e n s   b e w i r k t   s e i n ;   im  v o r l i e g e n d e n  

F a l l e   i s t   d e r   g e s a m t e   M ü n d u n g s b e r e i c h   m i t   e t w a s   g r ö ß e r e m  

D u r c h m e s s e r   a u s g e f ü h r t   a l s   d e r   e i g e n t l i c h e   K a n a l   32,  s o  

daß  d i e   F r o n t p a r t i e   des  V e r s c h l u ß s t o p f e n s   35  d u r c h   den  g e -  
b i l d e t e n   A b s a t z   g e h a l t e n   w i r d ,   w ä h r e n d   s e i n e   g e g e n ü b e r l i e -  

gende   S t i r n f l ä c h e   d u r c h   den  ü b e r g r e i f e n d e n   F l a n s c h   28  g e -  
s t ü t z t   i s t .   Zur  B e f e s t i g u n g   de r   F l a n s c h z a p f e n   25  und  26  i n  

e x a k t   v o r g e g e b e n e r   P o s i t i o n   w e r d e n   n i c h t   nur  d i e   A n s ä t z e  

29  den  A u s n e h m u n g e n   30  z e n t r i e r e n d   a n g e p a ß t ,   z u s ä t z l i c h  

s ind   noch  den  e x a k t e n   S i t z   ü b e r w a c h e n d e ,   in  P a ß b o h r u n g e n  

e i n g r e i f e n d e   P a ß s t i f t e   36  v o r g e s e h e n ,   wäh rend   d i e   e i q e n t -  

l i c h e   V e r b i n d u n g   v e r m i t t e l s   s p a n n e n d e r   S c h r a u b e n   37  b e w i r k t  

w i r d .  

Die  F l a n s c h z a p f e n   25  und  26  s i n d   j e w e i l s   d u r c h b o h r t   und  a n  

i h r e n   f r e i e n   E n d e n   m i t   A n s c h l u ß k ö p f e n   v e r s e h e n .   So  k a n n  

das   t h e r m i s c h e   Medium  dem  A n s c h l u ß k o p f   des  F l a n s c h z a p f e n s  

26  z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  e r r e i c h t   d u r c h   d i e   a x i a l e   B o h r u n g  

des  F l a n s c h z a p f e n s   den  d i e s e m   v o r g e o r d n e t e n ,   a l s   V e r t e i l e r  

w i r k e n d e n   S p a l t   31.  Von  d i e s e m   S p a l t   aus  w i r d   das   t h e r m i -  

sche  Medium  m i t t e l s   der   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   34  den  K a n ä l e n  

32  z u g e f ü h r t   und  von  d i e s e n  ü b e r   w e i t e r e   A n s c h l u ß b o h r u n g e n  

. 34  dem  dem  F l a n s c h z a p f e n   25  v o r g e o r d n e t e n   S p a l t ,   von  d e m  

aus  es  d u r c h   d i e   a x i a l e   B o h r u n g   des  F l a n s c h z a p f e n s   25  d e s -  

sen  A n s c h l u ß k o p f   z u g e l e i t e t   w i r d ,   von  dem  es  dann   z w e c k m ä -  

ßig  ü b e r   e n t s p r e c h e n d   f l e x i b l e   L e i t u n g e n   dem  o r t s f e s t e n   N e t z  

z u g e f ü h r t   w i r d .   D a m i t   w e r d e n   d i e   K a n ä l e   32  d e f i n i e r t   g e s p e i s t ,  

so  daß  auch  d e r e n   E rwärmung   und  T e m p e r a t u r   s i c h   a l s   d e f i -  

n i e r t   z e i g e n .   Die   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   34  k ü r z e n   d i e   L ä n g e  

der   K a n ä l e   b e i d e n d i g   j e w e i l s   so  ab,  daß  nur  e i n e ,   e n t s p r e -  

chend   e i n e r   P a p i e r b a h n b r e i t e   e i n g e s t e l l t e   e f f e k t i v e   L ä n g e  

e  der   K a l a n d e r w a l z e   t a t s ä c h l i c h   b e h e i z t   w i r d ,   d i e   um  n i c h t  

b e h e i z t e   R a n d b e r e i c h e   v o r g e g e b e n e r   Länge  i n n e r h a l b   d e r   G e -  



s a m t l ä n g e   1  d e r   K a l a n d e r w a l z e   l i e g t .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   a b g e ä n d e r t e   K a l a n d e r w a l z e   g e z e i g t ,   b e i  

d e r ,   b spw.   im  F a l l e   a n g e t r i e b e n e r   W a l z e n ,   das  Zu-  und  A b -  

f ü h r e n   d e s   t h e r m i s c h e n   Mediums  g e m e i n s a m   ü b e r   e i n e n   d e r  

F l a n s c h z a p f e n   39  e r f o l g t ,   w ä h r e n d   d e r   F l a n s c h z a p f e n   38 

f ü r   den  A n t r i e b   f r e i   b l e i b t .   Auch  h i e r   i s t   d i e   K a l a n d e r -  

w a l z e   b e i d s e i t i g   m i t   im  V e r e i n   m i t   den   A n s ä t z e n   de r   F l a n s c h -  

z a p f e n   S p a l t e   31  b e g r e n z e n d e n   A u s n e h m u n g e n   a u s g e s t a t t e t ,  

und  auch   h i e r   g e h e n   von  den  A a s e h m u n g e n   d i v e r g i e r e n d e   A n -  

s c h l u b b o h r u n g e r .   14  a u s ,   d i e   in  K a n ä l e   32  e i n m ü n d e n ,   v o n  

d e n e n   aus  w e i t e r e   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   34  zum  g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   S p a l t   f ü h r e n .   Wie  b e r e i t s   zu  F i g .   2  e r l ä u t e r t ,   e r -  

f o l g t   d i e   Z u f ü h r u n g   des  t h e r m i s c h e n   Mediums  auf   d e r   g l e i -  

chen   S e i t e   wie   das   A b f ü h r e n   ü b e r   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   a u s g e -  

b i l d e t e n ,   am  f r e i e n   Ende  des   F l a n s c h z a p f e n s   39  v o r g e s e h e -  

nen  A n s c h l u ß k o p f   42.  Von  d i e s e m   A n s c h l u ß k o p f   42  f ü h r t   e i n  

E i n s t r ö m r o h r   41  b i s   auf   den  Grund   d e r   A u s n e h m u h g   de r   S t i r n -  

s e i t e ,   w o b e i   das   im  W a l z e n k ö r p e r   a b g e d i c h t e t e   E i n s t r ö m r o h r  

41  in  e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   40  des   W a l z e n k ö r p e r s   ü b e r g e h t ,  

d i e   b i s   zum  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S p a l t   31  f ü h r t .   Von  h i e r  

aus   v e r m a g   das   t h e r m i s c h   Medium  e n t s p r e c h e n d   den  d u r c h  

P f e i l e   a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g e n   ü b e r   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   34  

in  d i e   K a n ä l e   32  zu  g e l a n g e n ,   von  d e n e n   aus  es  ü b e r   w e i t e -  

re  A n s c h l u ß b o h r u n g e n   34  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S p a l t   zu  e r -  

r e i c h e n   v e r m a g   und  im  z w i s c h e n   dem  E i n s t r ö m r o h r   41  und  d e r  

Wandung  d e r   A x i a l b o h r u n g   des  F l a n s c h z a p f e n s   39  g e b i l d e t e n  

F r e i r a u m   den   A u s s t r ö m b e r e i c h   des   A n s c h l u ß k o p f e s   42  z u g e f ü h r t  

w i r d .   Auch  h i e r   w i e d e r u m   w i r d   nur   e i n e   e f f e k t i v e   Länge   e  

d e r   G e s a m t l ä n g e   1  de r   K a l a n d e r w a l z e   b e h e i z t ,   w ä h r e n d   d e f i -  

n i e r t e ,   v o r g e g e b e n e   R a n d b e r e i c h e   o h n e   b e s o n d e r e   H e i z w i r k u n g  

v e r b l e i b e n .  



In  de r   F i g .   5  s i n d   a b g e b r o c h e n   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s -  

g e b i l d e t e   E n d b e r e i c h e   des   W a l z e n k ö r p e r s   e i n e r   K a l a n d e r -  

w a l z e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r g e s t e l l t   g e z e i c h n e t .   In  dem  u n t e r -  

b r o c h e n   g e z e i g t e n   W a l z e n k ö r p e r   43  i s t   zur  V e r r i n g e r u n g   s e i -  

nes  G e w i c h t e s   e i n   K e r n b e r e i c h   44  a u s g e b o h r t .   Der  M a n t e l b e -  

r e i c h   w e i s t   d i e   a c h s p a r a l l e l   g e b o h r t e n   K a n ä l e   45  a u f ,   d i e  

b e i d e n d i g   d u r c h   V e r s c h l u ß s t o p f e n   46  a b g e s p e r r t   s i n d .   B e i d e  

Enden  des  K e r n b e r e i c h e s   s i n d   d u r c h   S c h e i b e n   48  bzw.  49  a b -  

g e s c h l o s s e n ,   w o b e i   zur   E r l ä u t e r u n g   der   M ö g l i c h k e i t e n   e i n e  

im  Q u e r s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   k e g e l m a n t e l f ö r m i g e   S c h e i b e  

48  e i n e r   p l a n   a u s g e b i l d e t e n   S c h e i b e   49  g e g e n ü b e r g e s t e l l t  

i s t .   In  der   P r a x i s   w i r d   man  b e i d e n d i g   g l e i c h e   S c h e i n e n   v o r -  

s e h e n   und  s i c h   e n t w e d e r   fü r   d i e   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   g ü n s t i -  

ge r   g e f o r m t e   S c h e i b e   48  ode r   d i e   e i n f a c h e r   h e r z u s t e l l e n d e  

e b e n e   S c h e i b e   49  e n t s c h l i e ß e n .   E n t s p r e c h e n d   s i n d   auch   d i e  

A n s ä t z e   de r   F l a n s c h z a p f e n   50  bzw.  51  a u s g e b i l d e t ,   so  d a ß  

s i c h   e i n   k e g e l m a n t e l f ö r m i g e r   bzw.  e i n   s c h e i b e n f ö r m i g e r  

S p a l t   52  bzw.   53  e r g e b e n .   Auch  h i e r   b i e t e n   s i c h   w i e d e r u m  

d i e   M ö g l i c h k e i t e n   des  b e i d s e i t i g e n   Zu-  und  A b f ü h r e n s   d e s  

t h e r m i s c h e n   Mediums   i n s b e s o n d e r e   fü r   n i c h t   a n g e t r i e b e n e  

K a l a n d e r w a l z e n ,   w ä h r e n d   b e i   a n g e t r i e b e n e n   zur   E n t l a s t u n g  

de r   A n t r i e b s s e i t e   es  v o r g e z o g e n   w i r d ,   das  Zu-  und  A b f ü h r e n  

ü b e r   den  g l e i c h e n   F l a n s c h z a p f e n   zu  b e w i r k e n .   Im  F a l l e   d e r  

B e n u t z u n g   b e i d e r   W a l z e n z a p f e n   g e n ü g t   e s ,   e i n e   d e r   b e i d e n  

S c h e i b e n   v o r z u s e h e n ,   und  b e i   de r   A n o r d n u n g   z w e i e r   S c h e i b e n  

l a s s e n   s i c h   d e f i n i e r t e   S p a l t e   i n  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   d a s  

G e w i c h t   de r   K a l a n d e r w a l z e   noch  w e i t e r   a b s e n k e n d e n ,   vom  t h e r -  

m i s c h e n   Medium  f r e i   b l e i b e n d e n   K e r n r a u m   e r r e i c h e n .   Die  e i n e  

bzw.  d i e   b e i d e n   v e r w e n d e t e n   S c h e i b e n   s i n d   h i e r b e i   g e s c h l o s -  

sen   a u s g e b i l d e t .  

Werden  das  Zu-  und  das   A b f ü h r e n   des  t h e r m i s c h e n   M e d i u m s  

ü b e r   den  g l e i c h e n   W a l z z a p f e n   e r r e i c h t ,   so  kann   d i e s e r   m i t  



e i n e m   k u r z e n ,   nur   b i s   zur   a n g r e n z e n d e n   S c h e i b e   g e f ü h r t e n  
E i n s t r ö m r o h r   54  v e r s e h e n   s e i n ;   in  d i e s e m   F a l l e   f ü l l t   d a s  

t h e r m i s c h e   Medium  den  K e r n b e r e i c h   a u s ,   und  s e i n   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e s   Ende  i s t   e n t w e d e r   m i t   e i n e r   e i n e   Ö f f n u n g   a u f -  

w e i s e n d e n   S c h e i b e   v e r s e h e n   o d e r   b l e i b t   g e ö f f n e t   bzw.  o h n e  

S c h e i b e .   A n d e r e r s e i t s   k a n n ,   wie   s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t ,  

das   E i n s t r ö m r o h r   auch   b i s   z u r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h e i b e  

48  g e f ü h r t   und  in  d i e s e r   wie   auch   in  d e r   S c h e i b e   49  a b g e -  

d i c h t e t   a b g e s t ü t z t   s e i n .   In  d i e s e m   F a l l e   l ä ß t   s i c h   d e r  

K e r n b e r e i c h   vom  t h e r m i s c h e n   Medium  f r e i h a l t e n ,   und  d a s  

G e s a m t g e w i c h t   de r   K a l a n d e r w a l z e   i s t   e n t s p r e c h e n d   v e r r i n -  

c e r t .  

Da  in  den   anhand   d e r   F i g .   1  b i s   5  b e s c h r i e b e n e n   K a l a n d e r -  

w a l z e n   d i e   j e w e i l i g e n   K a n ä l e   4,  32  und  45  j e w e i l s   e i n a n d e r  

p a r a l l e l   z w i s c h e n   den  S p a l t e n   10,  11  bzw:   31  und  52,  53  a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   w e r d e n   s i e   a u c h   p a r a l l e l   vom  Medium  d u r c h -  

f l o s s e n ,   so  daß  s i c h   e i n   g e g e b e n e n f a l l s   a l s   u n e r w ü n s c h t  

hoch  e r w e i s e n d e r   M e d i e n f l u ß   e r g i b t .   Der  U m l a u f   des  M e d i u m s  

kann   b e s c h r ä n k t   o d e r   a b e r   a u c h   d i e   D u r c h t r i t t s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d u r c h   d i e   K a n ä l e   e r h ö h t   w e r d e n ,   i ndem  d i e   K a n ä l e   g r u p -  

p e n w e i s e   vom  g l e i c h e n   Medium  n a c h e i n a n d e r   d u r c h s t r ö m t   w e r -  

den .   E i n e   s o l c h e   G r u p p e   von  K a n ä l e n   kann   v o r z u g s w e i s e   d r e i  

o d e r   f ü n f ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   s i e b e n   K a n ä l e   u m f a s s e n ,   w o -  

b e i   i n n e r h a l b   j e d e r   G r u p p e   d e r   e r s t e   K a n a l   von  e inem  d e r  

S p a l t e   aus   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e  

des  K a n a l e s   d i e s e r   m i t   dem  b e n a c h b a r t e n   K a n a l   v e r b u n d e n  

i s t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  w i e d e r u m  

mi t   dem  f o l g e n d e n   K a n a l   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   dann   e n t w e d e r  

übe r   zwei   o d e r   v i e r   w e i t e r e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   K a n ä l e  

o d e r   a b e r   d i r e k t   m i t   dem  a n s t e h e n d e n   S p a l t   v e r b u n d e n   i s t .  

P r a k t i s c h   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n   d i e s e s   gemäß  F i g .   6,  i n d e m  

auf   d i e   S t i r n f l ä c h e   des  W a l z e n k ö r p e r s   2  e i n e   S c h e i b e  5 4   o d e r  

e i n   e n t s p r e c h e n d e r   Ring   a u f g e b r a c h t   i s t ,   d e r   v e r m i t t e l s   - -  -  



von  D u r c h b r e c h u n g e n   55  j e w e i l s   d i e   M ü n d u n g e n   d e r   an  d e n  

S p a l t   a n z u s c h l i e ß e n d e n   K a n ä l e   f r e i g i b t ,   w ä h r e n d   d i e   M ü n -  

d u n g e n   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r ,   auf   d i e s e r   S e i t e   des  W a l z e n -  

k ö r p e r s   zu  v e r b i n d e n d e r   K a n ä l e   von  d e r   S c h e i b e   54  ü b e r g r i f -  

f en   w e r d e n .   Die  V e r b i n d u n g   s e l b s t   kann   d u r c h   A u s n e h m u n g e n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   a l s   Nu te   56  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e  

e n t w e d e r   i n   d e r   S c h e i b e   u n d / o d e r   in  d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s  

W a l z e n k ö r p e r s   v o r g e s e h e n   s i n d .   In  g l e i c h e r   W e i s e   k ö n n e n  

auch   d i e   A n s ä t z e   d e r   W a l z e n z a p f e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   w e n n  

s i e   d e r a r t   in  den  S p a l t   e i n g r e i f e n d   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   d a ß  

s i e   M ü n d u n g e n   a b z u s p e r r e n d e r   K a n ä l e   v e r s c h l i e ß e n   und  g e -  

g e b e n e n f a l l s   auch  d i e   d ie   V e r b i n d u n g   h e r s t e l l e n d e   Nute   a u f -  

w e i s e n .  

D e r a r t i g e   R i n g e ,   S c h e i b e n   ode r   a b e r   a u c h   V o r s p r ü n g e   d e r   A n -  

s ä t z e   d e r   F l a n s c h z a p f e n   k ö n n e n   auch  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e n n  

K a n ä l e   32  bzw.  45  ü b e r   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   34  bzw.  47  e r r e i c h -  

b a r   s i n d .   Es  k a n n   a b e r   auch  auf   g e s o n d e r t e   B a u e l e m e n t e   v e r -  

z i c h t e t   w e r d e n ,   wenn ,   wie  d i e   a b g e b r o c h e n e   S t i r n a n s i c h t  

e i n e s   W a l z e n k ö r p e r s   23  der   F i g .   7  z e i g t ,   in   ü b l i c h e r   W e i s e   d i e  

K a n ä l e   32  i n n e r h a l b   des  W a l z e n k ö r p e r s 2 3   v o r g e s e h e n   s i n d   u n d  

a u c h   d i e   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   34  f ü r   d i r e k t   a n z u s c h l i e ß e n d e   K a -  

n ä l e   im  w e s e n t l i c h e n   s c h r ä g   d i v e r g i e r e n d   g e f ü h r t   s i n d .   D i e  

zu  g e g e n   den  S p a l t   a b z u s c h l i e ß e n d e n   und  m i t e i n a n d e r   zu  v e r -  

b i n d e n d e n   K a n ä l e n   32  f ü h r e n d e n   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   57  und  58 

j e d o c h   s i n d   vom  k e g e l m a n t e l f ö r m i g e n   B e r e i c h   33  aus   so  g e -  
f ü h r t ,   daß  s i e   s i c h   k r e u z e n ,   und  i h r e   f r e i e n   Enden   s i n d   m i t  

in  d e r   F i g .   n i c h t   g e z e i g t e n   V e r s c h l u ß s t o p f e n   a b g e s p e r r t .   I n  

d e r   g l e i c h e n   F i g .   7  s i n d   zwei   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t e n   des   V e r -  

b i n d e n s   e r l ä u t e r t :   Of t   g e n ü g t   e s ,   d i e   M ü n d u n g e n   z w e i e r   K a n ä -  

le   32  d u r c h   e i n e   Nut  59  o d e r   d u r c h   zwe i   i n   d e r   g e m e i n s a m e n  

E b e n e   d e r   K a n ä l e   g e f ü h r t e ,   s i c h   k r e u z e n d e   A n s c h l u ß b o h r u n g e n  

e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   59  zu  v e r b i n d e n ;   d e r   A b s c h l u ß  

g e g e n   den   S p a l t   k a n n   d u r c h   S t o p f e n   o d e r   d i e   F l a n s c h e   27  b z w .  

28  s e l b s t   b e w i r k t   s e i n .   Werden  h i e r b e i   j e w e i l s   d r e i   K a n ä l e   s o  

z u s a m m e n g e s c h l o s s e n ,   daß  s i e   vom  g l e i c h e n   M e d i u m - n a c h e i n a n d e r  

d u r c h f l o s s e n   w e r d e n ,   so  l ä ß t   s i c h   d a m i t   b e i   g l e i c h e r   D u r c h f l u ß -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d i e   D u r c h f l u ß m e n g e   a u f  e i n   D r i t t e r   d e r   s o n s t  



g e b r a u c h t e n   r e d u z i e r e n ,   so  daß  s i c h   b spw.   g e r i n g e r e   A n s c h l u ß -  

q u e r s c h n i t t e   und  k l e i n e r e   E i n r i c h t u n g   zur   W ä r m e r e g u -  

l i e r u n g   d e s   Mediums   e r g e b e n ,   und  a n d e r e r s e i t s   k a n n ,  

wenn  d i e   D u r c h f l u ß m e n g e   n i c h t   so  s t a r k   a b g e s e t z t   w i r d ,  

d i e   D u r c h f l u ß g e s c h w i n d i g k e i t   v o r t e i l h a f t   g e s t e i g e r t   w e r -  

d e n .  

In  a l l e n   d i e s e n   F ä l l e n   w i r d   m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e m  

A u f w a n d e   e i n   s t a b i l e r   A u f b a u   e r z i e l t ,   d e r   d u r c h   den  V e r -  

z i c h t   a u f   z u s ä t z l i c h e ,   e i n z u s e t z e n d e   V e r d r ä n g e r k ö r p e r  

e i n e   e i n s t ü c k i g e   r o b u s t e   und  h o c h b e l a s t b a r e   K o n s t r u k t i o n  

d a r s t e l l t .   Auch  d i e   W a r t u n g ,   I n s p e k t i o n e n   und  e i n e   g e g e b e -  

n e n f a l l s   e r f o r d e r l i c h   w e r d e n d e   Z e r l e g u n g   g e s t a l t e n   s i c h  

d u r c h   den  e i n s t ü c k i g e n ,   s t a b i l e n   A u f b a u   des   W a l z e n k ö r p e r s  

r e l a t i v   e i n f a c h ,   und  d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   d i e   S t r ö m u n g s -  

p f a d e   b e g r e n z e n d e n   T e i l e   aus   e inem  S t ü c k   und  d a m i t   a u s  

g l e i c h e m   M a t e r i a l e   u n t e r b i n d e t   S p a n n u n g e n ,   d i e   d u r c h   f r e m -  

de,   e i n g e s e t z t e   K ö r p e r   m i t   a b w e i c h e n d e r   A u s d e h n u n g   b e d i n g t  

w ü r d e n .   V o r t e i l h a f t   m a c h t   s i c h   d i e   hohe   S t e i f i g k e i t   b e m e r k -  

b a r ,   so  daß   b s p w .   K a l a n d e r w a l z e n   g l e i c h e r   B i e g e f e s t i g k e i t  

m i t   g e r i n g e r e m   D u r c h m e s s e r   a u s f ü h r b a r   s i n d   a l s   V e r d r ä n g u n g s -  

k ö r p e r   a u f w e i s e n d e   K a l a n d e r w a l z e n :  

Es  s i n d   k e i n e   b e s o n d e r e n ,   f i x i e r t e n   und  f ü r   d e n   A u s b a u   z u  

l ö s e n d e n   E i n b a u t e n   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   d u r c h   i h r e   V e r f o r m b a r -  

k e i t   b e i m   A u s b a u   S c h w i e r i g k e i t e n   b i e t e n   und  ü b l i c h e r w e i s e  

n i c h t   e i n   z w e i t e s   Mal  e i n b a u b a r   s i n d .   D a m i t   w e r d e n   g u t e  

t h e r m i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   m i t   e i n e m   s t a b i l e n   u n d   s t o ß r e s i s t e n -  

t e n   A u f b a u   e r r e i c h t ,   de r   s i c h   m i t   v e r t r e t b a r e m   A u f w a n d e  

w a r t e n ,   i n s p i z i e r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   z e r l e g e n   l ä ß t ,   s o  

daß  d i e   e r w ä h n t e n   g u t e n   t h e r m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   m i t   d e r  

a n g e s t r e b t e n   l a n g e n   S t a n d z e i t   e r r e i c h t   w e r d e n .  



1.  B e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e   mi t   u n t e r h a l b   i h r e r   M a n t e l f l ä c h e  

v o r g e s e h e n e n   a c h s p a r a l l e l e n   K a n ä l e n   f ü r   den  D u r c h s a t z   e i n e s  

d i e   A u f h e i z u n g   b e w i r k e n d e n   t h e r m i s c h e n   Ü b e r t r a g u n g s m e d i u m s  

und  m i t   m i n d e s t e n s   e inem  mi t   dem  W a l z e n k ö r p e r   v e r b u n d e n e n  

F l a n s c h z a p f e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   W a l z e n k ö r p e r   (1,  23,  43)  b e i d s e i t i g   m i t   F l a n s c h -  

z a p f e n   (5,  16,  17,  25,  36,  38,  39)  v e r b u n d e n   i s t   und  d i e  

von  den  M ü n d u n g e n   de r   K a n ä l e   (4,  32,  45)  u m s c h l o s s e n e n  

B e r e i c h e   d e r   S t i r n f l ä c h e n   (3,  24)  des   W a l z e n k ö r p e r s   u n t e r  

B i l d u n g   j e w e i l s   e i n e s   b i s   zu  den  M ü n d u n g e n   de r   K a n ä l e  

r e i c h e n d e n   S p a l t e s   (10,  1 1 ,  3 1 , 5 2 )   g e g e n   d i e   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   G r u n d f l ä c h e n b e r e i c h e   (9)  d e r   F l a n s c h z a p f e n   z u r ü c k -  

t r e t e n ,   und   daß  v o r z u s g w e i s e   z e n t r a l e   Zu-  und  A b l e i t u n g s -  

b o h r u n g e n   (12,   13,  18,  19,  40,  41)  j e w e i l s   b i s   zu  den  S p a l t e n  

f ü h r e n .  

2.  B e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F l a n s c h z a p f e n   (5,  16,  17,  25,  26 ,   38,  39)  je   e i n e n  

m i t   dem  W a l z e n k ö r p e r   (2,  23,  43)  v e r b i n d b a r e n   F l a n s c h   ( 6 ,  

27,  28)  a u f w e i s e n , u n d   daß  i n n e r h a l b   des   M a n t e l b e r e i c h e s  

a b g e s e t z t e   A n s ä t z e   (8)  der   F l a n s c h z a p f e n   in   e n t s p r e c h e n d e  

A u s n e h m u n g e n   des   W a l z e n k ö r p e r s   e i n g r e i f e n .  

3.  B e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S p a l t e   (10,  11,  31,  52)  f l a c h   k e g e l m a n t e l f ö r m i g  

v e r l a u f e n .  

4.  B e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  



daß  d i e   K a n ä l e   (4)  i n n e r h a l b   e i n e s   T e i l k r e i s e s   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   den   d e s   W a l z e n k ö r p e r s   (2)  

w e s e n t l i c h   u n t e r s c h r e i t e t .  

5.  B e h e i z b a r e  K a l a n d e r w a l z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  von  den  S p a l t e   (31)  b e g r e n z e n d e n   B e r e i c h e n   d e r   S t i r n -  

f l ä c h e n   (24)  d e r   W a l z e n k ö r p e r   (23 ,   43)  e i n e   S c h a r   e n t -  

l a n g   von  M a n t e l l i n i e n   e i n e s   K e g e l s t u m p f e s   d i v e r g i e r e n d e r  

B o h r u n g e n   (34,   47)  a u s g e h t ,   d i e   j e w e i l s   in  e i n e n   d e r  

K a n ä l e   (32,   45)  e i n m ü n d e n ,   und  daß  d i e   K a n ä l e   b e i e n d i g  

a u ß e r h a l b   d e r   E i n m ü n d u n g e n   g e s c h l o s s e n   s i n d .  

6.  B e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  V e r s c h l u ß s t o p f e n   (35,  36)  d e r   K a n ä l e   (32,  45)  s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   von  d e r e n   M ü n d u n g   b i s   zu r   E i n m ü n d u n g  

e i n e r   d e r   B o h r u n g e n   (34,   47)  e r s t r e c k e n .  

7.  B e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

in   den  M ü n d u n g e n   de r   K a n ä l e   ( 32 ,   45)  a n g e o r d n e t e ,   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e r   in  e i n e   Nut  e i n g e l e g t e n   D i c h t u n g   a u s -  

g e s t a t t e t e   V e r u c h l u ß s t o p f e n   (35 ,   4 6 ) .  

8.  B e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   s t i r n s e i t i g e n   A u s n e h m u n g e n   (30)  de r   W a l z e n -  

k ö r p e r   (23,   43)  P r o f i l b e r e i c h e   (33)  a u f w e i s e n ,   d i e  

s e n k r e c h t   zu  den  B o h r u n g e n   (34 ,   47)  v e r l a u f e n .  

9.  B e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e   n a c h   e i n d e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  



daß  von  G r u p p e n   von  K a n ä l e n   (4,  32)  a l t e r n i e r e n d   a n  

den  b e i d e n   W a l z e n e n d e n   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e   K a n ä l e  

d e r a r t   vom  S p a l t   (10,  31  bzw.  11)  a b g e s c h l o s s e n   u n d  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  d i e   K a n ä l e   e i n e r  

Gruppe   von  den  S p a l t e n   aus  vom  g l e i c h e n   Medium  n a c h -  

e i n a n d e r   d u r c h f l o s s e n   s i n d .  

10.  B e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e   nach   A n s p r u c h   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  gegen   i h r e   d i e   Mündungen   der   K a n ä l e   (4,  32)  o d e r  

zu  i h n e n   f ü h r e n d e r   A n s c h l u ß b o h r u n g e n   (34)  a u f w e i s e n -  

den  S t i r n f l ä c h e   R i n g e ,   S c h e i b e n   (54)  ode r   V o r s p r ü n g e  

der   A n s ä t z e   (8)  de r   F l a n s c h z a p f e n   (5)  g e s p a n n t   s i n d ,  

d ie   fü r   den  A n f a n g   bzw.  das  Ende  e i n e r   Gruppe   von  vom 

Medium  h i n t e r e i n a n d e r   d u r c h f l o s s e n e n   K a n ä l e n   b i l d e n d e  

Mündungen   D u r c h b r e c h u n g e n   (55)  a u f w e i s e n   und  zu  v e r -  

b i n d e n d e   M ü n d u n g e n   d e r   K a n ä l e   ode r   der   A n s c h l u ß b o h r u n g e n  

a b d e c k e n ,   und  daß  d i e   S c h e i b e n ,   Ringe   o d e r   A n s ä t z e   o d e r  

d ie   S t i r n f l ä c h e   des   W a l z e n k ö r p e r s   Mündungen   m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e n d e   A u s n e h m u n g e n   (Nute  56)  a u f w e i s e n .  

11.  B e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  zu  den  A n f a n g   bzw.  Ende  e i n e r   Gruppe  von  vom  M e d i u m  

h i n t e r e i n a n d e r   d u r c h f l o s s e n e n   K a n ä l e n   (32)  b i l d e n d e   A n -  

s c h l u ß b o h r u n g e n   (34)  im  w e s e n t l i c h e n   e n t l a n g   von  M a n t e l -  

l i n i e n   e i n e s   K e g e l s t u m p f e s   d i v e r g i e r e n d   v e r l a u f e n ,   u n d  

daß  zu  m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   K a n ä l e n   f ü h r e n d e   A n -  

s c h l u ß b o h r u n g e n   (57,   58)  z u s ä t z l i c h   d e r a r t   s c h r ä g   g e g e n  
d i e   M a n t e l l i e n i e n   v e r l a u f e n ,   daß  s i e   e i n a n d e r   ü b e r k r e u z e n  

und  daß  i h r e   M ü n d u n g e n   d u r c h   V e r s c h l u ß s t o p f e n   a b g e s c h l o s s e n  

s i n d .  



12.  B e h e i z b a r e   K a l a n d e r w a l z e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   1 1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß   i h r   K e r n b e r e i c h   (44)  a u s g e d r e h t   i s t   und  m i n d e s -  

t e n s   e i n s e i t i g   d e r   K e r n b e r e i c h   d u r c h   e i n e   d i e s e n   ü b e r -  

g r e i f e n d e n   S c h e i b e   (48,  49)  a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

13.  B e h e i z b a r e ,   i n s b e s o n d e r e   n i c h t   a n g e t r i e b e n e   K a l a n d e r -  

w a l z e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d  d  a  d  u  r  c  h  g  e  k  e  n  n  a  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  e i n e r   d e r   F l a n s c h z a p f e n   (5,  26)  e i n e   b i s   zu  i h m  

v o r g e l a g e r t e n   S p a l t   (10)  f ü h r e n d e   z e n t r a l e   Z u l e i t u n g s -  

b o h r u n g   (12)  und  der   a n d e r e   (25)  e i n e   aus   dem  ihm  v o r -  

g e o r d n e t e n   S p a l t   (31)  f ü h r e n d e   A b l e i t u n g s b o h r u n g   ( 1 3 )  

a u f w e i s t .  

14.  B e h e i z b a r e ,   i n s b e s o n d e r e   a n g e t r i e b e n e   K a l a n d e r w a l z e  

n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

d a ß   s i e   e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   (19,   40)  und   e i n e r   d e r  

F l a n s c h z a p f e n   (17,   39)  e i n e n   A n s c h l u ß k o p f   (21 ,   4 2 )  

f ü r   das   Zu-  und   A b f ü h r e n   des  t h e r m i s c h e m   M e d i u m s  

s o w i e   e i n e   b i s   zum  v o r g e o r d n e t e n   S p a l t   (11 ,   3 1 )  

f ü h r e n d e   B o h r u n g   (18,  41)  a u f w e i s t ,   und  daß  d i e s e  

B o h r u n g   e i n   z e n t r a l e s ,   b i s   in  d i e   Z e n t r a l e   B o h r u n g  

( 1 9 ,   40)  d e s   W a l z e n k ö r p e r s   (2,  23)  f ü h r e n d e s ,   d i e  

B o h r u n g   des   F l a n s c h z a p f e n s   (17,  39)  u n t e r   B i l d u n g   e i n e s  

r o h r m a n t e l f ö r m i g e n   F r e i r a u m e s   (22)  d u r c h s t o ß e n d e s   R o h r  

( 2 0 ,   41)  a u f w e i s t .  
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