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(57) Zusammenfassung

Eine Schmierfettzusammensetzung auf Basis Mineral- oder Synthesed! als Grundol enthilt eine Polyharnstoffver-
bindung, welche das Reaktionsprodukt eines Isocyanats mit mindestens 3 Isocyanatgruppen im Molekiil mit einem lang-
kettigen alipathischen Monoamin darstellt, als Verdickungsmittel sowie iibliche Additive.
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Beschreibung

Schmierfettzusammensetzung, ihre Herstellung und ¥erwendung

Die Erfindung betrifft eine Schmierfettzusammensetzung
auf Basis eines grdBeren Anteils an Mineral- oder
Synthesedl als Grunddl und eines kleineren Anteils
Polyharnstoff als Verdickungsmittel.

Es ist bekannt,-schmierwirksame Mineral- oder Synthese-
5le durch Zusatz von Polyharnstoffen so zu verdicken,
daB sie die Eigenschaften eines Schmierfettes erhalten.
Die in diesen Schmierfetten verwendeten Polyharnstoffe
werden durch Umsetzung einer oder mehrerer Monoamino-
oder/und Diaminokomponenten, die aliphatisch oder aro-
matisch sein k&nnen, mit Diisocyanaten hergestellt, die
ebenfalls aliphétisch oder aromatisch sein kdnnen.
Typische Beispiele hierfiir finden sich in DE-0S

25 40 470, 26 04 342 und 26 04 343 sowie der Europdi-
schen 0S 31 179. Die so erhaltenen Schmierfette werden
durch Zusatz von Additiven auf die speziellen Einsatz-
zwecke des Fettes eingestellt, wobei Hochdruckzusétze,
AntiverschleiBzusdtze und Antioxidantien iliblicherweise

verwendet werden.

Diese Fette haben sich flir viele Zwecke als gut geeig-
net erwiesen. Insbesondere eignen sie sich fiir hthere
Dauereinsatztemperaturen als die Lithiumfette, mit
welchen zwar die meisten Schmierprobleme befriedigend
geldst werden kénnen, jedoch nur bis zu maximalen
Einsatztemperaturen in der Gegend von 135 °C. Mit den
polyharnstoffhaltigen Schmierfetten konnte diese Tempe-
raturgrenze bis in den Bereich von 150 bis 160 °C

gesteigert werden.
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Fiir Anwendungszwecke unter besonders schwierigen Bedin-

gungen reichen jedoch auch die bisher erreichten Dauer- s
einsatztemperaturen noch nicht aus. Eine weitere Stei- _
gerung wdre daher erwlinscht. AuBerdem erwies sich in .
vielen Fdllen die Haltbarkeit der Polyharnstoff-Ver-
dickungsmittel in Gegenwart der erforderlichen Additive,
insbhesondere wenn es sich um 6118sliche Additive

handelte, als unbefriedigend.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nach-

teile der bisher bekannten Schmierfette auf ¥lbasis mit
Polyharnstoffen als Verdickungsmittel zu verringern

oder zu beseitigen.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdf durch eine
Schmierfettzusammensetzung auf Basis eines gr&Beren

Anteils an Mineral- oder Synthesedl als GrundSl und

eines kleineren Anteils einer Polyharnstoffverbindung

als Verdickungsmittel sowie {iblichen Additiven, welche

dadurch gekennzeichnet ist, daB sie als Polyharnstoff

das Reaktionsprodukt eines Isocyanats mit mindestens 3
Isocyanatgruppen im Molekiil mit einem langkettigen

aliphatischen Monoamin enthdlt. Die erfindungsgemiB

eingesetzten Polyharnstoffe sind vernetzte hochmoleku-

lare Produkte, die mechanisch zerkleinert wurden. Die
Aminkomponente besteht vorzugsweise {iberwiegend, aus den
Monoaminen mit 16 bis 24 C-Atomen, es k®nnen jedoch

auch kleinere Anteile von Monoaminen mit kiirzeren Ket-

ten bis herab zu 10 C-Atomen enthalten sein, wobei je-

doch eine Menge von 10 % des Gesamtamins nicht iber- £
schritten werden sollte. Ebenso kdnnen kleine Mengen an
Diaminen zugegeben sein, wobei eine Menge von etwa 5 %
nicht {iberschritten werden sollte.
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Unter der Bezeichnung "langkettiges aliphatisches Mono-
amin" werden Verbindungen mit mehr als 14 C-Atomen,
vorzugsweise solche mit 16 bis 24 C-Atomen und Gemische
davon verstanden. Lingerkettige Monoamine sind zwar !
technisch ebenfalls brauchbar fiir die Erfindung,
derzeit aber wirtschaftlich nur schwer erhdltlich.

Das Monoamin kann ein gesdttigtes Fettamin sein oder
eine oder mehrere olefinische Doppelbindungen enthal-
ten. Es kommen sowohl geradkettige, verzweigte als auch
cyclische aliphatische Amine in Betracht. Besonders
bevorzugt werden bei einfach ungesdttigten Fettaminen
solche mit 16 bis 20 C-Atomen, noch mehr bevorzugt ein
Alkenylamin mit 18 C-Atomen (Oleylamin), einerseits
sowie bei gesdttigten aliphatischen Alkylaminen solche
mit 18 bis 24 C-Atomen, noch mehr bevorzugt mit 20 bis
22 C-Atomen, andererseits. Jede dieser beVorzugten Aus-
flihrungsformen des Poiyharnstoffs weist besondere
Eigenschaften hinsichtlich der Vertr&dglichkeit mit

Additiven auf.

Hierauf wird weiter unten noch ndher eingegangen.

Als Isocyanatkomponente mit mindestens 3 Isocyanatgrup-
pen im Molekiil kommen die handelsiiblichen Verbindungen,
wie sie beispielsweise als Desmodur-Marken der Firma
Bayer AG, Hylene - Marken der Firma DuPont, Mondur-Mar-
ken der Firma Mobay Chem. Corp. oder Nacconate der
Firma Allied Chem. & Dye Corp. bekannt sind. Bevorzugt
werden Triisocyanate, jedoch kdénnen auch Tetraisocyanate
und noch hdhere Polyisocyanate verwendet werden, zweck-
midBig im Gemisch mit Triisocyanaten. Sie werden im
Rahmen der Erfindung nachstehend alle als "Polyisocya-
nate" bezeichnet. Es k&nnen sowohl aliphatische Poly-
isocyanate, wie beispielswéise Desmodur N, welches
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Tri-, Tetra- und hdhere Polyisocyanate enthilt, als
auch aromatische PolyisocYanate, wie beispielsweise
Desmodur R, verwendet werden. Letzteres, bei dem .es
sich chemisch um p,p',p"-Triphenylmethantriisocyanat in
Form einer 20%igen L&sung in Methylenchlorid handelt,
erwies sich als besonders gut geeignet im Rahmen der
'Erfindung. Die Eignung eines speziellen Polyisocyanats
im Rahmen der Erfindung kann im ibrigen durch einfache
Vorversuche leicht festgestellt werden.

Die erfindungsgemédBe Schmierfettzusammensetzung enthidlt
den Polyharnstoff in einer zur Erzielung der gewilinschten
Verdickungswirkungrausreichenden Menge. Gute Ergebnisse
werden im allgemeinen bei Zus&tzen zwischen 3 und 45
Gew.-% Polyharnstoff, bezogen auf das Grund®l, erhal-
ten. Die besten Ergebnisse werden im allgemeinen bei
Mengen zwischen 8 und 15 % erhalten.

Als Grunddl kommen, wie erwdhnt, Mineral®$l und Synthese-
6l in Betracht. Bevorzugt werden naphthenbasische
Grunddle. Es kdnnen aber auch paraffinbasische Grunddle
verwendet werden. Im letzteren Fall werden vorzugsweise
Polyharnstoffe als Verdickungsmittel eingesetzt, bei
denen die Monoaminkomponente mdglichst langkettig ist
im Rahmen des von der Erfindung gelehrten Bereiches.
Bei den synthetischen Grund®len erwiesen sich alle
iblichen Klassen als prinzipiell geeignet, auch wenn
hinsichtlich der Kombination mit dem Polyharnstoffharz
einzelne Glieder der jeweiligen Gruppen bessere Ergeb-
nisse als andere liefern. Typische Beispiele flir geeig-
nete Synthesedle sind'Polyalphaolefine, Glykole, Ester,

Alkylbenzole und in organischen L&sungsmitteln 1&sliche
Silikondle.

o
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Die erfindungsgemidBen Schmierfettzusammensetzungen
kdnnen sowohl 6118sliche als auch nicht 611l8sliche
Additive enthalten, um beispielsweise die Hochdruck-
eigenschaften, das VerschleiBverhalten und die .
Oxidationsbestidndigkeit zu verbessern. Diese Schmier-
stoffadditive sind dem Fachmann bekannt und bediirfen
hier keiner ndheren Erliuterung, soweit nicht besondere
Gesichtspunkte im Zusammenhang mit den verschiedenen
mdglichen Abwandlungsformen des erfindungsgemdB8 einge-
setzten Polyharnstoffs zu beachten sind.

Als Feststoffadditive mit hochdruck- oder/und antiver-
schleiBverbessernden Eigenschaften kommen vor allem
Graphit und die schmierwirksamen Metallsulfide allein
oder in Kombination mit Wirkungsverstdrkern in
Betracht. Unter diesen wiederum werden Graphit und
Molybddndisulfid und deren Gemische im Rahmen der Er-
findung bevorzugt. Geeignete Wirkungsverstdrker sind z.
B. Metalloxide, ~hydroxyde, -phosphate oder -fluoride.
Diese nicht 61l18slichen Additive eignen sich besonders
in Kombination mit Polyharnstoffen, deren Monoaminkom-
ponente im lingerkettigen Bereich, also zwischen etwa
18 bis 24 C-Atomen, vorzugsweise 20 bis 22 C-Atomen,
liegt. Sie k&nnen jedoch bei s&dmtlichen im Rahmen der
Erfindung einzusetzenden Polyharnstoffen Verwendung
finden. Die Menge dieser nicht 6116slichen Additive
liegt im allgemeinen zwischen 0,5 und 10 Gew.-%;
bezogen auf die gesamte Fettzusammensetzung, besonders
bevorzugt wird ein Zusatz von 2 bis 6 %. Werden die an-
gegebenen Mengen liberschritten, so erh&lt man keine
Verbesserung der Eigenschaften, die den erhdhten Kosten

addquat wédre, bei einer Unterschreitung der Grenzwerte
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werden die angestrebten Eigenschaften nicht mehr erhal-
ten. Unter den Gesichtspunkten mdglichst guter Dauer- :
standfestigkeit, Reibungseigenschaften und akzeptablem
Preis werden mit 2 bis 4 % Zusatz an nicht 81l8slichem s
Additiv und {iberlicherweise 61l18slichem Antioxidans be-
sonders befriedigende Ergebnisse erhalten.

Ein besonderer Vorzug der erfindungsgemifien Schmierfett-
zusammensetéung‘besteht jedoch in der ausgezeichneten
Vertréglichkeit mit 6118slichen Additiven, insbesondere
auch 6l1l16slichen Hochdruck- und AntiverschleiBadditiven.
Bei den bisher bekannten Schmierfetten mit Polyharnstoff-
zusdtzen als Verdickungsmittel erwiesen sich die
hochwirksamen 6118slichen Hochdruck- und AntiverschleiB-
zusdtze als ungeeignet, da sie zu einem raschen Abbau

der Polyharnstoffe flihrten, welche mit Diisocyanaten
hergestellt wurden. In dieser Hinsicht unbedenkliche
6118sliche Additive ergaben nur unbefriedigende Eigen-
schaften der Schmierfettzusammensetzung. Bei der erfin-
dungsgeméBen Schmierfettzusammensetzung dagegen kSnnen
auch die besonders wirksamen 611&slichen Additive
eingesetzt werden, ohne da8 sich im Dauerbetrieb

negative Einwirkungen auf die Polyharnstoffkomponente
zeigen. Bei den 61l8slichen Additiven werden die

Phosphor und Schwefel enthaltenden Verbindungen, sowie
die in jlngerer Zeit bekannt gewordenen Austauschpro-
dukte fiir geschwefeltes Spermdl bevorzugt. Besonders

gute Eigenschaften werden mit den aus der DE-AS 1954452
bekannten Additivkombinationen erzielt.

Fir diese &1l6slichen Additive haben sich besonders
diejenigen Ausfiihrungsformen der erfindungsgeméfen
Schmierfettzusammensetzungrals geeignet erwiesen, bei
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denen die Aminkomponente des Polyharnstoffs ungesdttigt
ist und im unteren Bereich der in Betracht kommenden
Kettenlidnge liegt. Besonders bevorzugt wird in diesem
zusammenhang ein Alkenylamin mit 18 C-Atomen, wie

Oleylamin.

Die 8118slichen Additive werden im dllgemeinen in
Mengen zwischen 3 und 20 Gew.-%, bezogen auf die
gesamte Schmierfettzusammensetzung, verwendet. Bevor-
zugt wird ein Zusatz zwischen etwa 5 und 12 Gew.-3%.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist das Verfahren
" zur Herstellung der oben ndher beschriebenen Schmier-
fettzusammensetzung. Dieses Verfahren ist dadurch ge-
kennzeichnet, daB man ein langkettiges aliphatisches
Monoamin oder ein Gemisch solcher Amine-im Grunddl auf-
18st, Polyisocyanat zugibt, das Gemisch auf eine Tempe-
ratur von mindestens i60 °C erhitzt, bis eine Gelierung
eintritt, das gelierte Produkt mechanisch fein zer-
kleinert und die Additive und gegebenenfalls weiteres

Grund®l zusetzt.

Das Verfahren geht aus von dem Mineral- oder Synthesedl
oder Gemisch derartiger 8le, welches als Grunddl fir

die Schmierfettzusammensetzung verwendet werden soll.
Handelt es sich um eine Mischung von Olen, so kénn das
Verfahren auch nur mit einer Olkomponente durchgefilihrt
und die weitere Olkomponente erst spdter zugesetzt wer-
den. Ebenso ist es m&glich, beim Verfahren von einem
kleineren Anteil an Grunddl auszugehen, als filir die an-
gestrebte Zusammensetzung hinsichtlich der Polyharnstoff-
menge bendtigt wird. Die Olmenge muB lediglich ausreichen,

um das Amin vollstdndig aufzuldsen.
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Das aliphatische Monoamin bzw. Gemisch davon wird
zweckmdBig in geschmolzenem Zustand in das Grund&l ein-

o

gebracht, um die Aufldsung zu erleichtern, wobei durch
Rihren und Erwdrmen die Aufldsung erleichtert werden
kann. Danach oder gleichzeitig wird eine geeignete
Menge des ausgew&@hlten Triisocyanats zugesetzt.
Geeignet sind im allgemeinen Mengen, bei welchen 1/2
bis 4 Isocyanatgruppen pro Amingruppe zur Verfiigung
stehen. In speziellen F&dllen kénnen diese Verhdltnisse
aber auch liber- oder unterschritten werden.

‘Das erhaltene Gemisch wird aufgeheizt bis mehrere er-

- kennbare Reaktionsstufen durchlaufen werden und
schlieBlich eine Gelierung auftritt. Die erforderliche
Temperatur h&éngt von den verwendeten Reaktionskomponen-
ten und gegebenenfalls vorhandenen Zusidtzen ab und
liegt in der Regel iber 160 °C, bevorzugt iiber 200 °C.
Eine Erhitzung iiber 240 °C ist im allgemeinen nicht er-
forderlich, kann jedoch angewendet werden.

Die gelierte Masse wird anschlieBend mechaniéch zerklei-
nert, wobei die bekannten Zerkleinerungsmethoden und
-vorrichtungen angewendet werden k&nnen. ZweckmiBig
wird das Gel in einer Kolloidmiihle fein zermahlen. An-
schlieBend werden die Additive zugesetzt, sowie gegebe-
nenfalls die restliche Menge an Grunddl. -

Als Amin wird fir das Verfahren Oleylamin oder ein ge-
sdttigtes Alkylamin bzw. Alkylamingemisch mit 20 bis 22
C-Atomen bevorzugt. Hinsichtlich des bevorzugten Poly-
isocyanats gilt das oben Ausgefiihrte. |

we

Die erfindungsgemédBe Schmierfettzusammensetzung zeich-
net sich durch eine verbesserte mechanische Stabilitédt,
insbesondere in Kombination mit 6118slichen Additiven,
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d. h. 8118slichen Hochdruck- und AntiverschleiBzusdtzen
aus. Bisher konnten jedoch zufriedenstellende Schmier-
fette auf Schmierdlbasis mit Polyharnstoff als Verdik-
kungsmittel mit guten Hochdruckeigenschaften nur bei
Verwendung nicht 6116slicher Hochdruckadditive erhalten

werden.

Die erfindungsgemidBe Schmierfettzusammensetzung ist
hinsichtlich der erzielbaren Hochdruckeigenschaften und
der VerschleiBfestigkeit sogar den besten bekannten
Lithiumfetten liberlegen und 1&8t gleichzeitig eine Er-
héhung der Dauereinsatztemperatur, die bei Lithiumfet-
“ten im Bereich von 80 bis 110 °C und kurzzeitig bis 135
°C liegt, auf eine Dauereinsatztemperatur von 150 bis
160 °C, kurzzeitig noch dariiber hinaus, zu. Dies ent-
spricht einer ganz wesentlichen Verbesserung von
Lebensdauer und Temperaturfestigkeit. Die erfindungsge-
méBe Schmierfettzusamﬁensetzung ist aber auch im nie-
drigen Temperaturbereich bis erheblich unter minus

30 °C herab den besten handelsiiblichen Schmierfetten
nicht unterlegen. Sie weist damit eine Kombination von
Eigenschaften auf, die bisher bei handelsiiblichen Pro-
dukten nicht bekannt geworden ist.

Beispielsweise werden mit den besten bekannten Lithium-
fetten bei besonders schwierigen Bedingungen, wie sie
beispielsweise in homokinetischen Gelenken vorliegen
und in Gelenkwellenpriifstdnden simuliert werden, 20 bis
25 Millionen #berrollungen bei 50 °C erreicht. Mit den
erfindungsgemdBen Schmierfettzusammensetzungen kdnnen
auf derartigen Gelenkwellenpriifstdnden noch bei Tempe-
raturen von 150 bis 160 °C mindestens 30 Millionen

tberrollungen erzielt werden.
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Die erfindungsgemédB erreichten verbesserten Eigenschaf-
ten lassen sich durch Fig. 1 der beigefligten Zeichnung
veranschaulichen.

Fig. 1 zeigt ein Priifblatt, welches mit der erfindungs-
gemdBen Schmierfettzusammensetzung von Beispiel 1 auf
dem handelsiliblichen, von der Anmelderin vertriebenen
Schmiermittelpriifgerdt SRV, welches in ant "antriebs-
technik 19 (1980) Nr. 1 - 2 ,
beschrieben ist, erhalten wurde. Die Schmiermittelzu-
sammensetzung wurde bei den angegebenen Betriebsbedin-
gungen einer von 50 auf 1000 Newton steigenden Bela-

" stung unterworfen, ohne daB8 dabei die Schmierwirksam-
keit zusammenbrach. Dies bedeutet, da8 die FlieBgrenze
des Metalls in den Oberflidchenrauhigkeiten erreicht
wird, ohne daB die Schmierwirkung der erfindungsgemiBen
Schmierfettzusammensetzung verlorengeht. '

Die folgenden Beispiele erliutern die Erfindung weiter.

Beispiel 1

4000 g naphthenbasisches Grunddl von 100 Centistoke bei
40 °C, Viskositdtsindex ca. 45, werden mit 400 g
gesdttigtem Monofettamin mit 20 bis 22 C-Atomen in ge-
schmolzenem Zustand gemischt und mit 1200 g einer
20%igen L&sung von p,p',p"-Triphenylmethantriisocyanat
in Methylenchlorid versetzt, unter Riihren erhitzt, bis
das Methylenchlorid abgedampft ist und dann weiter er-
hitzt, bis 240 °C erreicht sind. Sobald die Mischung

- geliert ist, wird sie abgekiihlt, zerkleinert und in
einer Kolloidmiihle fein gemahlen. Man erhilt so ein -
Grundfett, welches der Penetrationsklasse 3 nach DIN
51818 zuzurechnen ist.‘

-y

-
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Dem so hergestellten Grundfett werden dann.2,5 Gew.-%
einer Mischung von Graphit und Molybd&ndisulfid und 0,5
% eines handelsiiblichen &1ll6slichen Antioxidans zuge-

setzt.

Das so erhaltene Schmierfett wird im SRV-Gerdt getestet.
Die Ergebnisse sind in dem als Fig. 2 beigefligten Test-
blatt 7922 wiedergegeben. Man erkennt, daB bei einer
Belastung von 400 Newton und 80 °C nach eineinhalb
Stunden Laufdauer ein Reibwert zwischen 0,093 und

0,110 p erreicht wird. Der Durchmesser der VerschleiB-
kugel betrdgt 0,95 mm. Das Profilogramm der Oberflidche
"an der Reibstelle zeigt einen sehr guten geradlienigen

Verlauf.

Der Versuch wird mit dem gleichen Grundfett, jedoch
ohne Additive wiederholt. Die Ergebnisse zeigt das in
Fig. 3 gezeigte SRV-Testblatt 7650. Danach war bei
einer Belastung von 300 Newton und 50 °C nach 2 Stunden
Testdauer die Schmierwirkung zusammengebrochen und ein
Fresser entstanden. Der Durchmesser der VerschleiBkugel
betrug 1,35 mm, die Profiltiefe an der Reibstelle
12,0 um im Vergleich zu 1,0 pm beim additivierten Pro-
dukt. Das Profilogramm zeigt iibermdBigen VerschleiB bis

zum Fressen.

Beispiel 2

Es wurde wie im Beispiel 1 beschrieben verfahren,
anstelle eines gesdttigten Monofettamins mit 20 bis 22
C-Atomen wurde jedoch eine dquivalente Menge an einfach
ungesdttigtem Cl8-Alkenylamin (Oleylamin) verwendet.
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Als Additiv wurde ein 61l8sliches Additiv gem&B8 DE-AS
19 54 452 zugesetzt, welches Pb- und Mo-Dialkyldithio-
phosphat, eine metallfreie Schwefel-Phosphor-Verbindung
und ein Epoxyd eines Esters einer ungesdttigten Fett-
sdure mit einem Alkanol enthielt. '

Die Ergebnisse des SRV-Tests zeigt Fig. 4 der Zeichnung

_ in Form des Testblattes 8286. Man erkennt daraus, da8
bei einer Belastung von 300 Newton ein Reibwert von
0,030 p erreicht wird und-der Durchmesser der VerschleiB- -
kugel nur noch 0,65 mm betrdgt. Die Einlaufzeit bis zum
Erreichen des niedrigen Reibwertes ist kurz, das

" Profilogramm zeigt sehr guten Verlauf.

Beispiel 3

Das Verfahren von Beiépiel 2 wird wiederholt, jedoch
werden anstelle der 8118slichen Additive die Additive
des Beispiels 1 in der dort angegebenen Menge zuge-
setzt. Die Ergebnisse des Tests auf dem SRV-Gerdt zeigt
Fig. 5 der Zeichnung in Form des Testblattes 8254. Der
minimale Reibwert betrdgt 0,085 i, der Durchmesser der
VerschleiBkugel 0,50 mm bei 300 Newton Belastung.

Beispiel 4

Wie im Beispiel 1 beschrieben, wurde ein Schmierfett
hergestellt, jedoch wurden statt 800 g Isocyanatldsung
1200 g und statt 0,5 % Antioxidanz 3 % eingesetzt.

wy

-
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Das so erhaltene Schmierfett wurde auf einem Gelenkwel-
lenpriifstand untersucht. Hierzu wurde das Gelenk auf

75 °C Umgebungstemperatur aufgeheizt und dann bei 1200
Umdrehungen, 8 ° Beugewinkel und 320 Nm belastet. Bei
einer Bewertungsskala von 1 bis 6, in der 1 den besten
und 6 den schlechtesten Wert darstellt, ergab sich mit
dem besten auf dem Markt erh#dltlichen Serienfett auf
Lithiumseifenbasis eine Bewertung von 4,3 +1 und eine
AuBentemperatur-von 103 +10 °C, was einer Gelenkinnen-
temperatur von 105 bis 130 °C entspricht.

Mit dem erfindungsgemdBen Fett wurde unter gleichen Be-
- dingungen eine Bewertung von 3,0 +l1 und eine AuBentem-
peratur von 95 +10 °C erzielt. Alleine durch die Tempe-
raturherabsetzung 188t sich somit beim erfindungsgemdBen
Schmierfett eine Verdoppelung der Gelenklebensdauer er-
warten ganz abgesehen davon, daB das Serienfett an der
Grenze seiner Dauertemperatur-Standfestigkeit arbeitet,
wihrend das erfindungsgeméBe Fett weit unterhalb eines
solchen Grenzwertes liegt und damit eine groBe Sicher-

heitsreserve bietet.




WO 84/03100 PCTDE84/00028
- 14 =

Patentanspriche

1. Schmierfettzusammensetzung auf Basis eines gréBeren .
Anteils an Mineral- oder Synthesedl als Grundsl
und eines kleineren Anteils einer Polyharnstoff-
verbindung als Verdickungsmittel sowie {blichen
Additiven, dadurch
gekennzeichnet, daB sie als
Polyharnstoff das Reaktionsprodukt eines Isocyanats
mit mindestens 3 Isocyanatgruppen im Molekiil mit
einem langkettigen aliphatischen Monoamin enth&dlt.

2. Schmierfettzusammensetzung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie 3 bis 45 Gew.-% Polyharnstoff, bezogen auf
das Grunddl, enthdlt.

3. Schmierfettzusammensetéung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 der Polyharnstoff auf Triphenylmethantriisocyanat
basiert.

4. Schmierfettzusammensetzung nach einem der vorherge- .
henden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB sie einen
Polyharnstoff mit einem Alkenylamin mit 18 C-Atomen
als Aminkomponente enthidlt.

5. Schmierfettzusammensetzung nach einem der Anspriiche #
1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, da8 sie einen i
Polyharnstoff mit einem gesittigten C20- bis C22-
Alkylamin als Aminkomponente enthilt.
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SChmierfettzusammensetzung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie 5118sliche Hochdruck- oder/und AntiverschleiB-

zusdtze enthdlt.

Schmierfettzusammensetzuné nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie 3 bis 20 Gew.-% Additive enthdlt.
Schmierfettzusammensetzung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie nicht 118sliche Hochdruck- bzw. Antiver-

schleifzusitze enthdlt.

Schmierfettzusammensetzung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 sie Graphit qder/und ein schmierwirksames
Metallsulfid als-Hochdruck— bzw. AntiverschleiBzu-
satz enthdlt.

Schmierfettzusammensetzung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie 0,5 bis 10 Gew.-% Additive enthdlt.

Schmierfettzusammensetzung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch
geke nnzeichnet ’ da8 sie 2 bis 6
Gew.-% nicht 6116sliche Additive oder 3 bis 12
Gew.-% 8118sliche Additive enthdlt.

Verfahren zur Herstellung einer Schmierfettzusam-
mensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,
daB man ein langkettiges aliphatisches Amin oder
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ein Gemisch solcher Amine im Grunddl auflést, Iso-
cyanat mit mindestens 3 Isocyanatgrupéen im Mole-
kiil zugibt, das Gemisch auf eine solche Temperatur
von mindestens 160 °C erhitzt, daB eine Gelierung
eintritt, das gelierte Produkt mechanisch fein
zerkleinert und die Additive und geéebenenfalls
weiteres Grunddl zusetzt.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB8 man 1/2 bis
4 Aquivalente Isocyanatgruppen pro Amingruppe zu-
setzt. ’

14, Verfahren nach Anspruch'lz oder 13,
dadurch gekennzeichnet,
da8 man als Amin Oleylamin oder ein gesittigtes
Alkylamin bzw. Alkylamingemisch mit 20 bis 22
C-Atomen verwendet.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
daB man als Triisocyanat Triphenylmethantriiso-
Cyanat verwendet.

16. Verwendung einer Schmierfettzusammensetzung nach
den Anspriichen 1 bis 11 in homokinetischen -Gelenken.

W
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 06 August 1984 (06.08.84) eingegangen;
urspriinglicher Anspruch 1 gedndert; Anspruche 2—16 unverdndert]

Schmierfettzusammensetzung auf Basis eines grdBeren
Anteils an Mineral- oder Synthesedl als Grunddl

und eines kleineren Anteils einer Polyharnstoffver-
bindung als Verdickungsmittel sowie {iblichen
Additiven, dadurch
gekennzeichnet, daB sie als
Polyharnstoff das Reaktionsprodukt eines Isocyanats
mit mindestens 3 Isocyanatgruppen im Molekidl mit
einem langkettigen, geradkettigen oder verzweigten
aliphatischen Monoamin enthdlt.
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