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Dispositif d’affichage pour pi¢ce d’horlogerie électronique, notamment pour montre-bracelet
€électronique.

62 Dans le but de favoriser la commodité de lecture de

Paffichage horaire, et d’éliminer les complications
provoquées par I’ajustage mutuel de graduations impri-
mées et des dispositions d’affichage des aiguilles du dis-
positif & cristaux liquides, le dispositif selon ’invention
comprend, outre des moyens pour afficher analogique-
ment au moins deux aiguilles, des minutes et des heures,
des moyens périphériques pour fournir I'image de repéres
ou marquages, en correspondance avec les positions sus-
ceptibles d’&tre occupées par I’image des aiguilles, cette
série de marquages périphériques pouvant fournir aussi
Paffichage de l’information horaire des secondes, par
exemple par suppression sélective de celle des marques
qui correspond 4 la position qu’aurait une aiguille des
secondes.

L’invention s’applique d’une fagon particuliérement
avantageuse aux montres-bracelets électroniques, a affi-
chage analogique sans parties mobiles, d’une construction
et d’une conception avantageuses.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’affichage pour piéce d’horlogerie électro-
nique, notamment montre-bracelet électronique, compre-
nant des moyens d’affichage ayant une pluralité de sections
d’affichage indicatrices, radialement allongées (27a/28a, 27a/
28Db), formees chaque fois de I’aire de superposition de deux
électrodes, de part et d’autre d’une substance d’affichage
€lectro-optique, une ou plusieurs de ces sections fournissant,
a I'état excité, I'image d’une ou plusieurs aiguilles (M, S, H),
et des moyens de commande d’affichage (3-25, 98-106)
adaptes pour décaler I’état d’excitation de ces sections circu-
lairement, successivement d’une section d’affichage 4 la sui-
vante, en correspondance avec I'écoulement du temps, carac-
térisé en ce qu’il comprend de plus des sections d’affichage
périphériques (27a/28d), en alignement radial avec les sec-
tions d’affichage indicatrices (27a/28a, 27a/28b) et des
moyens €lectriques de commande de ces sections d’affichage
périphériques agencés au moins (22/(73, 74), (So. S1)/C.)
pour exciter ensemble une pluralité de ces sections d’afficha-
ge périphériques de maniére 4 fournir 'image d’une série de
reperes fixes, ou (22/106) pour exciter séquentiellement ces
sections périphériques d’une fagon fluante pour fournir
image d’un indice se déplagant en correspondance avec
Pécoulement du temps.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que lesdits moyens de commande des sections d’affichage pé-
riphériques sont agencés de fagon que I'image dudit indice se
déplace pour fournir I'indication de temps des secondes.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication
2, caractérisé en ce que lesdits moyens de commande des sec-
tions d’affichage périphériques sont agencés pour fournir
I'image dudit indice sous la forme d’un unique marquage qui
se déplace pas 4 pas.

4. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication
2, caractérisé en ce que lesdits moyens de commande des sec-
tions d’affichage périphériques sont agencés pour fournir
Pimage dudit indice sous la forme d’un marquage manquant
aT’endroit d’une desdites sections d’affichage périphériques,
au sein d’une couronne comprenant des marquages aux en-
droits de toutes les autres sections d’affichage périphériques,
cet indice sous forme d’un marquage manquant se déplagant
pas 4 pas avec I’écoulement du temps, ’ensemble des autres
marquages, non manquants, fournissant ’équivalent d’une
série de repéres fixes.

La présente invention concerne un dispositif d’affichage
pour piéce d’horlogerie électronique, notamment pour une
montre-bracelet électronique, comprenant des moyens d’af-
fichage ayant une pluralité de sections d’affichage indicatri-
ces, radialement allongées, formées chaque fois de I'aire de
superposition de deux électrodes, de part et d’autre d’une
substance d’affichage électro-optique, une ou plusieurs de
ces sections fournissant, a I’état excité, I'image d’une ou plu-
sieurs aiguilles, et des moyens de commande d’affichage
adaptés pour décaler I'état d’excitation de ces sections circu-
lairement, successivement d’une section d’affichage 4 la sui-

- vante, en Correspondance avec I'écoulement du temps.

On connait des montres électroniques 4 affichage analo-
gique dans lesquelles des sections d’affichage représentant
des aiguilles sont établies dans un dispositif d’affichage a
cristaux liquides. Dans la plupart de ces montres électroni-
ques 4 affichage analogique, les graduations de temps sont
formées par une impression ou une opération analogue ef-
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fectuee d’une fagon séparée du dispositif d’affichage 4 cri-
staux liquides, ce qui fait que la position de chaque aiguille,
relativement aux graduations peut apparaitre décalée selon
la direction de ’angle d’observation, du fait de 'influence de

s I’épaisseur du verre. De plus, un travail fort fastidieux est
alors nécessaire pour ajuster la position de I'impression des
graduations relativement aux positions des aiguilles, plus
preécisement de I'image de celles-ci, fournie par le dispositif
d’affichage a cristaux liquides.

10 Les exposés antérieurs DE-A-2 725 029 et DE-A-

2742 242 ont toutefois déja proposé ou suggéré de réaliser
des graduactions de temps fixes par la méme voie électro-
optique (typiquement cristaux liquides) qui est utilisée pour
fournir I'image d’aiguilles indicatrices de temps du type ana-

15 logique. Cependant, dans I’art antérieur, on n’avait pas pré-
vu de combiner, au moins sur un des jeux de sections d’affi-
chage électro-optiques, le marquage de séries de repéres fixes
avec I'indication fluante d’un des éléments de I'information
horaire (par exemple, 'information de secondes).

20  Le but de la présente invention est de fournir un disposi-
tif d’affichage amélioré pour une montre électronique, no-
tamment une montre-bracelet électronique, dans laquelle
Paffichage du temps est effectué par des aiguilles optiques,
dont 'image est présentée & I’aide de cristaux liquides ou une

25 autre substance électro-optique, en attribuant une diversité
de services 4 une série de sections d’affichage périphériques
aptes 4 fournir I'image d’une série de repéres fixes.

L’invention vise aussi en particulier 4 fournir un disposi-
tif d’affichage du type en question dans lequel des marqua-

30 ges périphériques commandés soient adaptés pour diverses
fonctions avantageuses.

Le but de 'invention est atteint par la présence des carac-
téres énoncés dans la premiére revendication annexée.

Le dessin annexé illustre, 4 titre d’exemple, des formes

35 d’exécution de I’objet de I'invention; dans ce dessin:

les figs 1A et 1B représentent le schéma-bloc d’une forme
d’exécution conforme 4 la conception particuliére proposée,

la fig. 2 est une vue en plan du dessin d’arrangement des
electrodes de segment d’un dispositif d’affichage incorporé

s0 dans la forme d’exécution de la fig. 1,

la fig. 3 est une vue en plan du dessin d’arrangement des
electrodes communes coopérant avec les électrodes de seg-
ment selon la fig. 2,

les figs 4 4 6 sont des schémas plus détaillés de parties

45 principales du circuit selon les figs 1A et 1B,

la fig. 7 est un diagramme de niveaux logiques en fonc-
tion du temps concernant les impulsions de tension destiné 4
expliquer le fonctionnement du circuit selon les figs 1A et
1B,

so  lafig. 8 est une illustration, dans un affichage qui peut
étre conforme aux figs 1 4 7, mais sans égard a la position
des images d’aiguilles, d’une utilisation avantageuse de mar-
quages périphériques, pour constituer une série de repéres fi-
xes, cette fig. 8 montrant I’aspet pouvant apparaitre a un ob-

55 servateur, et

les figs 9 a 12 représentent les parties de circuit d’une for-
me d’exécution différente de celle dont le schéma est repré-
senté 4 la fig. 1. '

Sur les figs 1A et 1B, on voit que la fréquence de sortie

60 d’un oscillateur & quartz 1 est démultipliée par un étage
démultiplicateur, ou diviseur de fréquence, 2, dont le signal
de sortie est appliqué 4 un compteur décimal 3 qui compte
les unités de seconde. Le report de celui-ci est appliqué a un
compteur 4 pour les dizaines de secondes. Les compteurs

6s décimaux 5 et 6 comptent similairement les unités et les
dizaines de minutes, tandis que les compteurs 7 et 8 effec-
tuent le comptage des heures. Chacun de ces compteurs est
commandé 4 partir du report d’un étage précédent. Ces
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compteurs sont agencés pour produire un signal de sortie
sous la forme décimale binairement codée (BCD). Un
compteur duodécimal 9 est adapté pour compter le temps
sur réception du signal de sortie du compteur 4, et il produit
un report qui est appliqué au compteur 7.

Un générateur d’impulsions cadencées 10 est agencé pour
produire des impulsions de cadencement successives sur les
sorties P; a P5, en dépendance d’impulsions relativement
rapides, par exemple & 128 Hz, qu’il regoit du diviseur de
fréquence 2. L’ouverture et la fermeture de circuits-portes 11
a 16, ayant une fonction logique ET sont commandées par
les impulsions de cadencement susmentionnées, ce par quoi
on commande la distribution des signaux de sortie prove-
nant des compteurs 3 a 8 sur des circuits-portes OU 17, 18.
Des décodeurs 19 et 20 sont agencés pour convertir les
signaux codés qu’ils regoivent des circuits-portes 17 et 18.
Un circuit de conversion de sortie 21 est agencé pour
modifier 'ordre de génération des signaux d’unité de
seconde, de minute et d’heure, en provenance des compteurs
3, 5et 7, en fonction du fait que les signaux de dizaines de
secondes, de minutes ou d’heures, en provenance des comp-
teurs 4, 6, 8, respectivement, sont des signaux pairs ou
impairs. Pour cela, le circuit de conversion de sortie 21 regoit
un signal h, de pondération 1, du signal des dizaines et il
regoit également son inverse -1h, établi par 'intermédiaire
d’un inverseur 16.

Les signaux de sortie du circuit de conversion 21,
c’est-d-dire les signaux zo 4 z9 sont appliqués 4 un circuit 22
d’alimentation en tension des électrodes de segment, de
fagon 3 sélectionner la tension 4 appliquer 4 ces électrodes,
d’une fagon qui sera décrite plus loin. Les électrodes com-
munes sont, comme cela sera décrit plus loin, alimentées en
tensions sélectionnées, par un circuit 23 d’alimentation en
tension des électrodes communes. L’impulsion engendrée
cycliquement sur la connexion de sortie P, du générateur
d’impulsions de cadencement 10 est démultipliée dans le
rapport 2 4 I'aide d’un flip-flop 24 (fig. 1A) pour étre
appliquée & un sélecteur de tension 25. Celui-ci délivre d’une
fagon périodique des tensions o, v, 2V, et 3v, respectivement
sur quatre sorties S,, S;, C, et C;, en synchronisme avec le
signal qui lui est appliqué.

Les figs 2 et 3 représentent le dessin des électrodes sur
’agencement d’affichage 4 cristaux liquides pour I’affichage
des aiguilles. :

Le dessin 27 (fig. 2) des électrodes de segment montre
comment soixante électrodes de segment sont disposées. Les
électrodes de segment 27a...27a, au nombre de dix, sont
connectées de la fagon représentée, respectivement aux
sorties e; 4 e, du circuit 22 d’alimentation en tension des
€lectrodes de segment. Les autres électrodes de segment sont
connectées, 4 la suite, d’une fagon particuliére. L’ordre des
électrodes de segment que I’on va utiliser pour décrire les
connexions des électrodes de segment est 'ordre de comp-
tage en direction horaire, & partir de I'électrode de segment
27a connectée 4 la sortie e; du circuit 22. La dixiéme
électrode de segment 27a est connectée 4 la 11¥me, Similaire-
ment, la 9™ est connectée 4 la 122me, et ainsi de suite, la
premicre électrode de segment étant connectée 3 la 20#me,
Ensuite, la 20%me est-connectée & la 21i¢me, 1a 19iéme ggt
connectée 4 la 22me, et ainsi de suite, 1a 1127 &lectrode de
segment étant connectée 4 la 30¥™°, Ensuite, la méme
disposition de connexion se répéte, de fagon similaire,
jusqu’a la 60%me électrode de segment.

La fig. 3 représente le dessin 28 des électrodes communes.
On remarque que celles-ci sont disposées en trois anneaux
concentriques, comprenant des électrodes communes exté-
rieures 28d, des électrodes communes intermédiaires 28b, et
des électrodes communes intérieures 28a, chaque groupe

étant divisé en six électrodes en forme de secteur. Les
électrodes communes extérieures 28d portent des matques,
en légére projection vers extérieur, M; 4 M, qui corres-
pondent aux positions d’heures de 1 h 4 12 h, sur un cadran.
5 Des interstices 28c séparent les différentes électrodes
communes, d’une fagon radiale et circonférencielle, un tel
interstice se situant entre le 10¥™ et le 11%™* segment
d’électrode, un autre entre le 20%me et Je 21¥me, le suivant
entre le 30€me et le 3 l_iéme, le suivant entre le 40%me et [e 4iéme,
10 le suivant entre le 50%me et le 51%€me, et le suivant entre le
607 et le premier segment, respectivement, en comptant en
direction horaire.

Les segments d’affichage a cristaux liquides sont cons-
titués par des sections incluant une substance 4 cristaux
liquides interposée entre les électrodes de segment et les
électrodes communes. La description détaillée du dispositif
d’affichage 2 cristaux liquides est omise ici, é&tant donné
qu’un tel dispositif est facile 4 fabriquer pour 'homme du
métier et compte tenu également de ce que cela ne constitue
20 pas une partie essentielle de la conception particuliére

ci-décrite.

La fig. 4 représente en détail le circuit 21 de conversion
de sortie et le circuit 22 d’alimentation en tension des
électrodes de segment; ce dernier comprenant des commuta-

25 teurs analogiques 44 a 53, et le circuit de conversion des
portes ET 29 4 38 et OU 39 4 43, des inverseurs 54 a 58 étant
encore prévus pour la commande des portes de commutation
analogique (du type portes de transmission).

_Lafig. 5 montre le détail du circuit de sélection de ten-

30 sion 25 (fig. 1A) qui est constitué par des circuits commu-
tateurs similaires et des inverseurs 75 et 76.

La fig. 6 montre le détail du circuit 23 d’alimentation en
tension des électrodes communes, lequel comprend des
portes ET 77 4 82, des inverseurs 93 a 97 et des circuits de

35 commutation analogiques (type portes de transmission) 83 &
92. L’application des tensions dans cette forme d’exécution
va maintenant &tre décrite.

1

L%

On voit & 1a fig. 5 que les tensions v,, 2v, et 3v, sont
appliquées par paires aux connexions d’entrée 15, 1,; 1,, 1s,
1o, 15, respectivement. La tension 0 est par ailleurs appliquée
aux deux connexions 1, et 15. Pour la clarté de I'illustration,
il est admis ici que le dispositif d’affichage & cristaux liquides
prend I’état «hors», non activé, lorsque la tension entre les
deux €lectrodes est plus basse que | v, | et que par contre, il

* est dans ’état «en», cest-a-dire activé, lorsque la tension est
supérieure & | 2v, |.

Un train d’impulsions correspondant 4 ce que montre la

fig. 7A est appliqué a la connexion d’entrée P, de la fig. 5, de

so sorte que les circuits commutateurs 67, 69, 71, 73 et 68, 70,
72, 74 sont amenés alternativement a étre ouverts ou fermés.
Par ailleurs, les impulsions représentées 4 la fig. 7B (dont
I’axe des abscisses représente le temps) sont engendrées sur la
sortie Q du flip-flop 24 (fig. 1A) qui bascule constamment

55 sous I'effet de Pimpulsion située sur la connexion de sortie
P,. En conséquence, les circuits de commutation 59, 61, 63 et
65, de méme que les circuits de commutation 60, 62, 64, 66
dela fig. 5 sont alternativement ouverts ou fermés pour
produire deux tensions parmi les quatre tensions o, v, 2v, et

60 3v,. Ainsi, durant les crénaux b, du signal selon la courbe
7B, le potentiel zéro est établi sur la connexion de sortie So,
tandis que les paires de tension 2v, et o, 3v, et o, v, et 0, v, et
2v, sont établies alternativement sur les connexions de sortie
S1, Co, C, et C,, respectivement. Par ailleurs, durant les

65 crénaux b, de la courbe 7B, la tension 3v, est engendrée sur
la connexion de sortie S, et les paires de tension v, et 3v,, o et
3v,, 2v, et 3v,, 2v, et v, sont alternativement établies sur les
connexions de sortie S, C,, C, et C,, respectivement.



Le fonctionnement de la forme d’exécution ci-décrite
sera expliqué en admettant que les compteurs 3 4 8 de la
fig. 1 sont juste arrivés a la position de comptage 10 h
05 min et 0 sec, 4 titre d’exemple. Dans cet état, les
compteurs 3, 4, 5, 6, 7, 8 et 9 représentent respectivemet les
comptages 0,0, 5,0, 0, 5, 5.

Lorsque des impulsions sont cycliquement engendrées
sur la connexion de sortie P, du circuit générateur d’impul-
sions de cadencement 10 (fig. 1A), les circuits portes 11, 14,
des secondes, sont ouverts (passants), de sorte que les
données contenues dans les compteurs 3 et 4, concernant les
secondes, sont délivrées aux circuits portes 17 et 18. Ainsi, la
valeur logique «o» est présente sur les sorties 2° 4 22 du
circuit-porte 18 de sorte que des valeurs logiques «1» et «o»
sont produites respectivement sur les connexions R et h,
tandis que la valeur logique «1» du fait que la valeur logique
«1» est présente sur la connexion x, du décodeur 19.

Revenant maintenant 4 la fig. 4, on voit que, puisque les
signaux de sortie des portes 29 et 39 sont au niveau logique
«l», C’est le potentiel de la connexion d’entrée S, (fig. 4) qui
parvient sur la connexion de sortie e,. C’est par contre le
potentiel sur la connexion d’entrée S, qui parvient sur toutes
les autres sorties, e,—¢;, €tant donné que les circuits de
commutation 47, 49, 51, 53 sont 4 I'état bloqué. En ce qui
concerne le décodeur 20 montré 4 la fig. 6, la tension
engendrée sur la connexion d’entrée C, est amenée sur la
connexion de sortie k,, étant donné que la valeur logique
«1» est établie sur la connexion y,. Dans cet état, puisque la
connexion P du circuit générateur d’impulsions de cadence-
ment 10 est au niveau «0», la connexion P; est au niveau
«1», de sorte que les portes ET 77 4 82 sont maintenues
passantes. Ainsi, le circuit de commutation 83 est rendu
passant de sorte que c’est la tension présente sur la
connexion C, qui arrive sur la connexion de sortie g:. Par
contre, C’est la tension présente sur la connexio n C; qui
atteint les autres connexions de sortie k, a kg, g, 486

Ainsi, une différence de tension | 3v, | entre les tensions
présentes sur les connexions e, et g, est appliquée périodi-
quement au cristal liquide, de sorte que la section d’affichage
correspondant a I'€lectrode S de la fig. 2, qui correspond &
ces €lectrodes, se trouve activée. La tension v, est périodi-
quement appliquée entre d’autres électrodes, de sorte que les
sections d’affichage correspondant 4 ces autres électrodes
sont maintenues & I’état non activé. On considérera mainte-
nant la connexion de sortie P, du circuit générateur
d’impulsions de cadencement 10. L’impulsion périodique-
ment engendrée sur cette connexion P, ouvre des
circuits-portes 12 et 15, de sorte que les informations de
sortie «5» et «o» des compteurs 5 et 6 des minutes sont
amenées d passer 4 travers ces circuits-portes. En consé-
quence, une valeur logique «1» est formée sur la connexion
Xs du décodeur 19 et sur la connexion Vo du décodeur 20. Les
connexions h et h ont & nouveau respectivement les niveaux
logiques «1» et «0».

En conséquence, le signal de sortie de la porte OU 41 de
la fig. 4 est au niveau logique «1», de sorte que le circuit de
commutation 48 est passant et permet a la tension présente
sur la connexion S, d’apparaitre sur la connexion de sortie
€s. Par contre, c’est la tension présente sur la connexion S;
qui apparait sur les autres connexions de sortie e,  e; et e, 4
€10-

Comme on peut le voir 4 la fig. 6, la tension présente sur

la connexion C, apparait sur les connexions g1, k; tandis que

la tension présente sur la connexion C, apparait sur les
autres connexions, g, d g¢ et k,.4 k¢. Ainsi, une section
d’affichage constituée par I'électrode de segment M, connec-
tée 4 la sortie e et les deux électrodes communes reliées
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respectivement aux sorties g, et k, va étre activé (pour
fournir I'image d’une grande aiguille).

On considérera maintenant la connexion de sortie P, du
circuit générateur d’impulsions de cadencement 10. Les

s impulsions périodiques provenant de cette connexion
ouvrent les circuits-portes 13 et 16 pour permettre aux
contenus de sortie des compteurs 7 et 8, des heures, de
passer, sur les circuits-portes OU 17 et 18. En conséquence,
la tension présente sur la connexion S, passera sur la sortie

10 €3¢ du circuit 22 d’alimentation en tension des électrodes de

segment et la tension présente sur la connexion C, apparai-
tra sur la sortie k¢ du circuit 23 d’alimentation en tension des
électrodes communes, la tension présente sur la connexion

C, apparaissant sur les autres sorties k, 4 kq de ce circuit.

Lorsqu’une impulsion est engendrée sur la connexion Ps, la

sortie des portes 77 4 83 de la fig. 6 ont le niveau logique

«o», de sorte que la tension présente sur la connexion C,

apparaitra sur toutes les sorties g, 4 g;.

En conséquence, la section d’affichage constituée par
Iélectrode de segment H connectée 4 la sortie e, , et
Iélectrode de commande connectée 4 la sortie k,, sera activé.
Ainsi, les sections d’affichage correspondant aux électrodes
de segment H, M et S seront activés (rendues visibles) pour
fournir I’affichage 10 h 05 min 00 sec.

25 Onva décrire maintenant les opérations d’affichage de la
graduation de temps. Les connexions m; 4 my des électrodes
communes extérieures 28d représentées a la fig. 3, sont
reliées en commun 2 la connexion de sortie C, représentée &
la fig. 5. Comme on I’a déja indiqué, les tensions v, et 2v,
sont engendrées sur cette sortie C, durant la demi-période
du signal présent 4 la sortie Q du flip-flpop 24, tandis que les
tensions 2v, et v, se trouvent formées sur cette connexion de
sortie C, durant 'autre demi-période du signal délivré par
cette sortie Q du flip-flop. Par ailleurs, sur la connexion So
d’électrode de segment, les tensions o et 3v, se trouvent
établies durant la premiére et la derniére période du signal
provenant de la sortie Q du flip-flop 24. De plus, les tensions
2v,, 0 et les tensions v,, 3v, sont formées sur la connexion
S;, dans la premiére et la derniére demi-période de ce méme
signal. En conséquence, une tension | 2V, | est établie entre
Iélectrode de segment et les électrodes communes 28d,
indépendamment du fait que 'électrode de segment est
selectionné ou non. Ainsi, les sections d’affichage situées
entre I’électrode commune 28d et les électrodes de segment
a5 choisies sont continuellement maintenues a I’état d’activa-
tion, de fagon & fournir I'image des graduations de temps.

La fig. 8 illustre une situation d’affichage avec I'utilisa-
tion des marquages périphériques pour constituer une série
de repéres fixes. Les chiffres autour des repéres (pour définir

so la graduation) peuvent étre établis par impression ou au
moyen d’une substance 4 cristaux liquides. A la fig. 8 les
images d’aiguilles, au centre, indiquent 10 h, 10 m, 10's.

On va maintenant décrire une autre forme d’exécution de
la conception particuliére proposée, dans laquelle les gra-

ss duations sont également utilisées pour ’affichage ou
'indication de la seconde.

La fig. 9 représente un circuit interposé entre le circuit de
conversion de sortie 21 de la fig. 1 et le circuit 22 d’alimenta-
tion en tension des électrodes de segment. Un inverseur 98

60 est adapté pour inverser la valeur logique de sortie prove-
nant du circuit de conversion de sortie 21. Les circuits-portes
99 et 100 ont des fonctions logiques ET, tandis que le
circuit-portes 101 a une fonction logique OU.

La fig. 10 représente une modification du circuit 23

es d’alimentation en tension des électrodes communes. Les
circuits-portes 102 et 103 ont des fonctions ET. En 104 est
représenté un circuit constitué par les circuits de commuta-
tion 83 & 88 et les inverseurs 93 4 95 de la fig. 6, tandis que le
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signe de référence 105 désigne un circuit constitué par les
circuits de commutation 89 & 92, avec les inverseurs 95 4 97,
de la fig. 6. En 106, sur la fig. 10, on voit un circuit
d’alimentation en tension des électrodes communes qui est
destiné aux électrodes communes 28d et qui est constitué des
circuits de commutation 107 4 114 et des inverseurs 115 3
118, comme cela sera bien compris au vue du schéma de
circuits détaillés de la fig. 11.

La fig. 12 représente le schéma détaillé d’un circuit
sélecteur de tensions similaire 4 celui de la fig. 1A, mais qui
différe malgré tout de ce dernier en ceci qu’une part du
circuit représente 4 la fig. 5 est modifiée. Ce circuit sélecteur
de tension est constitué par des circuits de commutation
119-134 et des inverseurs 135, 136.

Dans cette forme d’exécution, I'indication des heures et
des minutes est faite de la méme maniére que dans la forme
d’exécution précédemment considérée, et la différence con-
cerne uniquement la maniére de fournir I'indication des
secondes. )

Comme cela était le cas dans la forme d’exécution
précédemment considérée, ’affichage des secondes est sélec-
tionné lorsqu’une impulsion est engendrée sur la connexion
P, du circuit générateur d’impulsions de cadencement 10
représenté 4 la fig. 1A. Lorsque cette impulsion est engen-
drée, le circuit-portes 99 représenté 4 la fig. 9 est ouvert (non
passant), de sorte que la valeur logique inverse de I'informa-
tion concernant les secondes est délivrée au circuit 22
d’alimentation en tension des électrodes de segment, ceci par
Pintermédiaire du circuit-portes 101. Ainsi, la tension corres-
pondant au nonaffichage, c’est-a-dire la tension engendrée
sur la connexion S, est appliquée 4 la connexion de
Pélectrode de segment qui doit apparaitre comme affichage
conformément a 'information. D’une fagon contraire, c’est
la tension correspondant a I’affichage, c’est-a-dire la tension
présente sur Ja connexion S,, qui est appliquée aux con-

nexions de I'électrode de segment qui ne devraient pas
fournir de marquage d’affichage selon cette information.
Durant ce temps, les circuits de commutation 111 4 113,
représentés 4 la fig. 11, sont rendus passants par I'impulsion

s provenant de la connexion P,. Ainsi, la tension présente sur
la connexion C, apparait sur la sortie du circuit de commu-
tation connectée a la connexion yj qui se trouve en
correspondance avec la sortie d’affichage du décodeur 20,
tandis que la tension présente sur la connexion C, est

10 amenée sur les sorties des autres circuits de commutation.
De ce fait, pour le signal de sortie devant étre affiché, la
tension présente sur la connexion C, est amenée sur la
connexion my, tandis que, 13 ou le signal de sortie ne doit pas
provoquer d’affichage, la tension présente sur la connexion

15 C, apparait sur chaque connexion m. En conséquence, la
tension présente sur la connexion C,, comme représenté a la
fig. 12, et la tension présente sur la connexion S, sont
appliquées 4 I’électrode commune extérieure 28d pour
Paffichage de la seconde (voir fig. 3) et a Iélectrode de

20 segment (voir fig. 2). Ainsi, les tensions | V, et o | sont
périodiquement appliquées 4 la substance & cristaux liquides.
De ce fait, les sections d’affichage de graduation auxquelles
ces tensions sont appliquées ne sont pas activées, tandis que
les autres sections, recevant des tensions | 3v, | et | f, |, sont

25 activées. En conséquence, 1’état éteint (inactivé) d’une sec-
tion affichant normalement la graduation indique ’écoule-
ment des secondes, en étant progressivement décalé autour
de la périphérie d’affichage. ]

Comme on vient de la décrire, la conception particuliére

30 proposée offre, notamment, un avantage particuliérement
intéressant dans le cas ot le dispositif est utilisé pour une
montre, et typiquement une montre-bracelet. Cet avantage
consiste en ce que les sections périphériques d’affichage,
aptes 4 fournir des repéres fixes, peuvent &tre utilisés

35 également pour Iaffichage des secondes.
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