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Zvukové pohltivy prostiedek

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zvukové pohltivého prostiedku obsahujiciho alespor jednu akustickou
rezonan¢ni membranu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé je znama fada zvukové pohltivych materialil, jejichz hlavnim ukolem je zajistit
hygienu prostiedi z hlediska nezadouciho, rusivého, ¢i skodlivého zvuku, resp. hluku. Pro tlume-
ni zvuki o vysdich frekvencich se pfitom obvykle pouzivaji vrstvy poréznich materialii (napfi-
klad melaminové, polyuretanové &i kovové pény) nebo netkanych textilii (zejména z mineralnich
& polymernich vlaken), pro tlumeni zvukii o nizich frekvencich pak konstrukce zalozené na
rezonanénim principu, kdy se rezonanci jednoho prvku, napf. akustické rezonan¢ni membrany a
jejim naslednym Gtlumem pfeméiiuje akustickd energie na tepelnou energii.

Vzhledem k tomu, 7e kazdy z téchto systémi je obvykle schopen tlumit pouze zvuky v relativné
azkém frekvenénim pasmu, a zvuky mimo toto pasmo jim mohou téméf netlumené prochazet,
existuje obecna snaha zkombinovat jejich vlastnosti do jednoho zvukové pohltivého prostiedku.
V tomto smyslu je napt. z WO 2006108363 znama vrstvena zvukové pohltiva textilie, ktera
obsahuje vrstvu nanovléken o priméru do 600 nanometri a plo$né hmotnosti 0,1 az 5 gm?, a
alespoii jednu dalsi vrstvu vldkenného materialu. Vrstva nanovlaken pfitom plni funkci akustické
rezonanéni membrany rezonujici na nizké frekvenci, zatimco dal3i vrstva/vrstvy materidlu zajis-
tuje nejen jeji dostate¢ny utlum, pfiCemz se podstatna cast zvukové energie nashromazdéné v
této akustické rezonanéni membrané preméiiuje na teplo, ale sou¢asné také sama tlumi zvuky o
vyssich frekvencich. Pri redlném vyuziti viak i tato textilie dosahuje dobrych vysledki pouze pro
zvuky s frekvenci v relativné izkém frekvenénim spektru od cca 700 do 1300 Hz.

Kromé toho se v soucasné dobé stale vice pouzivaji akustické designové prvky/panely, které ke
zvukové pohltivym vlastnostem pridavaji také designovou, resp. uméleckou a/nebo informacni
hodnotu, kdyz nesou autorské dilo a/nebo designovy prvek a/nebo zépis informace napf. ve
formé piktogramu a/nebo alespoii jednoho alfanumerického symbolu, apod. Tyto prvky/panely
jsou obvykle tvofeny potisténym platnem ulozenym na pénove, laminatové, ¢i sadrokartonové
desce, pripadné pénové desce s prostorovym reliéfem, pri¢emz jejich zvukove pohltivé vlastnosti
jsou ve vysledku dany pouze zvukové pohltivymi vlastnosti této desky, takZe jsou opét omezeny
jen na zvuky v urcitém Gzkém frekvencnim pasmu.

Cilem technického Feseni tak je odstranit nebo alespofi minimalizovat nevyhody dosavadniho
stavu techniky a navrhnout zvukové pohltivy prostiedek, ktery by byl schopen s dobrymi vysled-
ky tlumit zvuky v co nejsirsim frekvenénim pasmu, a soucasng by se dal vyuZit jako nosi¢ autor-
ského dila a/nebo designového prvku a/nebo zapisu informace napf. ve formé alespoii jednoho

piktogramu a/nebo alesport jednoho alfanumerického symbolu, apod.

Podstata technického feseni

Cile technického fedeni se dosahne zvukové pohltivym prostiedkem, ktery obsahuje alespon
jednu akustickou rezonanéni membranu, jehoz podstata spociva v tom, Ze tato akusticka rezo-
nanéni membrana je uloZena na rimu a je s nim spojena, piicemz ptekryva alespofi jeden pri-
chozi otvor vytvofeny v ramu a/nebo alespoii jeden prostor/tvar alespoii Castecné ohraniceny
ramem, a rdm je usporadan na pohledové strané zvukoveé pohltivého prostredku. Pfi tomto uspo-
Fadani moze ram a/nebo alespoii jeden priichozi otvor ramu a/nebo alespofi jeden prostor/tvar
alespon &4steéné ohranideny ramem tvofit autorské dilo a/nebo designovy prvek a/nebo zapis
informace ve formé alespoii jednoho piktogramu a/nebo alespori jednoho alfanumerického sym-
bolu, pricemz zvukové pohltivé vlastnosti tohoto prostiedku jsou dany vhodnymi zvukové pohl-
tivymi vlastnostmi akustické rezonan¢ni membrany a pfipadné i zvukové pohltivymi vlastnostmi
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ramu nebo dalsimi vrstvami materidlu. Dal3i vyhodou tohoto uspofadani je rozdéleni zvukové
rezonanéni membrany na mensi rezonanéni plosky, které mohou kmitat s navzajem odlisnou
periodou a/nebo vychylkou, pti¢emz rezonanéni frekvence kazdé z nich je dana, vedle celkovych
vlastnosti rezonan¢ni membrany, také velikosti a tvarem této plosky. Diky tomu je zvukova
pohltivost takto ulozené akustické rezonan¢ni membrany vy3si nez pii jejim ulozeni v celé plose
na vrstvé pruzného materialu nebo mezi dvéma vrstvami pruzného materialu, a akusticka rezo-
nan¢ni membrana je schopna velmi dobie pohlcovat zvuky v relativné Sirokém frekvenénim
spektru.

Ram tohoto zvukové pohltivého prostiedku pritom mize byt tuhy, kdy je tvofeny napt. tuhou
deskou, plastovou ¢i kovovou folii nebo miizkou, skupinou propojenych linearnich a/nebo plos-
nych a/nebo prostorovych utvari, alespon ¢asti povrchu prostorového télesa, nebo draténou kon-
strukci, nebo miize byt flexibilni, kdy je tvofen napf. textilii, plastovou &i kovovou folii, sitkou
nebo mfizkou s alesponi jednim priichozim otvorem a/nebo ohranicujici alespoii ¢asteéné pros-
tor/tvar, siti bodi a/nebo linearnich a/nebo plosnych a/nebo prostorovych utvarli materialu v
tuhém stavu. V jinych variantdch je mozno oba, typy ramu kombinovat, pti¢emz je napt. flexi-
bilni ram uspofadan v misté prichoziho otvoru tuhého ramu nebo v prostoru/tvaru ohrani¢eném
alespon ¢aste¢né tuhym ramem.

Tuhy i flexibilni rim mize byt dile vytvofen jako prostorové tvarovany, kdy je tvofen napt. ale-
spoii Casti povrchu nebo stény prostorového télesa a/neboje prostorové tvarovany - napt. alespoi
¢astecné vypukly, vyduty, atd.

Kromé¢ toho mize byt ram vytvoren také jako vicedilny, pfiemz jeho alespoit dva dily jsou vza-
jemné spojeny posuvné a/nebo oto¢né.

Pro Gpravu, resp. rozsifeni zvukové pohltivych vlastnosti zvukové pohltivého prostiedku podle
technického feseni na Sirsi frekvenéni pasmo je pFitom vyhodné, pokud je jeho ram tvofen duti-
novym rezonatorem.

Ve viech variantach provedeni mize byt ram, napf. pro zvyseni pevnosti a/nebo ochrany pred
mechanickym poskozenim dale alespoii ¢asteéné prekryt vnéjsi vrstvou, ktera obsahuje priichozi
otvory, které odpovidaji priichozim otvorim ramu, a/nebo je transparentni, takze nebrani sledo-
vani autorského dila a/nebo designového prvku a/nebo zépisu informace ve formé alespon jed-
noho piktogramu a/nebo alespori jednoho alfanumerického symbolu tvofeného otvorem/otvory v
ramu a/nebo prostorem/tvarem alespori ¢asteéné ohrani¢enym ramem.

Kromé toho miiZze byt alespoii jeden prichozi otvor ramu a/nebo rdmem alespori ¢asteéné ohrani-
Ceny prostor/tvar pirekryt nebo alespofi dstecn& vyplnén vné&jsi vrstvou, ktera s vyhodou obsa-
huje priichozi otvory a/nebo je transparentni, a chrani akustickou rezonanéni membrénu pied
mechanickym poskozenim, ptipadné tvofi &ast autorského dila a/nebo designového prvku a/nebo
zapisu informace ve formé alespoii jednoho piktogramu a/nebo alespon jednoho alfanumerického
symbolu. Vhodna vnéjsi vrstva je vytvorena napf. z kovové ¢&i plastové sitky nebo miizky, skla

nebo transparentniho plastu.

Pro dalSi zvyseni zvukové pohltivych vlastnosti zvukové pohitivého prostiedku podle technické-
ho feSeni je za rimem a akustickou rezonanéni membranou ulozen neprizvuény prvek a/nebo
vrstva neprizvu¢ného materialu.

Jako akustickou rezonan¢ni membranu lze pouzit libovolnou znamou vrstvu materilu s vhod-
nymi akustickymi vlastnostmi, jako napf. vrstvu polymernich nanovlaken, kombinaci alespoii
dvou na sobé uloZenych vrstev nanovlaken, syntetickou fdlii, celulézovou f6lii, kovovou folii,
vrstvu papiru, vrstvu vliken, kombinaci alespoil dvou na sobé ulozenych vrstev vlaken, nebo
kombinaci libovolnych dvou uvedenych vrstev, apod. Tato membrana piitom mize byt pro dalsi
zvySeni svych tlumicich vlastnosti perforovana.

Pro dosazeni pozadované tuhosti nebo jinych mechanickych parametri mize byt akusticka rezo-
nancni membrana dale alespori na ¢asti alespoii jednoho svého povrchu opatiena vyztuhou ze
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skupiny kovova ¢i plastova folie, sitka nebo mfizka, vrstva textilie, sit’ bodii a/nebo linearnich
a/nebo plosnych a/nebo prostorovych dtvari materialu v tuhém stavu, apod.

Ve viech variantach pfitom miZe byt rezonanni akustickd membrana k ramu pfipojena s klad-
nym, nulovym nebo zapornym napétim.

Alespon na &asti povrchu akustické rezonanéni membrany miize byt dale pro ochranu pied
mechanickym poskozenim a/nebo pro dosazeni pozadované tuhosti nebo jiného mechanického
parametru uloZena alespori jedna vhodna kryci vrstva.

Objasnéni vykresu

Na piilozeném vykresu je na obr. 1 znazornén pficny prifez prvni piikladnou variantou zvukove
pohltivého prostiedku podle technického feSeni, na obr. 2 piiény prifez druhou piikladnou vari-
antou zvukové pohltivého prostredku podle technického feseni, a na obr. 3 pohled na pohledovou
stranu tfeti prikladné varianty zvukové pohltivého prostiedku podle technického feseni.

Priklady uskute¢néni technického feSeni

Princip zvukové pohltivého prostiedku (obr. 1, obr. 2 a obr. 3) podle technického Feseni je zalo-
7en na pouziti akustické rezonanéni membrany 1, ktera je ulozené na tuhém ramu 21 nebo flexi-
bilnim ramu 22, ve kterém je vytvoren alespoii jeden prichozi otvor 3 a/nebo ktery alespon ¢as-
te¢né ohraniGuje prostor/tvar 30 (obr. 3), ktery tato akustickd rezonanéni membrana 1 piekryva.
Pii dopadu zvukového vinéni o nizké frekvenci se pak akusticka rezonancni membrana 1 pfivadi
do nucenych kmitil, piemz jejim tfenim o okolni vzduch, o ram 2 (resp. tuhy ram 21 nebo fle-
xibilni rim 22) a vzduch nebo jiny material ulozeny v priichozim otvoru/otvorech 3 ramu 2, a
piipadné i o dalsi vrstvy zvukové pohltivého prostredku, které jsou s ni v kontaktu, dochazi k
atlumu jejiho kmitani a k pfeméné jeji Kinetické energie na tepelnou energii. Cast kinetické
energie akustické rezonan¢ni membrany 1 se pfitom pfeméiiuje na tepelnou energii také diky
zvySenému tieni v jeji vnitini struktufe, které je zptisobeno zejmena pohybem jednotlivych vla-
ken a deformaci jeji vnitini struktury. Sousedni Casti rezonan¢ni membrany 1 oddélené od sebe
alespoii ¢asteéné ramem 2, resp. piekryvajici jeho prichozi otvory 3, pfitom predstavuji samo-
statné rezonanéni plosky, které mohou kmitat s navzajem odliSnou periodou a/nebo vychylkou,
pfi¢emz rezonanéni frekvence kazdé z nich je déna, vedle celkovych vlastnosti rezonan¢ni mem-
brany 1, také velikosti a tvarem této plosky. Diky tomu je zvukova pohltivost takto uloZené
akustické rezonanéni membrany 1 vy3si neZ pii jiném jejim uloZeni, napt. v celé ploSe na vrstvé
pruzného materidlu nebo mezi dvéma vrstvami pruzného materialu, napf. textile, jako u provede-
ni podle WO 2006108363, a diky svému rozdéleni na rezonancni plosky je soucasné schopna
velmi dobie pohlcovat zvuky v relativng Sirokém frekvenénim spektru. Dalsi vyhodou je i to, Ze
ram 2 mize souasn& pohlcovat zvuky o vyssich frekvencich, nebot’ miize byt vytvofen z mate-
ridlu s vhodnymi zvukové pohltivymi vlastnostmi a/nebo miize fungovat napf. jako dutinovy
rezonator.

Akusticka rezonanéni membrana 1 je k ramu 2 pfipojena prostfednictvim vhodného pojiva,
napiiklad tavného, nebo pfilaminovana, apod., pfi¢emz jako pojivo muze slouzit material akus-
tické rezonanéni membrany 1 a/nebo rdmu 2, piipadné material neznazorn€né nosné vrstvy, na
které je akusticka rezonanéni membrana 1 ulozena.

Vzhledem k tomu, e zvukové pohltivy prostfedek podle technického feseni je pfi aplikaci
(obr. 1 a obr. 2) uspofadan tak, ze ram 2 je uloZen na jeho pohledové strané, je akusticka rezo-
nanéni membréana 1 alespont ¢asteéné chranéna pied mechanickym poskozenim, a ram 2 a/nebo
priichozi tvarovy otvor/otvory 3 v rdmu 2 miZe soucasné tvorit viditelné autorské dilo a/nebo
designovy prvek a/nebo zapis informace napt. ve formé alespoi jednoho piktogramu a/nebo
alespoii jednoho alfanumerického symbolu, apod. Alespoii na Casti vnéjsiho povrchu rdmu 2
pritom miize byt uloZena vnéjsi vrstva 4 (obr. 2), ktera obsahuje priichozi otvory a/nebo je trans-
parentni, takze nebrani sledovani autorského dila a/nebo designového prvku a/nebo informace,
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pfipadné je jeho soucasti, a ktera soucasné muze alespofi ¢aste¢né chranit ram 2 pfed mecha-
nickym poskozenim, ptipadné zvy3ovat jeho tuhost a/nebo prizplisobovat jeho vzhled danym
pozadavkim. V dalsi varianté je takovou vrstvou alespon ¢asteéné vyplnén alespoii néktery pri-
chozi otvor 3 ramu 2 nebo rdmem 2 alespori ¢astednd ohrani¢eny prostor/tvar 30. Vhodnym
materialem vnéjsi vrstvy 4 je napi. plastova folie nebo plastova &i kovova miizka (pravidelna
nebo nepravidelnd), vrstva skla nebo transparentniho plastu (napt. polymethylmethakrylatu
(PMMA), karbonatu, apod.), textilie, apod.

Jako akustickou rezonanéni membranu 1 pfitom Ize pouzit napf-.:

a) samostatnou vrstvu polymernich nanovlaken, ktera je vytvorena z polymernich nanovlaken z
jednoho materialu,

b) samostatnou vrstvu polymernich nanovléken, ktera je vytvorena z alespoii dvou druhii poly-
mernich nanovléken liSicich se materidlem a/nebo priimérem nanovlaken a/nebo orientaci nano-
vlaken,

¢) vrstvu polymernich nanovldken podle bodu a) nebo b), ktera je ulozen4 na vhodné podkladové
vrstve, na niz se ulozila béhem své vyroby elektrostatickym zvlakfiovanim, nebo na kterou se po
své vyrobé pienesla. jako napiiklad na textilii, mfiZce, sitce, kovové nebo plastové folii (napf. i
bublinkové fdlii), vrstvé pénového materilu, vrstvé aerogelu, vrstvé obsahujici aerogel jako
jednu ze svych soucasti, atd., nebo na jiné podkladové vrstvé obsahujici libovolnou kombinaci
téchto materiald, pfi¢emz vrstva nanovlaken miize byt s touto podkladovou vrstvou propojena
napiiklad prostfednictvim vhodného pojiva a/nebo laminovanim, podkladova vrstva pak mize
byt uspofadana smérem k ramu 2 nebo od ngj,

d) vrstvu polymernich nanovlaken podle libovolného z bodi a) az c), ktera obsahuje alespoii na
Casti alespofi jednoho svého povrchu uloZenou vyztuhu, jako napiiklad kovovou & plastovou
folii, mfizku nebo sitku (pravidelnou nebo nepravidelnou), ktera je s vrstvou polymernich nano-
vlaken propojena napiiklad prostiednictvim vhodného pojiva a/nebo laminovanim, a/nebo sit
atvari (bod, vldken, pruhii, plosnych nebo prostorovych Gtvard, atd.) materialu v tuhém stavu,
které alespori Casteéné zasahuji do tloustky vrstvy polymernich nanovlaken a obaluji ¢ast jejich
nanovlaken a/nebo jsou alespon ¢aste¢né obaleny materidlem nanovlaken a/nebo jsou s nano-
vlakny spojeny jejich adheznimi vlastnostmi,

e) alespon dvé stejné, nebo co do materialu a/nebo plosné hmotnosti a/nebo priméru nanovlaken
a/nebo orientace nanovliken odlisné vrstvy polymernich nanovlaken, kazda podle libovolného z
bodii a) az d), pfiemz tyto vrstvy mohou byt vzdjemné propojeny naptiklad prostrednictvim
vhodného pojiva a/nebo laminovanim a/nebo adheznimi silami vznikajicimi pii nanaseni jedné
vrstvy polymernich nanovlaken na druhou elektrostatickym zvlakiiovanim,

f) syntetickou (plastovou) folii (napf. z expandovaného polytetrafluoretylenu, polyetylenovou
folii (napt. ze smési nizkohustotniho polyetylenu a linearniho nizkohustotniho polyetylenu
LD/LLDPE, jako napt. folie Cling Film vyrobce Sarantis, Recko)), ktera je dle potieby homo-
genni nebo perforovana,

g) celulézovou f6lii, ktera je dle potieby homogenni nebo perforovana,

h) folii podle bodu f) nebo g), ktera je opatfena vyztuhou jako naptiklad kovovou ¢&i plastovou
folii, sitkou nebo mfizkou (pravidelnou nebo nepravidelnou), vrstvou textilie, siti bodil a/nebo
linedrnich a/nebo plosnych a/nebo prostorovych utvard materialu v tuhém stavu, pficemz tato
vyztuha s ni mize byt propojena napiiklad prostrednictvim vhodného pojiva a/nebo laminova-
nim,

1) kovovou folii, ktera je dle potieby homogenni nebo perforovana,
J) vrstvu papiru, ktera je dle potfeby homogenni nebo perforovana,

k) vrstvu vlaken, ktera je vytvofena z vldken jednoho materialu,
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1) vrstvu vlaken, ktera je vytvofena z nékolika typt vldken liSicich se materialem a/nebo prime-
rem vlaken,

m) alespoii dvé stejné, nebo co do materialu a/nebo plosné hmotnosti a/nebo priméru viaken
a/nebo orientace viaken odlisné vrstvy vldken, kazda podle libovoiného z bodi k) nebo 1), pfi-
gemz tyto vrstvy mohou byt vzajemné propojeny napfiklad prostfednictvim vhodného pojiva
a/nebo laminovanim,

n) vrstvu podle libovolného z bodi j) az m), ktera je opatfena vyztuhou jako napiiklad kovovou
&i plastovou folii, sitkou nebo mfizkou (pravidelnou nebo nepravidelnou), vrstvou textilie, siti

bodit a/nebo linearnich a/nebo plosnych Gtvari materialu v tuhém stavu, ktera je s ni propojena
napiiklad prostiednictvim vhodného pojiva a/nebo laminovanim,

0) libovolnou vrstvu/folii dle bodl a) az n), ktera je opatiena vhodnou povrchovou upravou,
napf. Gpravou pro zvy3eni nehotlavosti a/nebo hydrofobnosti nebo hydrofilnosti a/nebo oleofob-
nosti a/nebo elektrické vodivosti a/nebo proti $pinéni a/nebo plasmatickou upravou a/nebo
nastiikem a/nebo zatérem a/nebo barevnou tpravou atd.
p) kombinaci alespoii dvou vrstev/folii dle bodii a) az 0).

V piipadg, ze je akustickd rezonan¢ni membrana 1 tvofena vrstvou polymernich nanovléken,
nebo vrstvu polymernich nanovlaken obsahuje jako jednu ze svych soudasti, je vyhodné, pokud
jde o vrstvu vytvofenou tzv. beztryskovym elektrostatickym zvlakiovanim, pfi kterém se roztok
nebo tavenina polymeru zvlakiiuje v elektrickém poli z povrchu zvlakiovaci elektrody protéhle-
ho tvaru - napiiklad valce (viz napt. EP 1673493) nebo struny (viz napf. EP 2059630 nebo
EP 2173930). Pi této technologii, ktera je komercné vyuzivana spole¢nosti Elmarco, CR, se totiz
vytvoii vrstva polymernich nanovidken s nejvétsi rovnomérnosti ve sméru své délky, Sifky i
tloustky, a diky tomu i s nejrovnomérnéjsimi akustickymi vlastnostmi v celé plose. Kromé toho
tato technologie dosahuje také nejvyssiho vykonu.

Tuhy ram 21 je pak tvofen tuhym plosnym télesem, jako naptiklad deskou nebo skupinou pro-
pojenych linearnich a/nebo plosnych a/nebo prostorovych fitvaru z:

a) papiru a/nebo lepenky,
b) plastu,

¢) kompozitu (v obecném smyslu pevnych Zastic zalitych do matrice, jako naptiklad uhlikova
vlakna a/nebo nanovliakna a/nebo nanotrubice ulozené v plastové nebo pryskyficné matrici,
apod.),

d) vlakenného materialu, v&. textilie a netkané textilie (napf. z mineralnich &i polymernich vla-
ken, apod.),

e) betonu,

f) porobetonu (napf. plynosilikatu, pénosilikatu, plynobetonu, pénobetonu, apod.),
g) vermikulitu

h) skla, v¢. zrcadla,

i) cihly/cihel,

j) pénového materialu (napt. extrudovancho a/nebo expandovaného polystyrenu, polyuretanu,
melaminové ¢ kovové pény, apod.),

k) sadrokartonu,
1) dfeva (vé. dyhy, preklizky, dfevottisky, atd.),
m) kovu (v&. nerezu),

n) keramiky,
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0) aerogelu nebo materidlu obsahujiciho aerogel jako Jjednu ze svych soudasti,
p) kombinace alespoii dvou material dle bodii a) az 0).

Toto plosné teleso pfitom miize byt v piipadé potieby opatieno prostorovym tvarovanim, jako
napf. reliéfem a/nebo alespoii jednim prohnutim (zejména smérem ven), apod. V dalsich varian-
tach je tuhy ram 21 tvofen plodnou nebo prostorové tvarovanou &sti (napf. sténou nebo &asti
stény) povrchu prostorového télesa 5 (viz obr. 2). Tato ¢ast povrchu pritom mize byt také opat-
fena prostorovym tvarovanim, jako napf. reliéfem a/nebo alespoi jednim prohnutim (zejména
smérem ven), apod.

Specifickou variantou je pak provedeni, kdy je tuhy ram 21 tvofen alesport ¢aste¢né dratem, resp.
draténou kostrou/konstrukei tvarovanou v roviné a/nebo v prostoru.

V jinych variantach provedeni je vyhodnéjsi, pokud je ram 2 vytvofen jako flexibilni ram 22. V
takovém piipadé je tvoren napt. vrstvou z flexibilniho, resp. ohebného materialu, jako napf. tex-
tilif, plastovou ¢i kovovou folii, sitkou nebo miizkou (pravidelnou nebo nepravidelnou) s ale-
spon jednim priichozim otvorem 3 a/nebo ohraniujicim alespori ¢asteéné ur¢ity prostor/tvar 30,
pfiCemz tento otvor 3 a/nebo prostor/tvar a/nebo flexibilni ram 22 tvoti autorské dilo a/nebo
designovy prvek a/nebo zapis informace napf. ve formé alespon jednoho piktogramu a/nebo ale-
spon jednoho alfanumerického symbolu, apod., nebo alespori jednim, s vyhodou vsak siti atvard
vhodného materidlu v tuhém stavu, které nejsou vzajemn& pevné propojeny, a které jsou uspota-
dany tak, ze ohraniCuji prostor/tvar 30 a tvofi autorské dilo a/nebo desi gnovy prvek a/nebo zapis
informace napf. ve formé alespon jednoho piktogramu a/nebo alesponi jednoho alfanumerického
symbolu, apod. Tyto titvary, které mohou obsahovat otvor/otvory 3, resp. jejich material pfitom
muZe prochazet pies celou tloustku akustické rezonanéni membrany 1, a v pfipadg, ze je tato
membrana 1 vytvofena z vldken/nanovidken, mohou s ni byt spojeny tak, e obaluji ¢ast téchto
vldken/nanovlaken. V jinych variantach je flexibilni ram 22, resp. jeho utvary k akustické rezo-
nancni membrané 1 pfipojen prostiednictvim vhodného, pojiva nebo prostfednictvim materialu
vlaken/nanovlaken, ktery je bud’ nataven a tak ptipojen k utvariim flexibilniho ramu 22, pficemz
tyto Gtvary jsou alespoii ¢aste¢né obaleny materidlem vlaken/nanovlaken, nebo ktery ma adhezni
vlastnosti. Jako pojivo pfitom miize slouzit materidl akustické rezonanéni membrany 1 a/nebo
material téchto Utvard, pfipadné material neznazornéné nosné vrstvy, na které je akusticka rezo-
nan¢ni membrana 1 uloZena.

Alespoii nékteré z utvari flexibilniho ramu 22 mohou také slouzit pro pfipojeni akustické rezo-
nanéni membrany 1 k tuhému rdmu 21, nebo k jiné vrstvé zvukové pohltivého prostredku podle
technického feSeni a/nebo k povrchu, na ktery je tento zvukové pohltivy prostiedek aplikovan,
pficemz ji soucasné i zpeviiuji a Gastecné také chrani pied mechanickym poskozenim, zejména
odérem. Tyto utvary jsou tvofeny napiiklad body a/nebo linearnimi utvary, jako napiiklad vlakny
a/nebo pruhy, a/nebo plosnymi a/nebo prostorovymi utvary, které mohou byt umistény pouze na
obvodu akustické rezonanéni membrany 1 nebo alespoii na ¢asti Jeji plochy, ptipadné v celé jeji
plose. Hustota a tvar sité téchto tvari pfitom soudasné urCuji rezonanéni frekvenci zvukové
pohltivého prostfedku podle technického feseni. Ve vyhodné varianté provedeni je alespori jeden
takovy dtvar umistén v prostoru priichoziho otvoru/otvord 3 nebo prostoru/tvaru 30 ohrani¢eném
alespon Caste¢né tuhym ramem 21, pii¢emz moduluje tvar kmitani a rezonanéni frekvenci dané
rezonan¢ni plosky akustické rezonanéni membrany 1.

V jiné varianté provedeni je flexibilni ram 22 tvofen alespon jednim linedrnim a/nebo plosnym
a/nebo prostorovym Gtvarem, ktery mize byt ulozen alespon na ¢asti obvodu akustické rezo-
nancni membrany 1 nebo na &asti jeji plochy, a ktery tvofi autorské dilo a/nebo designovy prvek
a/nebo zapis informace napk. ve formé alespoii jednoho piktogramu a/nebo alespoii jednoho alfa-
numerického symbolu, apod., nebo obsahuje takovy priichozi otvor 3.

Vhodnym materidlem atvard flexibilniho ramu 22 a/nebo vyztuhy akustické rezonanéni membra-
ny 1 je napfiklad polymer nebo smés polymeri, pripadné anorganicka latka na bézi skla, skel-
nych kfemicitanii, krystalickych kfemiitand, oxidii kovii, oxidii polokovii, nebo organicko-anor-
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ganicka latka obsahujici alkoxid kovu, alkoxid alkalického kovu, alkoxid kovu alkalickych
zemin, alkoxid prechodného kovu, alkoxid polokovu, sil kovu, stl alkalického kovu, stl kovu
alkalickych zemin, sil prechodného kovu, sil polokovu, organokovova slougenina, organokovo-
vy cheldt, kfemicitan, kov, oxid kovu, atd., ptipadné smés alesponi dvou z nich.

Riizné varianty provedeni flexibilniho ramu 22 Ize v podstaté libovolné kombinovat, pficemz lze
kombinovat i riizné varianty flexibilniho ramu 22 s riznymi variantami tuhého ramu 21, pficemz
napiiklad ¢ast akustické rezonanéni membrany 1, ktera piekryva prichozi otvor/otvory 3 tuhého
ramu 21 a/nebo tuhym ramem alespon ¢aste¢né ohraniceny prostor/tvar 30, mize byt soucasné
ulozena na flexibilnim ramu 22, ktery mize byt alespoii ¢aste¢né spojeny s tuhym ramem 21,
nebo ktery mize byt naopak na tuhém ramu 21 nezavisly. Tuhy ram 21 i flexibilni ram 22 muzZe
byt vytvoren také jako vicedilny, pficemz jednotlivé jeho dily mohou byt viigi sobé diky pouziti
vhodného spoje (napt. pantu/panti a/nebo kloubu/kloubi a/nebo vlakenného materialu a/nebo
fetizku a/nebo jiného spoje) pohyblivé (napk. otocné a/nebo posuvne, apod.).

Kterékoliv z vyse popsanych provedeni ramu 2 Ize kombinovat s kterymkoliv z vyse popsanych
provedeni akustické rezonan¢ni membrany 1.

Ve viech vyse popsanych variantach provedeni je akusticka rezonanéni membrana 1 k ramu 2
piipojena bud’ v piedepnutém, napnutém nebo volném stavu, resp. s kladnym, nulovym, nebo
zapornym napétim, ¢imz je mozné pfizpisobit jeji akustické vlastnosti alespon ¢astetné paramet-
rim zvuku/zvuki v prostiedni, ve kterém ma byt zvukové pohltivy prostiedek podle technického
feSeni aplikovan. Kromé toho lze jeho zvukové pohltivé vlastnosti pfizpusobit také plosnou
hmotnosti a/nebo materialem akustické rezonanéni membrany, piipadné pouzitim vice stejnych
nebo odlinych akustickych rezonan¢nich membran 1.

Takto vytvoieny zvukové pohltivy prostfedek miize byt dale doplnén dal$imi vrstvami materialu,
pii¢emz napt. na volném povrchu akustické rezonanéni membrany 1, resp. na jejim povrchu
odvraceném od ramu 2, mize byt v pripadé potreby dale ulozena alesponi jedna dalSi neznazor-
néna kryci vrstva materialu, ktera chrani akustickou rezonan¢ni membranu 1 pted mechanickym
poskozenim a/nebo zvy3uje zvukovou pohitivost prostiedku podle technického feseni. Jako kryci
vrstva mlze byt pouzita napiiklad vrstva:

a) papiru a/nebo lepenky,
b) kovové ¢i plastové folie nebo miizky (pravidelné nebo nepravidelné),

¢) vlakenného materialu, v¢. textilie a netkané textilie (napf. z mineralnich ¢i polymernich vla-
ken, apod.),

d) skla.

¢) pénového materidlu (napi. extrudovaného a/nebo expandovaného polystyrenu, polyuretanu,
melaminové ¢i kovové pény, apod.),

f) dieva (v¢. dyhy, pieklizky, dievottisky, atd.),

g) aerogelu nebo materialu obsahujiciho aerogel jako jednu ze svych soucasti,
h) kombinace alespoii dvou materialii dle bodd a) az g).

Stejny material mize tvofit i vnéjsi vrstvu 4.

Tato kryci vrstva pritom miize byt s akustickou rezonancni membranou 1 spojena prostiednic-
tvim vhodného pojiva, napt. tavného a/nebo laminaci. Jako pojivo miize slouzit material akustic-
ké rezonanéni membréany 1 a/nebo kryci vrstvy, pfipadné material nezndzornéné nosné vrstvy, na
které je akustickd rezonan¢ni membrana 1 uloZena, nebo material neznazornéné pojivé vrstvy
ulozené mezi akustickou rezonanéni membranou 1 a rdmem 2.

V dalgich variantach provedenti je alespoii jedna kryci vrstva ulozena mezi rimem 2 a akustickou
rezonanéni membranou 1.
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Pro dalsi zvySeni zvukoveé pohltivych vlastnosti zvukové pohltivého prostiedku podle technické-
ho feSeni mize byt mezi ramem 2 a povrchem, na ktery se zvukové pohltivy prostredek podle
technického feSeni aplikuje, resp. za rdmem 2 a akustickou rezonanéni membranou 1 ulozen
neprizvucny prvek/vrstva 6 (obr. 2) nepriizvuéného materialu, jako napf. vinylu, kauuku, tzv.
~t€zké folie* (tj. napt. folie na bazi chlorovaného polyetylenu s mineralnim plnivem, aromatic-
kym olejem a dalSimi aditivy, apod.), kompozitu (v obecném smyslu pevné astice zalité do mat-
rice, jako napfiklad uhlikova vlakna a/nebo nanovlakna a/nebo nanotrubice ulozené v plastové
nebo pryskyiiéné matrici, apod.), atd. nebo alespoii jedna vrstva zvukové pohltivého materialu,
napfr. textilie.

V riznych variantach provedeni je ram 2 zvukové pohltivého prostiedku, at’ uz tuhy ram 21 nebo
flexibilni ram 22 uspofadan bud’ alespoii na &asti na obvodu akustické rezonanéni membrany 1
(viz napf. obr. 3) a/nebo alespon astecné v jeji ploge. Pokud ram 2 pfi uspofadani v plose akus-
tické rezonan¢éni membrany 1 neposkytuje akustické rezonanéni membrané 1 dostateénou podpo-
ru, lze tuto podporu zajistit napt. vhodnou volbou kryci a/nebo vnéjsi vrstvy 4 a/nebo zplsobem
usporadani zvukové pohltivého prostiedku.

Zvukove pohltivy prostiedek podle technického feseni je mozné vyuzit v prostorové akustice
Jako akustické téleso, obklad, podhled, paravan, zasténu, délici pticku pro interiéry, posuvny
pfedokenni panel (japonska Zaluzie), zavés, plentu, oponu, stinitko svitidla, kvétinovy obal, nos-
ny panel pro televizor, kryt bilé techniky, kryt hlu¢nych zafizeni (napf. poéitag, digestof, klimati-
zaCni jednotka, apod.), kryt rozvodii tepla (napf. radiator, infrazari¢, apod.), kryt achty, kryt roz-
vodné skfing, dvitka GloZnych prostor (napf. kuchyiiské skiiiiky, Satnik, apod.), zadni ¢elo seda-
ciho nabytku, baldachyn, reklamni panel, polopticku, atd.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zvukov¢ pohltivy prostiedek obsahujici alespoii jednu akustickou rezonanéni membranu
(1), vyznacujici se tim, ze akustickd rezonanéni membrana (1) je uloZena na ramu
(2) a je s nim spojena, piicemz piekryva alespoii jeden prichozi otvor (3) vytvofeny v ramu (2)
a/nebo alespoii jeden prostor/tvar (30) alespoii ¢asteéné ohranieny ramem (2), a rAm (2) je uspo-
fadan na pohledové strané zvukové pohltivého prostiedku.

2. Zvukové pohltivy prostiedek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zeram (2)
a/nebo alespoii jeden prichozi otvor (3) rému (2) a/nebo alespoii jeden prostor/tvar (30) alespon
CasteCn¢ ohrani¢eny ramem (2) tvofi autorské dilo a/nebo designovy prvek a/nebo zapis infor-
mace ve formé alespor jednoho piktogramu a/nebo alespoii jednoho alfanumerického symbolu.

3. Zvukove pohltivy prostfedek podle naroku 1 nebo2, vyznaé&ujici se tim, Zerdm
(2) je tuhy ram (21).

4. Zvukove pohltivy prostiedek podle naroku 3, vyznaéujici se tim, Ze tuhy ram
(2) je tvofen tuhou deskou, plastovou ¢i kovovou folii nebo mfizkou, skupinou propojenych line-
arnich a/nebo ploSnych a/nebo prostorovych utvarii, alespoti &asti povrchu prostorového télesa
(5), nebo draténou konstrukcei.

5. Zvukové pohltivy prostfedek podle naroku 1 nebo 2, vyznalujici se tim, ze
ram (2) je flexibilni ram (22).

6.  Zvukové pohltivy prostiedek podle naroku S, vyzna&ujici se tim, ¥e flexibilni
ram (22) je tvoien textilii, plastovou &i kovovou folii, sitkou nebo miizkou s alesponi jednim
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priichozim otvorem (3) a/nebo ohranitujici alespoft &aste¢né prostor/tvar (30), siti bod a/nebo
linearnich a/nebo plosnych a/nebo prostorovych utvard materiaju v tuhém stavu.

7. Zvukové pohltivy prostiedek podle naroku 5 nebo 6, vyzn adujici se tim, ze
flexibilni rAm (2) je usporadam v misté prichoziho otvoru (3) tuhého ramu (2) nebo v prostoru/-
tvaru (30) ohrani¢eném alespori Castecné tuhym ramem (2).

8.  Zvukové pohltivy prostiedek podle libovolného z predchazejicich narokid, vyznadu-
jici se tim, zeram(2,21,22)je prostorové tvarovany.

9. Zvukové pohltivy prostredek podle libovolného z predchazejicich narokii, vyznaéu-
jici se tim, Ze ram (2, 21, 22) je tvofen alespont dvéma dily, které jsou vzajemné spojeny
posuvné a/nebo otocné.

10.  Zvukové pohltivy prostiedek podle libovoiného z piedchazejicich narokii, vyzmacu-
jici se tim, Zeram (2,21, 22) je tvofen dutinovym rezonatorem.

11.  Zvukové pohlitivy prostredek podle libovolného z piedchazejicich naroki, vyznaéu-
jici se tim, zeram (2,21,22)jez vnéj3i strany alespoit Casteéné prekryt vn€jsi vrstvou
(4), ktera obsahuje alespoii jeden priichozi otvor a/nebo je transparentni.

12.  Zvukové pohltivy prostfedek podle libovolného z predchazejicich narokd, vyznacu-
jici se tim, Ze alespoii jeden prichozi otvor (3) ramu (2, 21, 22) a/nebo alespoit jeden
ramem (2, 21, 22) alespoii &aste¢né ohraniceny prostor/tvar (3 0) je prekryt nebo alespoii Castecné
vyplnén vn&jsi vrstvou (4), ktera obsahuje alespor jeden priichozi otvor a/nebo je transparentni.

13.  Zvukové pohltivy prostfedek podle libovolného z piedchazejicich naroki, vyznadu-
jici se tim, Ze alespoii jeden prichozi otvor (3) ramu (2, 21, 22) a/nebo alesponi jeden
ramem (2, 21, 22) alespoii ¢asteéné ohraniCeny prostor/tvar (30) je alespori Castecné vyplnén
vnéjsi vrstvou (4).

14.  Zvukové pohltivy prostiedek podle naroku 11 nebo 12, vyzna ¢ujici se tim, zZe
vn&jii vrstva je vytvofena z kovové ¢i plastové sitky nebo miizky, skla nebo transparentniho
plastu.

15.  Zvukové pohltivy prostiedek podle libovolného z piedchazejicich narokl, vyznacu-
jici se tim, Ze zaramem (2, 21, 22) a akustickou rezonan¢ni membranou (1) je ulozen
neprizvuény prvek a/nebo vrstva neprizvuéného materialu.

16.  Zvukové pohltivy prostfedek podle libovolného z predchazejicich narokli, vyznacu-
jici se tim, ze akusticka rezonanéni membrana (1) je akusticka rezonan¢ni membréana (1)
ze skupiny vrstva polymernich nanovlaken, kombinace alespoii dvou na sobé ulozenych vrstev
nanovlaken, synteticka folie, celulozova folie, kovova folie, vrstva papiru, vrstva vlaken, kombi-
nace alespoi dvou na sobé ulozenych vrstev vlaken, nebo jejich kombinace.

17.  Zvukové pohltivy prostiedek podle naroku 16, vyzna ¢ujici se tim, ze rezo-
nanéni membrana je perforovana.

18.  Zvukové pohltivy prostfedek podle libovolného z predchazejicich narokd, vyznacu-
jici se tim, Ze akustickd rezonancni membrana (1) je alespoii na &asti alespoii jednoho
povrchu opatiena vyztuhou ze skupiny kovova ¢&i plastova folie, sitka nebo mfizka, vrstva texti-
lie, sit bodii a/nebo linearnich a/nebo plosnych a/nebo prostorovych Gtvari materidlu v tuhém
stavu.
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19.  Zvukové pohltivy prostiedek podle libovolného z predchazejicich narokii, vyznadu-
jici se tim, Ze akustickd rezonanéni membrana (1) je k rdamu (2, 21, 22) pfipojena s klad-
nym napétim.

20.  Zvukové pohltivy prostfedek podle libovolného z naroki 1 az 18, vyznacujici se
tim, Ze akusticka rezonanéni membréna (1) je k ramu (2, 21, 22) ptipojena s nulovym napétim.

21. Zvukove pohltivy prostiedek podle libovolného z naroki 1 az 18, v yznacujici se
tim, Ze akusticka rezonanéni membrana (1) je k ramu (2, 21, 22) pfipojena se zapornym napé-
tim.

22.  Zvukové pohltivy prostiedek podle libovolného z predchazejicich naroki, vyznadu-

jici se tim, Ze alespori na ¢4sti povrchu akustické rezonanéni membrany (1) odvracené od
ramu (2, 21, 22) je ulozena alespon jedna kryci vrstva.

1 vykres
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