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€) Stapelsystem.

6) Das Stapelsystem 20 besteht aus einem tablettartigen
Aufnahmeteil 21 zur Aufnahme von Gegenstéanden in daran an-
gebrachten Mulden 22 und aus einem Stapelteil 23. Sowohl
das Aufnahmeteil 21 als auch das Stapeiteil 23 sind jeweils fur
sich nestend stapelbar, wobei die Oberseite 24 des Aufnahme-
teils 21 zum Angriff an der Unterseite 26 des Stapelteils 23 und
dessen Oberseite 27 an die Unterseite 28 des Aufnahmeteils
21 angepaft sind. Hierbei ist die Hhe von Ober- zu Unterseite
des Stapelteils 23 unabhéngig von der Héhe des Aufnahme-
teils (21) wahlbar (Fig. 1).
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Die Erfindung betrifft ein Stapelsystem. Solche werden beispiels-
weise eingesetzt bei der sogenannten geordneten Werkstlickablage
bei Werkzeugmaschinen mit automatischem Werkzeugwechsel oder bei

Einsatz von Robotern.

Diese Stapelsysteme bestehen aus einem Auflenbehditer als Stapel-
teit und einem darin eingesetzten Innenbehdliter als Aufnahmeteil
fur die Werkstiicke als aufzunehmende Gegenstdnde. Der Innenbe-
hidlter dient hierbei zur koordiniert geordneten Ablage der Werk-.
zeuge, so dafl sie automatisch wieder aus den Mulden in definier-

ter Lage entnommen werden konnen.

Bei solchen Stapelsystemen werden die Auflenbehdlter mit dem ein-
gesetzten [nnenbehdlter aufeinander (ber ihre auf dem Rand auf-
gesetzte Unterseite des n'eichsten AuBenbehdlters gestapelt. Der Uber
den Werkzeugen des Innenbehilters liegende freie Raum ist bei Ein-
satz von nur einer GroBe von AuBlenbeh&dltern ungenutzter Totraum
und kostet Lagervolumen. Solite dies vermieden werden, so muB3 fir
jede Sorte von Gegenstdnden ein gesonderter, mit bestimmten Abmes-
sungen ausgestatteter Auflenbehidlter (ebenso wie ein an die Geg_en—
stinde angepaBter Innenbehdlter) eingesetzt werden. Der Nachteil
dieser Vielzahl notwendiger verschiedener Behiditer liegt auf der
Hand.

Der Erfindung liegt die Aufgabe =zugrunde, ein Stapelsystem mit
produktabhdngiger variabler Stapelhthe zu schaffen. Diese Aufgabe

wird durch den Gegenstand des Hauptanspruchs geldst.

Wesentlich nach der Lehre der Erfindung ist also, das Aufnahme-
teil so angepaBt auszubilden, daB seine Oberseite an die Unter-
seite des ndchst hoheren Stapelteils sowie seine Unterseite an die
Oberseite des darunter befindiichen Stapelteils angepaft ist, jedes
Aufnahmeteil also auf der Oberseite des darunter befindlichen

Stapelteils aufsitzt und an seiner Oberseite die Unterseite des



0161594

dariiber befindlichen Stapelteils aufnimmt. Daher ist also eine tot-
raumfreie Stapelung mit nur einer Grofe des Stapelfeils mit ver-
schiedenen Aufnahmeteilen moglich. AuBerdem sind sowohl die lee-
ren Aufnahmebeh&lter flUr sich als auch die Stapelteile fir sich

platzsparend nestend stapelbar.

ZweckmifRige Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
sind in einer Vielzahl von Ausfiihrungsformen méglich und in den

Unteranspriichen gekennzeichnet.

So kann beisplielsweise der AuBenbehédlter konisch ausgebildet sein
und/oder senkrechte Winde mit m3anderférmigen Aussparungen auf-
weisen. Bei letztgenanntem Fall ist eine maximale Raumausnutzung
pro gleicher Grundfliche des Aufnahmeteils mdglich. Es kann auch
der iInnenbehdlter Uiber dem AuBenbeh&lter zur Aufnahme von hohen

Gegensté@nden in den Mulden Uberstehen.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend

unter Bezugnahme auf die Zeichnung n&her erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 ein Stapelsystem mit einem Aufnahmeteil und ei-
nem Stapelteil fir die Aufnahme wvon Gegenstdnden

bestimmter Hbhe;

Fig. 2 ein Stapelsystem gem&B Figur 1, jedoch zur Auf-

nahme von Gegenstdnden groBerer Hdhe;

Fig. 3 eine andere Ausfithrungsform fiir ein als AuBenbe-
h&lter ausgebildetes Stapelteil ohne das Aufnahme-

teil,in perspektivischer Darstellung;
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Fig. 4 zwei mittels eines Aufnahmeteils Ubereinander
gestapelte Stapelteile gemdB Figur 3, im abgebro-

chenen, schematischen Querschnitt;

Fig. 5 eine Ansicht gem3dB Fig. 4, jedoch mit einem Auf-

nahmeteil anderer Stapelhdhe;

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsform eines Stapelsystems,

in schematischer Darstellung;

Fig. 7 das Stapelsystem gemdR Fig. 6, jedoch mit anderer

Stapelhthe und ohne aufgenommene Gegenstdnde;

Fig. 8 ein Stapelsystem gemdR Fig. 7, jedoch mit anderer
Stapeihthe;
Fig. 9 fur sich ineinander nestend gestapelte Stapelteile,

im schematischen Querschnitt und

Fig. 10 fiir sich nestend Iineinander gestapelte Aufnahme-

teile, im schematischen Querschnitt.

Das dargestellte Stapeisystem 20 besteht aus einem tablettartigen,
ais Innenbehé&dliter ausgebildeten Aufnahmeteil 21 mit Mulden 22 zur
Aufnahme der Gegenstdnde und einem als AuBenbehdlter ausgebilde-
ten Stapelteil 23, wobei sowohl der AuBen- als auch der Innenbe-
hidlter fur sich jeweils nestend stapelbar ist, und zwar beim wie-
dergegebenen Ausfihrungsbeispiel infolge deren konischer Ausbil-

dung.

Die Oberseite 24 des Innenbehdlters ist hierbei zum Abstiitzen der
Unterseite 26 des AufBenbehdlters 23 ausgebildet und verhindert

auch ein seitliches Verrutschen desseiben wegen des an der Seite
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tiber die Oberseite 24 des Innenbeh3liers hervorstehenden Ran-
des 25.

Die Oberseite 27 des Auflenbehilters 23 ist ferner an die Unter-
seite 28 des Innenbehdlters so angepafBt, dafl i{iber diese beiden
- seitlichen - Bereiche der Innenbehdliter 21 in den Auflenbeh&li-

ter 23 eingesetzt werden kann.

Durch Wahl verschiedener Innenb&dden 21 zur Aufnahme \)erschieden
hoher Gegenst@nde in den Mulden 22 kann in ein und demselben
AufSenbehdlter 23 - wie in Figur 2 gezeigt ist - eine an diese Ge-

gegenstinde angepafite Stapelhthe ohne Lagertotraum gewdhlt wer-

den.

Figur 3 zeigt eine AusfGhrungsform flir einen AuBenbehdlter 30,
der beziiglich des Behdlterbodens 31 konische W&nde 32 aufweist,
die maanderférmige, bis zum AuBenbeh&lterboden 31 reichende Aus-
sparungen 33 aufweisen, und wobei die nicht ausgesparten Berei-

che 32 als Stapelecken oder -einrichtungen dienen. Mit diesem

Auflenbeh&iter ist bei maximaler Raumausnutzung - bezogen auf die
AuBienbehditer-Grundfldche 31 - das raumsparende, fir sich nesten-

de Stapeln mit anderen gleichen AuBenbeh&dltern 30 méglich.

Als Stapelsystem wird ein Innenbehdlter 35 bzw. 36 eingesetzt,
dessen Seiten an den als Stapelecken dienenden - seitlichen - Be-
reichen des AuBenbehiiters 30 als dessen Oberseite 34 zur Anlage
kommen bzw. dort abgestiitzt sind. Die Unterseite 37 der nicht aus-
gesparten Winde 32 des Auflenbehdlters 30 wird - formschlissig -
von angepafBten Oberseiten 38 des Innenbehidlters 35 aufgenommen.
Der Innenbehdlter 35 stiitzt sich seinerseits mit seinen Unterseiten
39 auf den Oberseiten 34 der‘ darunter angeordneten AuBenbeh&lter
30 ab. Im iﬁneren, iber dem AuBenbeh&lterboden 31 befindlichen
Bereich k&nnen dann die - in der Zeichnung nicht dargestelliten

- Mulden zur Aufnahme der Gegenstdnde angeordnet sein.

Figur 5 zeigt einen Innenbehidlter 36, der eine gegeniiber der Aus-

fuhrungsform gemdB Figur 4 geringere StapelhBhe zul#Rt.
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Eine Ausfliihrungsform des Stapelsystems in seiner einfachsten Aus-
gestaltung zeigt Figur 6. Dort sind hitchenformige Stapelteile 40
und tablettartige Aufnahmeteile 41 mit Mulden zur Aufnahme von
Gegenstédnden - hier: Blumen in BlumentSpfchen - vorgesehen. Die
Stapeiteile 40 sind fiir sich nestend stapelbar (Figur 9), ebenso
wie die Aufnahmeteile 41 (Figur 10). Die Oberseite 42 jedes Sta-
pelteils 40 ist hierbei an die Unterseite 43 des Aufnahmeteils 41
angepafit, so daBl eine formschllssige und stabile Stapeiung modg-

lich ist.

So ist je nach Ausbildung der Unterseite 43 jedes Aufnahmeteils 41
die Stapelhthe - unabhdngig von dem Stapelteil 40 - einstellbar,
wie die verschiedenen Ausfihrungsformen gemdB Figuren 7 und 8

zeigen.



T 0161594

Dipl.-lng. Frank W. Zarges
BismarckstraBe 26

D-8130 Starnberg 12.457/sd/km

STAPELSYSTEM

PATENTANSPRUCHE

1. Stapelsystem (20}, bestehend aus einem tablettartigen Aufnah-
meteil (21) zur Aufnahme von Gegenstiinden in daran ange-
brachten Mulden (22) und aus einem Stapelteil (23), wobei
sowoh! das Aufnahmeteil (21) als auch das Stapelteil (23) je-
weils fiir sich nestend stapelbar ist, wobei die Oberseite (24)
des Aufnahmeteils (21} zum Angriff an der Unterseite (26) des
Stapelteils (23) und dessen Oberseite (27) an die Unterseite
(28) des Aufnahmeteils (21) angepafSt und die Hhe von Ober-

zu Unterseite des Stapelteils (23) unabhingig von der HShe

des Aufnahmeteils (21) wahlbar ist.

2. Stapelsystem nach Anspruch 1, d a d u r ch g e ken n-
z e i ¢c hnet, daB das Stapelteil (23) zumindest drei zum
Angriff an der Unterseite (28) des Aufnahmeteils (21) dienende

Stapelecken bzw. Stapeleinrichtungen aufweist.

3. Stapelsystem nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r ch g e -

kennzeichnet, daR das Stapelteil als das Aufnahme-

teil (21) umfassender AuBenbehdlter (23) ausgebildet ist.
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Stapelsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a d ur c h
gekennzeichnet, daB der AuBenbehilter (23) zum
Zwecke der nestenden Stapelung mit anderen AuBenbehdltern
sich an den Auflenbeh&lterboden konisch anschlielenden Auflen-
behédlterwdnden ausgebildet ist und ein zumindest bereichs-
weise umlaufendes, zum Angriff an der Unterseite (28) des Auf-

nahmeteils (21) dienendes Stapelauflager(27) aufweist.

Stapelsystem nach Anspruch 4, d a d u r c h ge ken n-
zeichnet, dal die AuBlenbehdlterwdnde mianderférmige,
bis zum AuBenbehdlterboden reichende Aussparungen (33) auf-
weisen und die nicht ausgesparten Bereiche (32) als Stapel-

ecken dienen.

Stapelsystem nach Anspruch 4 oder 5 d a d ur c¢c h g e-
k e nn z eichnet, daB der AuBenbehdlter (30) in
Draufsicht rechteckformig ist und an dessen Ecken nicht aus-

gesparte Bereiche (32) der AuBlenbehiditerwand angeordnet sind.

Stapelsystem nach einem der Anspriche 1 bis 6, d a d u r ¢ h
gekennzeichnet, daB das Aufnahmeteil (21) als
von dem AuBenbehdlter (23) umfaBter Innenbehdlter ausgebildet

ist.

Stapeisystem nach Anspruch 7, d a d u r c h g e ke n n-
z e i chnet, daB der I[nnenbehdlter (21) einen zumindest
bereichsweise umlaufenden Rand als Stapelwiderlager an sei-

ner Unterseite fir die Oberseite des AufBlenbehilters aufweist.

Stapelsystem nach Anspruch 8, d a d u r c h ge ken n-

z e i c hn e t, daB die Oberseite (28) des Innenbehilters
(21) zur formschilissigen Aufnahme - gegen seitliches Verrut-
schen gesichert - der Unterseite (27) des Aufenbehilters (23)

einen umlaufenden Rand aufweist.
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Stapelsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, d a d ur c h
gekennzeichnet, daB das Aufnahmeteil (21) als
Tiefziehfolie mit den angeformten Mulden (22) fiir die aufzu-

nehmenden Gegenstdnde ausgebildet ist.

Stapelsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, d a d u r ¢ h
gekennzeichnet, da jede Mulde (22) in ihrer
Hohe der maximalen HOhe des aufzunehmenden Gegenstandes

in dessen Aufnahmelage in der Muilde angepafit ist.

Stapelsystem nach einem der Anspriche 1 bis 11, d a d u r ¢ h
gekennzeichnet, daB die Mulden (22) bis hdch-

stens zur Unterseite (26) des dariiber angeordneten Stapelteils
(23) reichen.

Stapelsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, d a d ur ch
gekennzetichnet, daB die Unterseiten der Mul-
den (22) sich an der Unterseite (26) des Stapelteils (23) ab-

stiitzen.

Stapelsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, d a d u r c h
gekennzeichnet, daB die Oberseite (24) des Auf-
nahmeteils als Ebene ausgebildet ist, in die die Mulden (22)
miinden und Uber die sich ein Rand (25) erhebt, und daB an

dem Rand (25) die Unterseite (28) des Aufnahmeteils (21) an-

geformt ist.

Stapelsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 14, d a d u r c h
gekennzeichnet, daB das Stapelteil eine dickere

Wandstarke als das Aufnahmeteil aufweist.
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