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(54) Infrarotheizung
(57) Heizkdrper mit einem elektrischen Fig. 2

Flachenheizelement (2), bei dem erfindungsgeman
vorgeschlagen wird, dass ein von einer auf3eren
Umhullung (1) gebildeter, réhrenférmiger Hohlkérper
vorgesehen ist, an dessen Innenseite das elektrische
Flachenheizelement (2) angeordnet ist, wobei der
réhrenférmige Hohlkérper mit einem
Luftstromerzeuger (5) far einen parallel zur
Langsachse des  rohrenférmigen  Hohlkdrpers
gerichteten  Luftstrom versehen ist, und der
réhrenférmige Hohlkdrper zumindest an einer seiner
beiden Stirnseiten zumindest eine Ausstréméffnung
far den Luftstrom aufweist. Auf diese Weise wird
einerseits die Effizienz der Heizleistung gesteigert und
bei derselben elektrischen Leistung die abgegebene
Warmemenge erhdht, und andererseits eine rasche
und energieeffiziente Erwarmung der Raumluft
ermdglicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Heizkérper mit einem elekirischen Flachenheizele-
ment, gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Das elektrische Flachenheizelement erzeugt Warme vorwiegend in Form von Infrarot-
strahlung und bewirkt nach Emission der Infrarotstrahlung durch die warmeabstrahlende Ober-
flache keine direkte Erwdrmung der Raumluft, sondern von Objektoberflachen, auf die die Infra-
rotstrahlung auftrifft. Die Raumluft wird in weiterer Folge indirekt durch die erwdrmten Objekte
erwarmt. Bekannt sind etwa Ausfihrungen in Form eines Infrarot-Heizpaneels, bei dem ein
elektrischer Heizleiter verwendet wird, der in einer Nut einer elektrisch isolierenden Grundplatte
schlangenlinienférmig verlegt ist. Die Grundplatte kann etwa aus einem keramischen Material,
einem Leichtschamott, und dergleichen gefertigt sein. Die dariiber liegende Deckplatte kann
etwa aus Aluminium gefertigt sein, zudem kénnen auch zuséatzliche Schichten vorgesehen sein,
etwa eine Hartglasemaillierte Oberflachenschicht, die in verschiedenen Farben herstellbar ist
und mit dekorativen Motiven oder Dekors versehen werden kann, oder eine riickseitige Schicht
aus verzinktem Blech oder Edelstahl. Der Plattenverbund kann schlieBlich in einem Rahmen,
etwa aus eloxierten Aluminium-Profilen, gehalten sein, und mit zuséatzlichen Elementen wie
etwa Eckelemente oder Halterungen versehen werden. Ein elektrischer Anschluss mit entspre-
chenden Regelelementen, insbesondere ein Sicherheitsthermostat, vervollstandigen den Auf-
bau bekannter Infrarot-Heizpaneele.

[0003] In der US 5,655,055 wird ein Heizllifter mit einem zylindrischen Mantel beschrieben, der
erwarmte Luft nicht axial ausstdBt, sondern radial durch den Mantel. In der DE 20 2013 104 915
U1 wird ein Elektroheizgerat beschrieben und in der CN 201063876 Y ein Haartrockner. Eine
Heizeinrichtung mit einem elekirischen Flachenheizelement wird in der JP S6060453 A be-
schrieben.

[0004] Die Heizleistung einer solchen Infrarotheizung bestimmt sich dabei mafBgeblich tber die
elektrische Leistung, mit der das elekirische Heizelement betrieben wird, wobei in der Ausle-
gung und Konstruktion von Infrarotheizungen versucht wird, die Effizienz der Heizleistung zu
optimieren, also die elekirische Leistung bestméglich in die abgegebene Warmemenge umzu-
setzen. Hierbei erweist es sich als nachteilig, dass ein Infrarot-Heizpaneel wie oben beschrie-
ben zumeist an einer Wand angeordnet ist und die Richtung Wand abgestrahlte Heizleistung in
der Regel kaum fiir eine Erwarmung der Raumluft zur Verfligung steht. Zudem gibt es Einbausi-
tuationen, bei denen die oben beschriebene indirekte Erwdrmung der Raumluft vergleichsweise
langsam vor sich geht, da es an geeigneten Rauminnenflachen mangelt, etwa in groBflachig
verglasten Wintergarten und dergleichen. Auch in solchen Einbausituationen ist aber freilich
eine rasche Erwarmung der Raumluft erwiinscht.

[0005] Es besteht daher das Ziel der Erfindung darin, einerseits die Effizienz der Heizleistung
von Infrarotheizungen zu steigern und bei derselben elektrischen Leistung die abgegebene
Wéarmemenge zu erhéhen, und andererseits eine rasche und energieeffiziente Erwarmung der
Raumluft zu ermdglichen. Der erfindungsgeméBe Heizkdrper soll dabei auch nachtraglich leicht
und zu geringen Kosten installierbar sein und flexibel in unterschiedlichen Raumbereichen
einsetzbar sein.

[0006] Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1 erreicht. Anspruch 1 bezieht
sich auf einen Heizkérper mit einem elektrischen Flachenheizelement, bei dem erfindungsge-
maB vorgeschlagen wird, dass ein von einer auBeren Umhillung gebildeter, réhrenférmiger
Hohlkdrper vorgesehen ist, an dessen Innenseite das elektrische Flachenheizelement angeord-
net ist, wobei der réhrenférmige Hohlkérper mit einem Luftstromerzeuger fur einen parallel zur
Langsachse des réhrenférmigen Hohlkérpers gerichteten Luftstrom versehen ist, und der r6h-
renférmige Hohlkdrper zumindest an einer seiner beiden Stirnseiten zumindest eine Aus-
stromoéffnung fir den Luftstrom aufweist.
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[0007] Das elektrische Flachenheizelement erzeugt Warme vorwiegend in Form von Infrarot-
strahlung und bewirkt keine direkte Erwarmung der Raumluft, sondern von Objektoberflachen,
auf die die Infrarotstrahlung auftrifft. Die Raumluft wird vielmehr indirekt durch die erwérmten
Objekte erwarmt. Bei einem elektrischen Flachenheizelement ist dabei die Hauptstrahlrichtung
senkrecht zum Fl&dchenheizelement orientiert, wenngleich die Warmeabstrahlung freilich auch in
einem Abstrahlwinkel zur Hauptstrahlrichtung erfolgt. Da erfindungsgemaB das elektrische
Flachenheizelement an der Innenseite eines réhrenférmigen Hohlkdrpers anliegt, erfolgt daher
die Warmeabstrahlung hauptsachlich senkrecht zur Oberflache des Hohlkdrpers, also bei einer
zylindrisch ausgefuhrten Umhullung in radialer Richtung des réhrenférmigen Hohlkérpers in den
AuBen- und Innenraum des rohrenférmigen Hohlkdrpers. Das Flachenheizelement verursacht
somit auch eine Erwarmung der Innenseite des rdhrenférmigen Hohlkdrpers und somit auch
des vom réhrenférmigen Hohlkdrper umschlossenen, inneren Luftvolumens. Aufgrund des
erfindungsgeman vorgesehenen Luftstromerzeugers und der zumindest einen Ausstréméffnung
wird dieses erwarmte Luftvolumen in den AuBenraum des réhrenférmigen Hohlkérpers ausge-
blasen. Da die Erwarmung der Innenseite des réhrenférmigen Hohlkérpers und somit auch des
vom réhrenférmigen Hohlkdrper umschlossenen, inneren Luftvolumens vergleichsweise rasch
erfolgt, steht auch rasch ein erwarmtes Luftvolumen fir die Erwdrmung der Raumluft zur Verfi-
gung. Die Aufrechterhaltung der gewlinschten Raumlufttemperatur erfolgt in weiterer Folge
vorrangig durch die vom elektrischen Flachenheizelement in den AuBenraum des réhrenférmi-
gen Hohlkdrpers abgegebenen Strahlungsleistung. Die Effizienz des Heizkdrpers wird dadurch
gesteigert, da die beidseits vom elektrischen Flachenheizelement abgegebene Strahlungsleis-
tung fir eine Erwdrmung der Raumluft genutzt werden kann. Die in den AuBenraum des réhren-
féormigen Hohlkdrpers abgegebene Strahlungsleistung wird dabei wie bei bekannten Infrarot-
Heizpaneelen eingesetzt, zuséatzlich wird jedoch die in den Innenraum des rdhrenférmigen
Hohlkdrpers abgegebene Strahlungsleistung fir eine anféngliche, rasche Erwdrmung der
Raumluft Gber einen ausgeblasenen Luftstrom verwendet. Das erhdht nicht nur die Effizienz
des Heizkérpers, sondern beschleunigt auch die Erwarmung der Raumluft.

[0008] Das elektrische Flachenheizelement ist vorzugsweise als ein in oder an einem flachigen
Trager, insbesondere aus einem Vlies oder Gewebe, angeordneter Heizleiter ausgefihrt. Der
Heizleiter kann dabei etwa in einem Glasfasergewebe oder -vlies eingewebt sein, oder in einem
elektrisch isolierenden Kunststoff. Das elektrische Flachenheizelement kann hierbei auf seiner
in den Innenraum des réhrenférmigen Hohlkérpers gerichteten Seite mit einer Aluminiumka-
schierung versehen sein, die somit eine innere Umhiillung des réhrenférmigen Hohlkdrpers
bildet. Die auBere Umhiillung ist vorzugsweise aus einem metallischen Werkstoff gefertigt,
insbesondere aus Aluminium, um dem Aufbau die notwendige strukturelle Stabilitdt zu verlei-
hen. Der Luftstromerzeuger kann etwa als Axialventilator ausgefuhrt sein, der im oder am In-
nenraum des réhrenférmigen Hohlkdrpers mit einer zur Langsachse des réhrenférmigen Hohl-
korpers parallelen Drehachse gelagert ist.

[0009] Die Erfindung wird in weiterer Folge anhand von Ausfihrungsbeispielen mithilfe der
beiliegenden Figuren naher erlautert. Es zeigen dabei die

[0010] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfihrungsform eines erfindungsgemafien
Heizkdrpers mit beidseits offenem Hohlkdrper, und die

[0011] Fig. 2 eine Schnittansicht einer Ausflihrungsform eines erfindungsgeméaBen Heizkdr-
pers entlang der Langsachse des Heizkérpers.

[0012] Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Ausflihrungsform eines erfindungs-
gemaBen Heizkdrpers mit beidseits offenem Hohlkdrper, der etwa aus zwei Halbschalen aus
stranggezogenen Aluminiumprofilen zusammengesetzt ist. Die beiden zusammengesetzten
Halbschalen bilden eine duBere Umhiillung 1 an dessen Innenseite ein elekirisches Flachen-
heizelement 2 angeordnet ist. Das elektrische Flachenheizelement 2 ist an der Innenseite der
auBeren Umhdllung 1 befestigt, etwa angeklebt, und vorzugsweise als ein in oder an einem
flachigen Trager, insbesondere aus einem Vlies oder Gewebe, angeordneter Heizleiter ausge-
fohrt. Der Heizleiter kann dabei etwa in einem Glasfasergewebe oder -vlies eingewebt sein,
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oder in einem elektrisch isolierenden Kunststoff. Das elektrische Flachenheizelement 2 kann
hierbei auf seiner in den Innenraum des réhrenférmigen Hohlkdrpers gerichteten Seite mit einer
Aluminiumkaschierung versehen sein, die somit eine innere Umhillung des réhrenférmigen
Hohlkdrpers bildet. Der réhrenférmige Hohlkdrper kann sowohl in horizontaler Lage als auch in
vertikaler Lage etwa an der Decke eines Innenraumes Uber Stahlseile 8 oder dergleichen mon-
tiert werden und kann Langenabmessungen von etwa einem Meter bis zu mehreren Metern
aufweisen.

[0013] Die Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht einer Ausfliihrungsform eines erfindungsgemaBen
Heizkdrpers entlang der Langsachse des Heizkdrpers, der an einer ersten Seite mit einer ersten
Abdeckung 3 und an einer zweiten Seite mit einer zweiten Abdeckung 4 verschlossen ist. Die
zweite Abdeckung 4 tragt an seiner dem Innenraum des réhrenférmigen Hohlkdrpers zuge-
wandten Seite einen Luftstromerzeuger 5, der etwa als Axialventilator ausgebildet ist und mit
einer zur Langsachse des réhrenférmigen Hohlkérpers parallelen Drehachse an der zweiten
Abdeckung 4 gelagert ist. Falls der Luftstromerzeuger 5 in Betrieb ist, stellt sich somit ein Luft-
strom entlang der Langsachse des réhrenférmigen Hohlkérpers ein, der den Innenraum des
réhrenférmigen Hohlkdrpers Uber Ausstroméffnungen der ersten Abdeckung 3 verlasst, die
etwa als Schlitze oder Bohrungen in der ersten Abdeckung 3 ausgefiihrt sein kdnnen. In der
zweiten Abdeckung 4 kénnen Ansaugéffnungen vorgesehen sein, Uber die der Luftstromerzeu-
ger 5 AuBenluft ansaugen kann.

[0014] Der Heizleiter des elektrischen Flachenheizelements 2 verlauft schlangenférmig im oder
am Vlies oder Gewebe und ist Uber eine Steuereinrichtung 6 mit einer elektrischen Zuleitung 7
verbunden. Die Steuereinrichtung 6 ist ferner mit dem Luftstromerzeuger 5 verbunden. Die
Anschlussspannung kann 12-400 V betragen und die Anschlussleistung grundsatzlich unbe-
grenzt gewahlt werden, wobei die Auslegung der elekirischen Anschlussleistung und somit der
Heizleistung je nach Anforderung des zu beheizenden Raumes festgelegt wird. Die Steuerung
des Flachenheizelements 2 und des Luftstromerzeugers 5 kann (iber einen Ein- und Ausschal-
ter erfolgen, oder Uber entsprechende Temperatur- oder Leistungsregler. Dabei kénnen der
Luftstromerzeuger 5 und das Flachenheizelement 2 auch unabhangig voneinander betrieben
werden. So kdnnen etwa in einer anfanglichen Aufheizphase sowohl das Flachenheizelement 2
als auch der Luftstromerzeuger 5 betrieben werden, um die Raumluft rasch aufzuheizen, und in
einer nachfolgenden Heizphase der Luftstromerzeuger 5 abgeschaltet werden, um die Auf-
rechterhaltung einer gewlinschten Raumtemperatur alleine durch das Flachenheizelement 2 zu
bewerkstelligen. Zudem kann die erfindungsgeméBe Vorrichtung im Sommer bei ausgeschalte-
tem Flachenheizelement 2 und eingeschaltetem Luftstromerzeuger 5 als Luftumwalzer genutzt
werden.
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Patentanspriiche

1. Heizkérper mit einem elekirischen Flachenheizelement (2), dadurch gekennzeichnet,
dass ein von einer &uBeren Umhiillung (1) gebildeter, réhrenférmiger Hohlkérper vorgese-
hen ist, an dessen Innenseite das elekirische Flachenheizelement (2) angeordnet ist, wo-
bei der réhrenférmige Hohlkérper mit einem Luftstromerzeuger (5) fur einen parallel zur
Langsachse des réhrenférmigen Hohlkdrpers gerichteten Luftstrom versehen ist, und der
réhrenférmige Hohlkdrper zumindest an einer seiner beiden Stirnseiten zumindest eine
Ausstromoffnung fir den Luftstrom aufweist.

2. Heizkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elekirische Flachen-
heizelement (2) als ein in oder an einem flachigen Trager, insbesondere aus einem Vlies
oder Gewebe, angeordneter Heizleiter ausgefiihrt ist.

3. Heizkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische
Flachenheizelement (2) auf seiner in den Innenraum des réhrenférmigen Hohlkdrpers ge-
richteten Seite mit einer Aluminiumkaschierung versehen ist.

4. Heizkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die duBere
Umhillung (1) aus einem metallischen Werkstoff gefertigt ist, insbesondere aus Aluminium.

5. Heizkdérper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Luft-
stromerzeuger (5) als Axialventilator ausgefuhrt ist, der im oder am Innenraum des réhren-
férmigen Hohlkdrpers mit einer zur Langsachse des réhrenférmigen Hohlkdrpers parallelen
Drehachse gelagert ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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