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本发明涉及流量测量领域，具体的更涉及一

种热式V锥流量计。一种热式V锥流量计，包括测

量管、热式气体传感器，积算仪；所述积算仪用于

运算、显示流量；所述积算仪连接在测量管上，且

测量管上设置有热式气体传感器，热式气体传感

器通过导线与积算仪连接；所述测量管内设置有

V锥体，V锥体的锥体封头角度为30～60°，V锥体

的展开角度为90～180°。本发明采用在V锥流量

计上加装热式气体传感器对流量范围进行分段

计量，可以实现在低流量范围内利用热式气体传

感器进行测量，而在较高流量范围内则利用V锥

流量计进行测量，扩大了V锥流量计测量范围，用

于对管道内的气体介质流量的测量。

权利要求书1页  说明书5页  附图1页

CN 111504398 A

2020.08.07

CN
 1
11
50
43
98
 A



1.一种热式V锥流量计，其特征在于，包括测量管、热式气体传感器、积算仪；所述积算

仪用于运算、显示流量；所述积算仪连接在测量管上，且测量管上设置有热式气体传感器，

热式气体传感器通过导线与积算仪连接；所述测量管内设置有V锥体，V锥体的锥体封头角

度为30～60°，V锥体的展开角度为90～180°。

2.如权利要求1所述的热式V锥流量计，其特征在于，所述V锥体的前锥面的横截面内径

与测量管的横截面内径之比为1：(20～35)。

3.如权利要求2所述的热式V锥流量计，其特征在于，所述V锥体与测量管同轴设置，且

所述V锥体通过弧形引压管连接在测量管上。

4.如权利要求1～3中任一项所述的热式V锥流量计，其特征在于，所述测量管外壁上分

别设置有正压取压管和负压取压管。

5.如权利要求4所述的热式V锥流量计，其特征在于，所述V锥体通过延伸至负压取压管

的弧形引压管固定连接在测量管上。

6.如权利要求5所述的热式V锥流量计，其特征在于，所述V锥体为实心锥体。

7.如权利要求6所述的热式V锥流量计，其特征在于，所述正压取压管和负压取压管的

上方设置有差压计。

8.如权利要求7所述的热式V锥流量计，其特征在于，所述正压取压管和负压取压管的

形状选自圆柱、三角柱、T型柱、四角柱中的任一种。

9.如权利要求8所述的热式V锥流量计，其特征在于，所述差压计内设置有检测元件，用

于测量差压信号。

10.如权利要求1～9中任一项所述的热式V锥流量计，其特征在于，所述测量管为一圆

形直管，其规格与工艺管道相同，且测量管两端设有法兰用于和工艺管道连接。
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一种热式V锥流量计

技术领域

[0001] 本发明涉及流量测量领域，具体的更涉及一种热式V锥流量计。

背景技术

[0002] V锥型流量计是一款流量测量仪表，主要用于液体、气体、蒸汽的流量测量，V锥型

流量计分一体式与分体式两种形式，它利用V锥体在流场中产生的节流效应，通过检测上下

游压差来测量流量。与普通节流件相比，它改变了节流布局，从中心孔节流改为环状节流。

[0003] 实践使用证明，V锥流量计与其他流量仪表相比，具有长期精度高、稳定性好，受安

装条件局限小、耐磨损、测量范围宽、压损小、适合赃污介质等优点。而且V锥体本身作为流

场的整流器而成为一种具有独特性能的优异的新型流量计。由V锥传感器和差压变送器组

合而成的V锥流量计，可精确测量宽雷诺数(8×103≤Re≤5×107)范围内各种介质的流量。

[0004] 然而现有的V锥流量计检测微小流量的气体能力不足影响到流量检测和使用范

围，所以始终没有很好解决精度低、测量范围度窄、易磨损、现场安装条件要求高，不能测量

混相流、脏污流等一系列问题。

发明内容

[0005] 为了解决上述的技术问题，本发明提供了一种热式V锥流量计，包括测量管、热式

气体传感器，积算仪；所述积算仪用于运算、显示流量；所述积算仪连接在测量管上，且测量

管上设置有热式气体传感器，热式气体传感器通过导线与积算仪连接；所述测量管内设置

有V锥体，V锥体的锥体封头角度为30～60°，V锥体的展开角度为90～180°。

[0006] 作为一种优选的技术方案，所述V锥体的前锥面的横截面内径与测量管的横截面

内径之比为1：(20～35)。

[0007] 作为一种优选的技术方案，所述V锥体与测量管同轴设置，且所述V锥体通过弧形

引压管连接在测量管上。

[0008] 作为一种优选的技术方案，所述测量管外壁上分别设置有正压取压管和负压取压

管。

[0009] 作为一种优选的技术方案，所述V锥体通过延伸至负压取压管的弧形引压管固定

连接在测量管上。

[0010] 作为一种优选的技术方案，所述V锥体为实心锥体。

[0011] 作为一种优选的技术方案，所述正压取压管和负压取压管上分别设置有引压管，

用于引出差压信号。

[0012] 作为一种优选的技术方案，所述引压管的上方设置有差压计；所述差压计内设置

有检测元件，用于测量差压信号。

[0013] 作为一种优选的技术方案，所述正压取压管和负压取压管的形状选自圆柱、三角

柱、T型柱、四角柱中的任一种。

[0014] 作为一种优选的技术方案，所述测量管为一圆形直管，其规格与工艺管道相同，且
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测量管两端设有法兰用于和工艺管道连接。

[0015] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：

[0016] 本发明提供了一种热式V锥流量计，采用在V锥流量计上加装热式气体传感器对流

量范围进行分段计量，可以实现在低流量范围内利用热式气体传感器进行测量，而在较高

流量范围内则利用V锥流量计进行测量，扩大了V锥流量计测量范围，用于对管道内的气体

介质流量的测量。

附图说明

[0017] 为了更清楚的说明本发明的技术方案，下面将对实施例中所使用的附图做简单的

介绍，下面描述的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本领域技术人员讲，在不付出创造

性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0018] 图1为实施例1的热式V锥流量计的结构示意图；

[0019] 图2为实施例1的热式V锥流量计的左视图；

[0020] 图中的编号依次为：

[0021] 1、测量管；2、热式气体传感器；3、积算仪；4、V锥体；5、弧形引压管；6、正压取压管；

7、负压取压管；8、差压计。

具体实施方式

[0022] 下面结合具体实施方式对本发明提供技术方案中的技术特征做进一步清楚、完整

的描述。

[0023] 为了解决上述的技术问题，本发明提供了一种热式V锥流量计，包括测量管1、热式

气体传感器2，积算仪3；所述积算仪3用于运算、显示流量；所述积算仪3连接在测量管1上，

且测量管1上设置有热式气体传感器2，热式气体传感器2通过导线与积算仪3连接；所述测

量管1内设置有V锥体4，V锥体4的锥体封头角度为30～60°，V锥体4的展开角度为90～180°。

[0024] 更优选的，所述V锥体4的锥体封头角度可以为30°、43°、50°、60°，对应的V锥体4的

展开角度可以为93.17°、133°、151°、180°；最优选锥体封头角度为43°，对应的V锥体的展开

角度为133°。

[0025] 优选的，所述V锥体4的前锥面的横截面内径与测量管1内径之比为1：(20～35)。

[0026] 在设计热式V锥流量计时，其中对V锥体4的精确设计和加工是最关键的一步，它涉

及到使流体通过该V锥体4的流速尽可能的均化，而这种均化作用能有效降低噪声，同时能

够稳定信号。

[0027] 优选的，所述V锥体4与测量管1同轴设置，且所述V锥体4通过弧形引压管5连接在

测量管1上；所述弧形引压管5对V锥体4起到了定位支撑作用，可有效避免V锥体4发生晃动。

[0028] 优选的，所述测量管1外壁上分别设置有正压取压管6和负压取压管7；所述正压取

压管6位于负压取压管7的前端，并且正压取压管6和负压取压管7并排设置，分别固定连接

在测量管1上。

[0029] 优选的，所述V锥体4通过弧形引压管5延伸至负压取压管7固定连接在测量管1上；

所述固定连接方式可以为螺栓固定、胶粘、焊接等方式连接，一般采用焊接方式连接。

[0030] 优选的，所述V锥体4为实心锥体。
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[0031] 优选的，所述正压取压管6和负压取压管7上方设置有差压计8。

[0032] 优选的，所述差压计8内设置有检测元件，用于测量差压信号。

[0033] 当测量较高流量时，所述积算仪3通过电缆线与差压计3连接，将差压计3的输出信

号传输到积算仪3的信号输入端，积算仪3将信号采集的同时进行计算，得出流量值并以数

字形式显示于积算仪上的液晶屏上完成测量；另一方面当测量较低流量时，所述积算仪3通

过电缆线与热式气体传感器2连接，将传感器2得到的数据传输到积算仪3的信号输入端，积

算仪3将信号采集的同时进行计算，得出流量值并以数字形式显示于积算仪上的液晶屏上

完成测量。

[0034] 优选的，所述正压取压管6和负压取压管7的形状选自圆柱、三角柱、T型柱、四角柱

中的任一种；更优选为圆柱体。

[0035] 所述正压取压管6和负压取压管7的内径通常与管路长度相关，通常在长度小于

16m的管路中，正压取压管6和负压取压管7的内径适宜7～25mm。

[0036] 优选的，所述测量管1为一圆形直管，其规格与工艺管道相同，且测量管1的两端设

有法兰用于和工艺管道连接。

[0037] 在一种优选的实施方式中，所述V锥流量计表面设置保护层。

[0038] 所述保护层为防腐蚀层，厚度为10-30μm；可通过如下步骤获得，例如：将液态酚醛

树脂和环氧树脂、硅烷、玻璃鳞片混合后，再与活性稀释剂、固化剂混合，得到防腐蚀涂料；

将该防腐蚀涂料涂抹在流量计表面，干燥固化即可。

[0039] 防腐蚀涂料的制备原料以重量份计包括，1-3份活性稀释剂、2-5份硅烷、10-15份

固化剂、10-20份液态酚醛树脂、40-65份环氧树脂、8-15份钛白粉、1-6份玻璃鳞片；其中，活

性稀释剂选自丁基缩水甘油醚、碳十二至十四烷基缩水甘油醚、邻甲苯基缩水甘油醚、辛基

缩水甘油醚、苯基缩水甘油醚、苄基缩水甘油醚、对叔丁基苯基缩水甘油醚中的一种或多

种；液态酚醛树脂为日本住友酚醛塑料的 PR-967或 PR-14170；

环氧树脂例如选自中国蓝星的Bluestar  Epoxy  E-21、Bluestar  Epoxy  WSR601、Bluestar 

Epoxy  0191；固化剂为聚醚胺D230固化剂。

[0040] 下面通过实施例对本发明进行具体的描述，以下实施例只能用于本发明做进一步

说明，并不能理解为本发明保护的限制，该领域的专业技术人员根据上述发明的内容作出

的非本质的改正和调整，仍属于本发明的保护的范围。

[0041] 实施例1

[0042] 实施例1提供了一种热式V锥流量计，如图1、图2所示；包括测量管1、热式气体传感

器2，积算仪3；所述积算仪3用于运算、显示流量；所述积算仪3连接在测量管1上，且测量管1

上设置有热式气体传感器2，热式气体传感器2通过导线与积算仪3连接。

[0043] 测量管1内设置有V锥体4，V锥体4的锥体封头角度为30°、43°、50°、60°，对应的V锥

体4的展开角度为93.17°、133°、151°、180°；

[0044] V锥体4与测量管1同轴设置，V锥体4为实心锥体；且V锥体4通过弧形引压管5延伸

至负压取压管7焊接在测量管1上；所述弧形引压管5对V锥体4起到了定位支撑作用，可有效

避免V锥体4发生晃动；

[0045] 测量管1外壁上分别设置有正压取压管6和负压取压管7；所述正压取压管6位于负

压取压管7的前端，并且正压取压管6和负压取压管7并排设置，分别固定连接在测量管1上；
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正压取压管6和负压取压管7上方设置有差压计8，正压取压管6和负压取压管7的形状为圆

柱形，用于引出差压信号；所述差压计8内设置有检测元件，用于测量差压信号。

[0046] 进一步的，所述V锥流量计表面设置有保护层，所述保护层为防腐蚀层，厚度为20μ

m；即在仪表的各零件、部件上制作防腐蚀涂层。且各零件均选择耐腐蚀金属制作或用金属

材料来制造，使节流元件的防腐问题得以解决。

[0047] 防腐蚀涂层可通过如下步骤获得，例如：将液态酚醛树脂和环氧树脂、硅烷、玻璃

鳞片混合后，再与活性稀释剂、固化剂混合，得到防腐蚀涂料；将该防腐蚀涂料涂抹在流量

计表面，干燥固化即可。

[0048] 防腐蚀涂料的制备原料以重量份计包括，2份活性稀释剂、3份硅烷、13份固化剂、

15份液态酚醛树脂、52份环氧树脂、12份钛白粉、3份玻璃鳞片；其中，活性稀释剂为对叔丁

基苯基缩水甘油醚；液态酚醛树脂为 PR-14170；环氧树脂为Bluestar  Epoxy 

WSR601；固化剂为聚醚胺D230固化剂。

[0049] 令发明人意外的是本发明为无溶剂防腐涂料，对双酚A环氧树脂进行研究时意外

发现采用低密度的双酚A环氧树脂很适合该无溶剂防腐涂料，尤其是采用例如Bluestar 

Epoxy  E-21、Bluestar  Epoxy  WSR601、Bluestar  Epoxy  0191时涂层固化速度合适，这些环

氧树脂的环氧当量值在450～600之间，挥发值小于或等于1％，其对涂层防腐性能最好。

[0050] 玻璃鳞片的原材料一般是采用中碱5号玻璃，中碱5号玻璃比重为2.5g/cm3；堆积

密度<1.0g/cm3，厚度为3-10μm，采用玻璃鳞片后分子与石墨烯尺寸匹配最恰当，在树脂分

子和硅烷的连续密封相中可共同平行重叠分列，构成迷宫密封体系，延伸了腐蚀介质的渗

透途径，通过两种不同的片状结构能极大松懈固化成型时的应力。

[0051] 对实施例的流量计进行防锈处理前(无防腐蚀涂层)和防锈处理后(有防腐蚀涂

层)的防腐蚀性能做如下测试，结果见下表1，测试结果优异。

[0052]

[0053] 将含不同形状V锥体的热式V锥流量计对流量的检定结果进行评价，如下表1所示，

可以看出，V锥体4的锥体封头角度为43°时，示值误差为0.45％，符合1.0级要求，检定结果

合格。

[0054] 表1
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[0055]
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图1

图2
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