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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do prze-
bijania i przewiercania dysz konwertora, stuzacych
doprowadzeniu do wnmetrza konwertora gazu za-
wierajgcego tlen niezbedny w procesie $wiezenia
metali.

Od ilo$ci doprowadzonego przez dysze tlenu oraz
stopnia jego wykorzystania w procesie $§wiezenia
metalu zalezy wydajno§é konwertora. Wprowadza-
ny poprzez dysze, usytuowane wzdluz tworzace]j
zewnetrznej powierzchni plaszcza konwertora, gaz
zawierajacy tlen powoduje obnizenie — w otocze-
niu dysz — temperatury metalicznej kapieli, kt6-
rej czastki osadzajg sie na wylotach tych dysz,
utrudniajac przeplyw gazu do konwertora, co pro-
wadzi do zmniejszenia jego wydajnosci. Utrzyma-
nie wysokiej wydajno$ci konwertora umozliwia
cykliczne czyszczenie dysz przy uzyciu przebija-
kéw, wprowadzanych do ich wnetrza.

Znane sg urzgdzenia do przebijania dysz na
przyklad zautomatyzowane urzgdzenie do przebija-
nia i czyszczenia dysz konwertora wedlug opisu
patentowego nr 112235, ktére wyposazone jest w
przytwierdzony do obudowy konwertora wzglednie
do oddzielnej konstrukcji zesp6t jezdny, umozli-
wiajacy = przemieszczanie - zespolu przebijajgcego
wzgledem dysz i ich. przebijanie przy stalym lub
obréconym polozeniu konwertora. Zesp6é! przebi-
jajgcy posiada narzedzie robocze, w postaci usy-
tuowanego przesuwnie w kierunku osi dysz, grota
przebijajgcego lub przesuwmnie i obrotowo wiertla,
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osadzonych w prowadniku podtrzymujgcym i na-
prowadzajacym przebijajacy koniec grota lub wier-
tla w dysze. Przeciwny koniec grota lub wiertla
jest utwierdzony w woézku przebijajacym, osadzo-
nym i przemieszczajacym sie po szynie jezdnej.
Zesp6t napedowy woézka przebijajacego stanowi
uklad ciegien o stalej lub zmiennej dilugo$ci, na.
przyktad w postaci sitownikéw liniowych, polg-
czonych szeregowo za pomocg dwoéch posrednich
ruchomych woézkéw, z ktérych jeden przemieszcza
si¢ w kierunku poprzecznym wzgledem osi szyny
jezdnej a drugi wzdluz tych szym jezdnych.

Narzedzie robocze jest osadzone w woézku ze-
spotu przebijajacego za pomocg uchwytu mocujg-
cego, w ktérym przeciwny wzgledem dysz kon-
wertora koniec narzedzia roboczego jest usytuo-
wany swobodnie w plaszczyZnie prostopadlej
wzgledem jego osi. Koniec narzedzia roboczego od
strony dysz konwertora jest usytuowany wewngtrz
prowadnika i osadzony w nim spreZy$cie oraz
przesuwnie w plaszczyZnie poprzecznej wzgledem
osi tego prowadnika. Koniec narzedzia roboczego
od strony dysz konwertora moze byé ré6wniez usy-
tuowany wewnatrz zespolu tlumigcego w postaci
tulei z otworem i przegrodami.

Urzadzenie wedlug powyiszego rozwigzania cha-
rakteryzuje sie bardzo rozbudowanym ukladem
mechanicznym, skladajacym sie z trzech rucho-
mych wézké4w, przy czym w procesie przebijania
wykorzystana jest jedynie energia kinetyczna jed-
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nego z nich, to jest wozka przebijajacego, na kto-
rym osadzone jest narzedzie robocze. Duie masy
fuchomych wbzk6w oraz sumowanie ich przemiesz-
czen wydluzaja droge hamowania zespolu przebi-
jajacego, wskutek czego po przebiciu dyszy narze-
dzie robocze zanurza sie w topie na duza glebo-
ko$é, co sprzyja jego zakleszczaniu w dyszach
konwertora, a statyczny spos6b wysuwania za-
kleszczonego narzedzia roboczego jest malo sku-
teczny. Zmiana rodzaju narzedzia roboczego wy-
maga kazdorazowo ucigzliwego przezbrajania ze-
spolu przebijajgcego. Duze rozmiary poprzeczne
urzadzenia, zwlaszcza jego wysoko$¢é w polozeniu
spoczynkowym utrudniaja zabudowe na juz istnie-
jacych konwertorach.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego kon-
strukcyjnie, skutecznego i pewnego w dzialaniu
urzadzenia do przebijania i1 przewiercania dysz
konwertora, o minimalnych wymiarach zewnetrz-
nych.

Urzgdzenie do przebijania i przewiercania dysz
konwertora wediug niniejszego wynalazku, prze-
mieszczajace sie na woézku jezdnym po belce nos-
nej, przytwierdzonej do obudowy konwertora lub
do oddzielnej konstrukecji, umozliwiajgce przebija-
nie dysz w réinych pozycjach pracy konwertora,
posiada zesp6t przebijajacy, ktéry stanowia zwlasz-
cza narzedzia przebijajgce, podirzymywane od stro-
ny konwertora przez elastyczny celownik, utatwia-
jacy wprowadzenie narzedzia przebijajacego do dy-
szy oraz woézek przebijajacy, z zamocowanym na
nim przeciwnym konwertorowi koncem mnarzedzia
przebijajacego. Woézek przebijajacy przemieszcza
sie po szynach jezdnych, usytuowanych réwnolegle
do osi dysz konwertora i uruchamiany jest zespo-
tem napedowym, ktérego prawidlowe funkcjono-
wanie zapewnia uklad sterujgcy, nie ujawniony
w tym opisie. W skitad tego ukladu wchodzga w
szczegblnosSci co najmniej dwa elementy sterujace
do regulacji diugo$ci ruchu roboczego zespolu
przebijajacego, z ktérych jeden umieszczony jest
na tym zespole. Elementami tymi mogg byé ele-
ment czujnikowy oraz wspélpracujagcy z nim ele-
ment wskaznikowy, ktéry po zblizeniu na okreslo-
ng odleglo§¢ do elementu czujnikowego powoduje
wystanie przez ten element czujnikowy sygnatu
sterujacego, przelaczajacego zesp6! napedowy ze
stanu ruchu roboczego zespolu przebijajgcego, czyli
ruchu w kierunku konwertora, do stanu ruchu
powrotnego.

Istotng cze$é skladowg urzgdzenia zgodnie z wy-
nalazkiem stano_wi wyodrebniony konstrukcyjnie
zesp6l wiercacy, wyposazony w narzedzie wiercgce,
podirzymywane od strony konwertora przez ela-
styczny celownik, utatwiajacy wprowadzenie na-
rzedzia wiercacego do dyszy oraz wézek wiercacy
z zamontowanym w nim obrotowym silnikiem, w
ktérym osadzony jest elastyczny uchwyt mocujacy
z przytwierdzonym do niego, przeciwnym wzgle-
dem konwertora, konicem narzedzia wiercacego.
Woézek wiercacy przemieszczany jest po wyodreb-
nionych szynach jezdnych. .
~ Zesp6l wiercagcy oraz zespél przebijajacy nape-
dzane sa niezaleinymi zespolami napedowymi, a
ich ruchy nie sg synchronizowane w sposéb me-
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chaniczny. Zesp6t przebijajacy wyposazony jest w
udarowg glowice wyrywajgca z umieszczonym w
niej przesuwnie w kierunku osi narzedzia przebi-
jajacego uchwytem tego narzedzia. Swoboda tego
przesuniecia ograniczona jest przez cechy kon-
strukcyjne glowicy wyrywajacej i uchwytu, w
szczegblnosSci przez odleglo§é miedzy dwiema po-
wierzchniami - oporowymi w glowicy wyrywajacej,
z ktérych jedna wspoélpracuje z odpowiadajaca jej
powierzchnig uchwytu podczas przebijania a druga
podczas wyrywania. Optymalnie dobrana odlegtosé
miedzy tymi powierzchniami oporowymi powodu-
je, ze czas przejScia zespotu przebijajacego ze sta-
nu przebijania do stanu wyrywania, w momencie
zmiany kierunku ruchu zespolu, jest dostatecznie
krotki, a jednocze$nie wystarczy do rozpedzania
wozka przebijajacego wraz z glowicg wyrywajaca
i wykorzystania nadanej mu w ten spos6b energii
kinetycznej do udarowego wyrywania narzedzia
przebijajacego z dyszy.

Urzadzenie posiada co najmmiej dwa wsp6ipra-
cujace ze sobgy zderzaki ustalajgce w spos6b me-
chaniczny diugo§é ruchu roboczego zespolu prze-
bijajacego, z ktéorych jeden poigczony jest z woz-
kiem przebijajgcym, a drugi zamocowany jest do
szyn jezdnych zespolu przebijajacego, przesuwnie
w kierunku réwmnoleglym do tych szyn. Zderzak,
zamocowany do szyn jezdnych, potaczony jest z
co najmniej jednym elementem sterujgcym, w
sposéb zapewniajacy wspé6izaleino$é ich przemiesz-
czen. Naped zespolu przebijajgcego stanowia pneu-
matyczne silowmiki bezttoczyskowe o znanych roz-
wigzaniach konstrukcyjnych, w ktérych sita czyn-
na odbierana jest bezpos$redmio z tloka dzieki roz-
cieciu §cianki cylindra wzdiuz jego tworzacej.

Glowica wyrywajaca posiada usytuowane syme-
trycznie wzdiuz osi narzedzia przebijajgcego krzy-
woliniowe prowadnice, ktére wspélpracuja z odpo-
wiednimi elementami prowadzacymi uchwytu na-
rzedzia przebijajgcego. W czasie przejscia zespotu
przebijajagcego ze stanu przebijania do stanu wy-
rywania, w momencie zmiany kierunku jego ru-
chu, glowica wraz z woézkiem przebijajacym prze-
mieszcza sie wzgledem uchwytu i oddziatywujac
poprzez krzywoliniowe prowadnice na elementy
prowadzace uchwytu, wymusza ruch obrotowy
wraz 2z narzedziem przebijajagcym w granicach
okreslonych przez cechy konstrukcyjne glowicy.

Co najmniej jeden zderzak ograniczajgcy wypo-
sazony jest w uklad sprezysty, akumulujgcy ener-
gie mechaniczng, zwlaszcza energie Kkinetyczng.
Uklad ten skraca droge hamowania rozpedzonego
zespotu przebijajacego, przejmujgc cze$é jego ener-
gii kinetycznej, a nastepnie oddajgc zakumulowang
energie ulatwia przy$pieszanie zespolu przebijaja-
cego podczas ruchu powrotnego.

Co najmniej jeden zderzak ograniczajgcy wypo-
sazony jest w uklad tlumigcy, pochlaniajacy ener-
gie mechaniczng, zwlaszcza energie kinetyczna.
Uklad ten przejmuje nadwyzki energii cztonu prze-
bijajacego, ktérych nie moze zakumulowaé uklad
sprezysty.

Zesp6t przebijajacy i zesp6t wiercgcy sg tak
usytuowane, ze odleglo§é osi narzedzia przebijaja-
cego i narzedzia wiercacego stanowi krotno§é od-
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legloSci miedzy osiami dysz konwertora. Zesp6l
wiercagcy napedzany jest co najmniej jednym
pneumatycznym silownikiem beztloczyskowym.
Urzadzenie wedlug wynalazku ma prosty kon-
strukcje mechaniczng oraz male wymiary zew-
netrzne, utatwiajace zabudowe na juz pracujgcych
konwertorach. Zastosowanie glowicy wyrywajacej
pozwala na udarowe wyrywanie narzedzia przebi-
jajacego z dyszy. Zderzaki spreZyste, ustalajac pre-
cyzyjnie dilugo$§é ruchu roboczego narzedzia prze-
bijajacego oraz wspomagajac wyrywanie, skracajag
czas przebywania koncéwki narzedzia przebijajg-
cego wewngtirz konwertora. Zastosowanie nieza-
leznych zespol6w: przebijajacego i wiercacego
umozliwia przebijanie i przewiercanie dysz w do-
wolnej kolejnoéci tych operacji, a zachowanie od-

legloéci miedzy narzedziami: przebijajgcym i.wier-.

cgeym, jako krotnoSei odlegloSci dysz, umo#liwia
réwnoczeshe przebijanie i wiercenie dwoch ré6z-
nych dysz.

Urzadzenie . eliminuje wysilek fizyczny. obslugi
podczas przebijania i przewiercania dysz konwer-
tora, zapewniajac ich calkowitq droinoéé.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladowym wykonaniu na rysunku, na ktérym:
fig. 1 przedstawia urzadzenie w widoku z géry,
fig. 2 przedstawia urzadzenie w widoku z boku,
fig. 3 przedstawia wyrywajgcg gltowice z uchwy-
tem przebijajacego narzedzia w przekroju wzdluz
osi przebijajacego narzedzia, fig: 4 przedstawia
glowice z uchwytem przebijajagcego narzedzia w
przekroju poprzecznym do osi przebijajacego na-
rzedzia.

Do woézka jezdnego 1, przemieszczajacego sie po

belce no$nej 2 wzdluz dysz 3 konwertora, przy--

mocowana jest konstrukcja wsporcza 4 z zamoco-
wanymi do niej szynami jezdnymi 5 zespolu prze-
bijajagcego 6 oraz usytuowanymi réwnolegle szy-
nami jezdnymi 7 zespolu wiercacego 8. Zesp6l

przebijajacy 6 posiada narzedzie przebijajgce 9,

podtrzymywane od strony dysz 3 przez elastyczny

“celownik 10 oraz wézek przebijajacy 11 z zamoco-

wang na nim glowicg wyrywajqcg 12, wewnatrz
ktérej umieszczony jest tworzgey z nig pare $ru-
bowg uchwyt 13, z osadzonym w nim, przeciwnym
do dysz konwertora, konficem narzedzia przebijajq-
cego 9. Glowica wyrywajgca 12 posiada dwie po-
wierzchnie oporowe — przebijajaca oporowa po-
wierzchnie 14 oraz wyrywajacg oporowq powierz-
chnie 15 — ograniczajgce osiowy ruch uchwytu 13
oraz dwie prowadnice 18, w ksztalcie podwéjnej
linii $rubowej, wspodlpracujace z dwoma S$lizgowy-
mi prowadzgcymi elementami 17, utwierdzonymi
w uchwycie 13. Naped zespolu przebijajacego 6
stangwia dwa rozmieszczone symetrycznie pneu-
matyczne silowniki beztloczyskowe 18, polgczone
z szynami jezdnymi 5. Urzgdzenie posiada zderzak
ograniczajacy 19 polgczony z szynami jezdnymi 4
i wyposatony w spretyne 20 oraz zderzak 21, za-
mocowany do wbézka przebijajagcego 11 i wyposa-
Zony w gumowg, tlumigcg nakladke 22. Urzadze-
nie posiada dwa sterujace elementy 23, z ktérych
jeden polaczony jest ‘ze zderzakiem 19, a drugi
umieszczony jest na przebijajacym woézku 11.
Zespét wiercacy 8 -stanowi, podtrzymywane od
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strony dysz 3 konwertora przez elastyczny celow-
nik - 24, narzedzie wiercgce 25, osadzone przeciw-
nym koficem w uchwycie mocujacym 28 i nape-
dzane silnikiem pneumatycznym 27, zamocowanym
na woézku wiercacym 28, przemieszczajacym ‘sie po
szynach jezdnych 7 i napedzanym pneumatycznym
silownikiem beztloczyskowym 29. Czyszczenie dysz
za pomocg urzadzenia wedlug wynalad:u odby-
wa sie¢ nastepujgco:-

Po uruchomieniu urzadzenia, przern.ieszczajac sie
po belce nosnej 2 woézek jezdny 1 ustawia o§ na-
rzedzia przebijajgcego 9 w osi dyszy 3. Po zadzia-
laniu silowniké6w beztloczyskowych 18 zespét prze-
bijajacy 6 przesuwa sie po szynach jezdnych 5 w
kierunku konwertora i w skrajnym polofeniu na-
rzedzie przebijajace 9 wykonuje operacje przebicla
dyszy 8. -

W momencie zbhzema sig sterumcych elemen-
téow 23 do siebie nastepuje przelaczenie zasilania
silowniké6w bezttoczyskowych 18 na ruch powrot-
silownikéw beztloczyskowych ' 18
wspomagane jest w tym momencie przez spreizyne
20 zderzaka 19. Po powrocie zespolu przebijajgce-
go 68 do polotenia spoczynkowego, wbézek jezdny 1
ustawia narzedzie przebijajgce 9 w osi nastepnej
dyszy 8 i operacja przebijania powtarza sie.

W celu dokonania operacji przewiercania dyszy
3 przemieszezajacy sie po belce nofnej 2 woézek
jezdny 1 ustawia o§ narzedzia wiercgcego 24 w osi
dyszy 3. Zespél wiercacy 8 przesuwaijagcy .sie po
szynach jezdnych 7 w kierunku plaszcza konwer-
tora przemieszcza narzedzie wiercagce 24, ktéremu
nadano ruch obrotowy silnikiem pneumatycznym
27 w glab dyszy 3. Po przewierceniu dyszy 3
zesp6l wiercacy 8 wraca do polozenia spoczynko-
wego. Wézek jezdny 1 przemieszcza cale urzgdze-
nie wzdluz plaszcza konwertora do po!oienia w
ktéry-m o§ narzedzia wiercacego 24 pokryje sie
z osig nastepnej dyszy 3 i operacja przewiercania
powtarza sie.

Zastrzeienia patentowe

1. Urzadzenie do przebijania i przewiercania
dysz konwertora, przesuwajace sie wzdtuz dysz na
wbézku jezdnym po belce noénej, przytwierdzonej
do obudowy konwertora lub do oddzielnej kon-
strukcji, posiadajgce zesp6! przebijajgcy, wyposa-
zony w narzedzie przebijajgce, podtrzymywane na
jednym koncu od strony konwertora przez zespét
celownika, wprowadzajacy narzedzie przebijajgce
do dyszy oraz w woézek przebijajacy z zamocowa-
nym na nim przeciwnym koricem narzedzia prze-
bijajacego, ktéry to wbézek przebijajacy przemiesz-
czany jest po szynach jezdnych, usytuowanych
réwnolegle do osi przebijanych dysz oraz urucha-
miany jest zespolem napedowym, ktére to urza-
dzenie posiada co najmniej dwa elementy steru-
jace, stuzgce do regulacji dtugoéci ruchu roboczego
zespolu przebijajacego, znamienne. tym, ze posia-
da wyodrebniony konstrukcyjnie zespét wiercacy
(8), wyposazony w narzedzie wiercace (25) osadzo-
ne w obrotowym, korzystnie silniku pneumatycz-
nym (27), umiesaczonym na wézku wiercacym (28),
przemieszczajacym sie po wyodrebnionych szynach.
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jezdnych (7), usytuowanych réwmnolegle do szyn
jezdnych (5) zespolu przebijajacego (6), przy czym
zespél przebijajacy (6) i zespét wiercacy (8) uru-
chamiane s3 niezaleznymi zespolami napedowymi
8, 29), ktéory to zesp6ét przebijajacy (6) wyposa-
zony jest w glowice wyrywajaca (12), z umiesz-
czonym w niej przésuwnie w kierunku osi narze-
dzia przebijajacego uchwytem (18) narzedzia prze-
bijajacego (9), kitbre to urzgdzenie posiada co naj-
mniej dwa wispéipracujace ze soba zderzaki (19,
21), z ktérych jeden zderzak (21) polaczony jest
z woézkiem przebijajgcym (11), a drugi zderzak (19)
zamocowany jest do szyn jezdnych (5) zespolu
przebijajacego (6) przesuwnie w kierunku réwno-
legtym do tych szym, przy czym zderzak (19), za-
mocowany do szyn jezdnych (5), polaczony jest
z 0o najmniej jednym elementem sterujacym (23).

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zespdél napedowy zespotu przebijajgcego (6) sta-
nowi co najmniej jedem pneumatyczny sitowmnik
bezttoczyskowy (18).

3. Urzgdzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
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ze glowica wyrywajgca (12) posiada korzystnie
dwie usytuowane symetrycznie, wadbuz osi narze-
dzia przebijajacego (9) prowadnice krzywoliniowe
(16), a uchwyt (13) narzedzia przebijajacego (9)
posiada korzystnie dwa rozmieszczone symetrycz-
nie wzgledem osi narzedzia przebijajacego (9) ele-
menty prowadzace (17).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze co najmniej jeden ze zderzakéw (19, 21) posia-
da uktad sprezysty, korzystnie sprezyne (20).

5. Urzagdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze co najmniej jeden ze zderzakéw (19, 21) posia-
da uklad thumigcy korzystnie element gumowy
22).

6. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze odleglto$é miedzy osiami narzedzia przebijajace-
go (9) i narzedzia wiercacego (25) stanowi krot-
noé¢ -odlegtosci miedzy osiami dysz (3) konwertbora.

7. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
7ze napedowy zespél wiercagcego zespotu (6) sta-
nowi co najmniej jeden pneumatyczny sitowmnik
bezttoczyskowy (29).
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