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(67) Resumo: EMBALAGEM ASSEPTICA. E apresentado um
processo para a produgdo de uma embalagem asséptica selada
enchida com um produto. O processo inclui as etapas de: prover um
recipiente dotado de um dispositivo de enchimento pré-formado;
encher o recipiente com produto através do dispositivo de enchimento;
e vedar o recipiente abaixo do dipositivo de enchimento. O processo
pode inclui ainda a etapa de cortar pelo menos uma porgdo do
recipiente acima de vedagao de modo a remover o dispositivo de
enchimento. E ainda provido um recipiente para a formac¢ao de uma
embalagem asséptica enchida com um produto. O recipiente inclui um
par de paredes correspondentes de um material flixivel, selavel,
paredes estas que sdo seladas sobre uma periferia comum de modo a
formar um volume interno tendo uma porgéao de produto e uma porgéo
de dispositivo. A por¢ao de produto e a porgcao de dispositivo sé&o
conectadas de maneira fluida. O recipiente inclui ainda um dispositivo
de enchimento fixado a pelo menos uma das paredes proximas da
periferia comum. A embalagem é formavel por meio da selagem
asséptica de pelo menos uma parte da porcao de dispositivo com o
dispositivo, de modo a isolar o dispositivo do restante do recipiente.
Opcionalmente, a embalagem pode ser produzida por meio da etapa
adicional de cortar pelo menos uma parte do recipiente acima da
vedagao, incluindo o dispositivo.
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“EMBALAGEM ASSEPTICA”
FUNDAMENTOS DA INVENCAO
CAMPO DA INVENCAO

Em um de seus aspectos, a presente invengdo refere-se a um recipiente para a

formagdo de uma embalagem asséptica. Em outro de seus aspectos, a presente invengéo
se refere a um processo para a formagdo de uma embalagem asséptica.

DESCRICAO DA TECNICA ANTERIOR

Os recipientes fechaveis, de material flexivel, providos com um dispositivo (fitment)
para o enchimento do recipiente com um produto sdo bem conhecidos na técnica. Este tipo
de embalagem é particularmente util para a embalagem a granel de certos produtos alimen-
ticios escoaveis em condigbes assépticas.

Os sistemas de embalagem em recipientes a granel assépticos existentes podem
ser classificados em varios grupos, com base na tecnologia de vedagdo. Os recipientes a
granel assépticos empregam dispositivos que permitem que o recipiente seja enchido e se-
lado sob condi¢gdes assépticas. Um dos principais desafios associados a embalagem de
recipientes a granel assépticos vem a ser a vedagao do recipiente apés o enchimento.

Um conhecido tipo de embalagem sela o dispositivo com uma tampa a partir de ci-
ma. Esses tipos de embalagens sio caracterizados por um dispositivo com pescogo rigido,
selado por uma tampa em cima, antes e apos o enchimento. O enchimento é realizado em
uma camara asséptica que emprega vapor e/ou uma solugéo esterilizante. A tampa é remo-
vida e reaplicada na cAmara asséptica. As patentes e pedidos ilustrativos deste tipo de em-
balagem sao: a Publicagao de Pedido de Patente Internacional nimero W003/022314; as
Patentes dos Estados Unidos 5 379 013, 5 678 719 e 5 348 184; e as Patentes européias 1
247 749; 0 741 087; e 0 731 037.

Outro tipo de embalagem envolve a selagem a quente do dispositivo com uma
membrana / tampa de folha a partir do topo. Este tipo de embalagem é caracterizado por um
dispositivo, dotado de um pescocgo rigido selado no topo com uma membrana frangivel an-
tes do enchimento. Uma tampa de folha é selada a quente sobre a orla do dispositivo apés o
enchimento. O enchimento é realizado em uma camara asséptica, empregando uma esterili-
zagéo a vapor, uma transferéncia de tampa a vacuo ou a selagem a quente do dispositivo
dentro da camara asséptica. As patentes ilustrativas deste tipo de embalagem sao: a Paten-
te dos Estados Unidos 4 445 550 e a Patente Européia 101 613.

Mas, outro tipo de embalagem envolve a selagem a quente do dispositivo com um
filme de paredes opostas ou com um filme plano a partir do fundo. Este tipo de embalagem
é caracterizada por um dispositivo com um pescogo rigido selado no topo com uma mem-
brana frangivel antes do enchimento. O dispositivo é selado a quente a partir do fundo por
uma aba ou parede oposta do recipiente apds o enchimento. O enchimento é realizado utili-
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zando um fluido esterilizante ou vapor. O dispositivo € selado a quente a partir de tras com
uma aba. As patentes e pedidos ilustrativos deste tipo de embalagem s&o: a Publicagéo do
Pedido de Patente Internacional nimero WO04/031041 e as Patentes dos Estados Unidos 4
542 530, 4 257 535 e 6 595 391.

Todos estes tipos de embalagem a granel asséptica sofrem de alguns inconvenien-
tes comuns. Um deles é que o dispositivo permanece parte da embalagem apés o enchi-
mento. Em muitas aplicagbes, este dispositivo de enchimento ndo serve para nada, a néo
ser permitir o enchimento asséptico da embalagem. Isto & particularmente desfavoravel no
sentido de que os dispositivos podem ser uma fonte de vazamento ou perda de esterilidade.
O dispositivo vem a ser também um ponto fraco no que diz respeito a barreira contra oxigé-
nio.

Além disso, ha a necessidade de melhorar este tipo de embalagem, simplificando o
dispositivo, o que reduzira o custo de produgdo da embalagem. Um dispositivo a ser utiliza-
do tanto para o enchimento como para a dispensa sera mais complexo do que um dispositi-
vo utilizado apenas para uma operagéo e, portanto, mais caro. Geralmente, dois dispositivos
simples de uma Unica operagdo terA um custo menor que um dispositivo complexo. Do
mesmo modo, os métodos que exigem multiplas vedagdes contribuem para a complexidade
e, conseqlientemente, para o custo do enchimento.

Na fabricagdo de embalagens menores para utilizagdo por parte de consumidores,
esses dispositivos complexos, usados tanto para o enchimento como para a dispensa séo
comuns. Em tais aplicagdes, € comum fixar este dispositivo Unico de dupla finalidade perto
de uma ou outra extremidade da embalagem. Esta colocagéo é a fim de facilitar a disposi-
¢ao para dispensa por parte do consumidor.

No caso das embalagens a granel (ou seja, de 208,24 litros (55 galdes) a 1.135,87
litros (300 galbes)), o dispositivo € comumente concebido sé para enchimento e a embala-
gem é simplesmente aberta cortada para fins de dispensa. Neste caso, o posicionamento do
dispositivo é determinado pelas consideragdes de enchimento. Como resultado, o dispositi-
vo é comumente posicionado na diregdo do centro de uma parede do recipiente, ou seja,
distante de uma borda do mesmo. Isto melhora o equilibrio para o enchimento de tais emba-
lagens a granel. Essas embalagens a granel também tendem a ser simétricas a fim de facili-
tar a producgéo.

Os dispositivos de embalagem podem resultar a um ndo aproveitamento de materi-
al, principalmente em torno do dispositivo. O material ndo aproveitado € desvantajoso no
sentido de que este material tende a sofrer de rachaduras, além de aumentar o custo da
embalagem. O dispositivo sobre a embalagem pode causar rachaduras de flexdo do filme
em contato e adjacente ao dispositivo, uma vez que a embalagem € enchida, transportada e

armazenada.
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Um tipo de embalagem particularmente preferido envolve a vedagao do dispositivo
com um elemento da parede oposta. Este tipo de embalagem é caracterizada por um dispo-
sitivo com um pescogo rigido que é selado por um elemento da parede oposta antes e apés
o enchimento. O enchimento emprega esterilizagdo a vapor. O elemento de vedagéo é pu-
xado para dentro do recipiente durante o enchimento e fecha o dispositivo a partir de dentro.
As patentes e pedidos ilustrativos deste tipo de embalagem sio: a Patente dos Estados U-
nidos 4 731 978 e as Publicagdes de Pedidos de Patente Internacionais W0Q96/03319 e
WO002/085728.

Ainda que este desenho represente um aperfeigopamento na tecnologia de embala-
gem asséptica a granel, permanece a necessidade de uma embalagem aperfeigcoada que
atenda as desvantagens associadas a presenga de um dispositivo de enchimento sobre a
embalagem apos o enchimento, e a contribuigdo do dispositivo para uma rachadura de fle-
xa0 do filme em contato e adjacente ao mesmo.

A Patente dos Estados Unidos 4 581 874 descreve um aparelho e os métodos de
enchimento e selagem de uma bolsa asséptica sem dispositivo (fitmentless). O método des-
crito nesta patente € muito complicado e no conhecimento dos inventores, o produto nunca
foi comercializado. A embalagem compreende uma bolsa formada por duas paredes laterais
de camadas multiplas seladas juntas em suas bordas marginais. Meias vedagées selam em
conjunto as multiplas camadas nas paredes laterais adjacentes a uma das vedagdes de
borda. Uma parte da vedacédo é removivel. A vedagdo removivel € removida do ambiente
asséptico, a bolsa é enchida e novamente selada dentro do ambiente asséptico.

A Patente dos Estados Unidos 6 120 181 ensina um "pacote tipo almofada" (“pillow
bag”) com um conduto de enchimento integral. A embalagem ensinada nesta patente € um
grande pacote sem nenhum dispositivo de enchimento e pode ser selado apés enchimento,
mas nao pode ser embalada assepticamente.

Assim, permanece ainda a necessidade de uma embalagem asséptica a granel e
de um processo de produg¢do de embalagem que atenue os problemas relacionados ao dis-
positivo de enchimento durante a produgdo, armazenamento e transporte da embalagem.

SUMARIO DA INVENGCAO

Assim, em um aspecto, a presente invengao prové um processo para a produgao

de uma embalagem selada e asséptica enchida com um produto. O processo inclui as eta-
pas de: prover um recipiente dotado de um dispositivo de enchimento pré-formado; encher o
recipiente com produto através do dispositivo de enchimento; e vedar o recipiente abaixo do
dispositivo de enchimento. O processo pode ainda incluir a etapa de cortar pelo menos uma
por¢ao do recipiente acima da vedagéao a fim de remover o dispositivo de enchimento.

Em um outro aspecto, a presente invengdo prové um recipiente para a formagéao de

uma embalagem asséptica enchida com um produto. O recipiente compreende um par de
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paredes correspondentes de um material flexivel, vedavel, selado sobre uma periferia co-
mum de modo a formar um volume interno tendo uma porgédo de produto e uma porgédo de
dispositivo. A por¢ao de produto e a porgéo de dispositivo sdo conectadas de maneira fluida.
O recipiente inclui ainda um dispositivo de enchimento fixado a pelo menos uma das pare-
des préoximas a periferia comum. A embalagem é formavel por meio da vedacédo asséptica
de pelo menos uma parte da por¢do de dispositivo com o dispositivo de modo a isolar o dis-
positivo do restante do recipiente. Opcionalmente, a embalagem pode ser formada por meio
da etapa adicional de cortar pelo menos uma parte do recipiente acima da vedacgéo, incluin-
do o dispositivo
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As modalidades da presente invengdo serdo descritas com referéncia aos dese-

nhos em anexo, nos quais numerais de referéncia similares indicam pegas similares, e nos
quais:

A Figura 1 ilustra uma representagédo esquematica de uma modalidade do processo
da presente invengéo.

A Figura 2 ilustra uma representagdo esquematica de uma segunda modalidade do
processo da presente invengao.

A Figura 3 ilustra uma modalidade de um recipiente de presente invengdo em uma
maquina de enchimento durante a etapa de esterilizagédo do dispositivo.

A Figura 4 ilustra uma modalidade de um recipiente da presente invengdo em um
maquina de enchimento durante a etapa de enchimento do recipiente.

A Figura 5 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengédo sobre um
maquina de enchimento durante a etapa de limpeza do dispositivo do produto e da abertura
de enchimento apés o enchimento do produto.

A Figura 6 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo em maquina
de enchimento, durante a etapa de formar uma embalagem da presente invengdo por meio
de selagem.

A Figura 7 ilustra uma modalidade da embalagem da presente invengédo formada
por meio da etapa de selagem e corte em uma maquina de enchimento.

A Figura 8 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo mostrando
uma linha de vedagéao proposta.

A Figura 9 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo mostrando
uma linha de vedagéao proposta.

A Figura 10 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo mostrando
uma linha de vedagao proposta.

A Figura 11 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo mostrando

uma linha de vedacgéao proposta.
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A Figura 12 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo mostrando
uma linha de vedagéo proposta.

A Figura 13 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo mostrando
uma linha de vedagao proposta.

A Figura 14 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo mostrando
uma linha de vedagéo proposta.

A Figura 15 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo mostrando
uma linha de vedagao proposta.

A Figura 16 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo mostrando
uma linha de vedagéo proposta.

A Figura 17 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo mostrando
uma linha de vedagéo proposta.

A Figura 18 ilustra uma modalidade do recipiente da presente invengdo mostrando
uma linha de pré-vedagéo.

A Figura 19 ilustra uma tira de recipientes da Figura 9 conectada por meio de perfu-
ragao.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

O tamanho ou a utilizagdo do recipiente da presente invengao nao é particularmen-
te restrito, embora o recipiente da presente invengao seja particularmente adequado as apli-
caglOes assépticas de um recipiente a granel. Este tipo de aplicagdo requer um dispositivo
de enchimento a fim de permitir o enchimento do recipiente sob condigbes assépticas. Na
negocio asséptico dos recipientes a granel (ou seja, nos volumes tipicos de 208,24 litros (55
galdes) a 1.135,87 litros (300 galdes)), a maioria dos usuarios finais cortou o recipiente para
usar a embalagem, e o dispositivo s6 foi utilizado para o enchimento inicial da embalagem
com o produto.

Voltando a Figura 1, a presente invengdo prové um recipiente 110 para a formagéo
de uma embalagem asséptica 112. O recipiente 110 inclui uma porgao de produto 114 e um
porgéo de dispositivo 116 conectadas de maneira fluida uma a outra. Um dispositivo de en-
chimento 118 é conectado a por¢éo de dispositivo 116 perto de uma borda periférica do re-
cipiente 110. O dispositivo de enchimento 118 permite o enchimento asséptico do recipiente
112 com um produto, por exemplo, como, por exemplo, através da cabega de enchimento
120. A embalagem asséptica 112 ¢ formada por meio da vedagédo asséptica e corte de pelo
menos uma porgao da porgdo de dispositivo 116 com o dispositivo 118, por exemplo, como,
por exemplo, através do uso de uma vedagao e de uma barra de corte 122. O recipiente 110
(e a embalagem asséptica 112 formada a partir da mesma) pode ainda incluir um dispositivo
de dispensa (nao mostrado).

Em uma modalidade da presente invengéo, o recipiente & assimétrico, no sentido
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de que a porgéo de dispositivo 116 tem um volume reduzido em relagdo a porgéo de produto
114 quando o recipiente 110 se expande em fungdo do enchimento. O volume reduzido da
porgao de dispositivo 116 pode ser produzido em fungéo da formagéo externa do recipiente,
(um "recipiente moldado") ou pode ser produzido através das barreiras internas de um reci-
piente de outra forma genérico, ou seja, de um recipiente retangular. Tais barreiras internas
sdo adequadamente formados por meio de uma selagem a quente. As propriedades assimé-
tricas do recipiente significam que a etapa de formagdo da embalagem asséptica 112 por
meio de selagem asséptica ou, opcionalmente, por meio do corte de pelo menos uma por-
¢éo da porgédo de dispositivo 116, envolve a produgdo de uma vedagdo menor com relagéo
a largura total do recipiente. Além disso, com um recipiente formado, quando pelo menos
uma parte da porcdo de dispositivo 116 é cortada, menos material de descarte é gerado do
que seria de outra maneira o caso.

Uma modalidade alternativa da embalagem da presente invengéo é apresentada na
Figura 2. Na Figura 2, as pegas sdo numeradas na ordem das duas centenas, e pegas simi-
lares sdo mostradas utilizando os mesmos nimeros na segunda e terceira posigoes.

Na modalidade da presente invengéo representada na Figura 2, a embalagem as-
séptica 212 é formada por meio de vedagédo, mas nao pelo corte de pelo menos uma porgao
da porgéo de dispositivo 216, de modo a formar uma vedagéao interna 223. Esta modalidade
prové uma dupla barreira de protegédo, ou seja, tanto dispositivo de enchimento 218 (con-
forme explicado acima, podendo ser uma fonte de contaminagdo) como a vedagéo interna
223 abaixo do dispositivo de enchimento 218 atuam como barreiras. Além disso, na modali-
dade mostrada na Figura 2, ndo ha necessidade de se descartar a porgédo cortada da porgao
de dispositivo 216 por meio da etapa de selagem e corte na primeira modalidade.

Em ambas as modalidades mostradas nas Figuras 1 e 2, o processo de formagéo
da embalagem asséptica (112, 212) podem incluir ainda a etapa de limpeza do dispositivo
de enchimento (118, 218). As técnicas de limpeza de um dispositivo sdo bem conhecidas
aqueles com habilidade na técnica. Uma adequada etapa de limpeza envolve a injegéo de
um liquido esterilizante no dispositivo de enchimento (118, 218). Convenientemente, isto é
feito apés o enchimento com o produto, porém antes da selagem e corte de pelo menos
uma porc¢ao do dispositivo (116, na Figura 1) ou antes da formagéo da vedac&o interna (223,
na Figura 2). Embora no caso da modalidade da Figura 1, a limpeza pode ser feita entre a
vedagdo e o corte, e no caso da modalidade mostrada na Figura 2, a limpeza pode ser feita
ap6s a formagao da vedagéo interna 223. Um fluido esterilizante adequado € o vapor.

Como se tornara evidente a uma pessoa versada na técnica, embora haja uma sé-
rie de vantagens para o recipiente 110, 210 da presente invengdo, de maneira mais geral, a
presente invengdo prové um processo para a formagdo de uma embalagem asséptica sela-

da enchida com produto que tem as etapas de: prover um recipiente dotado de um dispositi-
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vo de enchimento pré-formado; encher o recipiente através do dispositivo de enchimento; e
vedar o recipiente abaixo do dispositivo de enchimento. O processo pode incluir ainda a eta-
pa de cortar uma parte do recipiente acima da vedagéo a fim de remover o dispositivo de
enchimento.

Embora a presente invengédo seja adequada para a embalagem asséptica de qual-
quer material dispersivel, os produtos alimenticios dispersiveis preferidos adequados para
uso com a presente invengdo incluem, por exemplo, os sucos ou concentrados citricos (e,
em especial, laranja e toranja), suco de mag¢é, manga, banana e polpa ou suco de abacaxi,
purés de fruta, massa de tomate ou tomate em cubos, cremes ou outros produtos lacteos.

Os materiais adequados para a formagéo do recipiente da presente invengdo sé&o
bem conhecidos aos versados na técnica. De modo geral, o recipiente deve ser selavel e ter
propriedades adequadas (isto &, de barreira, resisténcia, flexibilidade) para o transporte do
produto desejado no mesmo. O numero de camadas ou se usar um filme laminado vem a
ser uma decisao dentro da competéncia de um profissional do ramo.

Em uma modalidade, cada parede lateral do recipiente da presente invengdo é
composta de trés folhas de formagao. As duas folhas mais internas de cada parede lateral
sdo feitas preferencialmente de qualquer filme plastico adequado, tal como um polietileno
linear de baixa densidade, por exemplo, enquanto a folha externa de cada parede lateral é
de preferéncia uma laminagéo de barreira incluindo uma camada feita a partir de um materi-
al de folha fina ou um substrato metalizado adequado, ou qualquer outro material de barreira
ou substrato flexivel reconhecido, incluindo os materiais ndo-metalizados. A laminagéo de
barreira externa pode compreender uma camada externa de nailon, uma camada ou folha
intermediaria, e uma camada interna de polietileno. De maneira alternativa, a laminagdo de
barreira pode compreender uma camada externa de polietileno, uma camada intermediaria
de nailon metalizado, ou um poliéster metalizado, ou um polidlcool vinilico metalizado, e
uma camada interna de polietileno.

Outras camadas intermediarias alternativas com caracteristicas de barreira ade-
quadas incluem o polialcool vinilico ndo metalizado, o alcool vinilico etilico nao metalizado, e
o alcool vinilico etilico metalizado.

De qualquer modo, todos os materiais sdo selecionados de tal modo que possam
ser selados entre si, dando a devida importancia ao produto a ser embalado. As linhas de
vedacdo podem se estender por todas as paredes laterais, incluindo todas as folhas de for-
magéo, de modo a produzir uma vedagao de bolsa segura.

Em uma modalidade, o recipiente ao qual o dispositivo € anexado compreende um
par paredes estruturadas de muitiplas folhas de formagdo com camadas de barreira ao oxi-
génio / umidade para o fechamento de um volume que contém um produto alimenticio liqui-

do. Para modelar o recipiente, as bordas externas das multiplas camadas de filme s&o cor-
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tadas e seladas. Para encaixar o dispositivo 118, 218, um par de furos alinhados (ndo mos-
trados) é cortado através das paredes do recipiente. O corpo de um elemento de bico (324,
nas Figuras 3 a 7) do dispositivo 118, 218, com um elemento de tampé&o (326, nas Figuras 3
a 7) localizado no interior do conduto do elemento de bico (324), é entdo empurrado atraves
do furo de dentro do recipiente. Os métodos para puxar e/ou empurrar o elemento de tam-
pao (326) dentro do elemento de bico (324) sdo conhecidos na técnica. Por exemplo, a Pa-
tente U.S. N. 4 731 978 descreve uma maquina de enchimento asséptico de recipientes,
incluindo um elemento de bico e tampao. Os flanges direcionados para fora tanto do ele-
mento de tampé&o como do elemento de bico permanecem no interior do recipiente. Um dis-
positivo de vedagédo, em seguida, prende os flanges do elemento de bico e do elemento de
tampé&o com uma vedacgao anular independente da superficie interna de cada parede oposta
no interior do recipiente. A vedagéo do elemento de tampéo e do elemento de bico as pare-
des do recipiente em um estado montado no mesmo processo garante o alinhamento do
eixo geométrico da luva para ambas as partes.

Os recipientes da presente invengdo podem ser adequadamente formados por meio
da selagem a quente dos lados de uma folha de filme e da selagem a quente do dispositivo.
O dispositivo pode ser provido ainda com uma tampa de encaixe automatico. O dispositivo
ou o dispositivo e a tampa deve ser concebido de modo a ser hermético a microrganismos
nas tolerancias de produgido. Os recipientes da presente invengdo podem ser adequada-
mente providos para enchimento como uma tira continua de recipientes pré-tampados pré-
esterilizados com uma perfuragdo entre cada recipiente. Quando a embalagem asséptica é
uma aplicagéo do tipo bag-in-box (bolsa plastica com bocal dentro de uma caixa de pape-
I40), a tira de recipientes pode ser embalada dentro do forro interno de uma caixa. Antes do
enchimento, o interior do recipiente pode ser adequadamente esterilizado através de irradia-
¢éo, isto &, tal como por meio de uma irradiagédo de gama cobalto de 3,5 Mrad. Isso pode ser
feito pelo fabricante do recipiente 110, 210 para posterior expedigdo ao comprador para en-
chimento.

O recipiente 110, 210 da presente invengado sera a seguir descrito em uso em uma
maquina de enchimento, com referéncia as Figuras 3, 4, 5, 6 e 7, incluindo uma apresenta-
¢do da operagéo de enchimento. Nas Figuras 3 a 7, as pegas sdo numeradas na ordem de
trés centenas, e pegas similares sdo mostradas usando os mesmos numeros nas segunda e
terceira ordens. O recipiente 310 compreende o dispositivo 318 com um elemento de bico
324 e um elemento de tampé&o 326. Nesta modalidade, o recipiente 310 é feito a partir de
um par de paredes estruturadas de multiplas folhas de formagéo 328, 330 de um material
flexivel.

As Figuras 3, 4, 5, 6, e 7 ilustram o método de enchimento usando uma modalidade

do dispositivo 318 da presente invengdo. Deve-se entender que o procedimento de enchi-
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mento pode ser o mesmo para as demais modalidades de dispositivo. Para encher o recipi-
ente flexivel 310, o elemento de bico 324 e o elemento de tampédo 326 sdo levados para
encaixe com o equipamento operacional 332a e 332b da maquina de enchimento, que pren-
de hermeticamente o elemento de bico 324 contra a abertura de enchimento 334 da maqui-
na de enchimento e movimenta o elemento de tampao 326 de modo a abrir e fechar o reci-
piente 310. Antes do processo de enchimento e, conforme mostrado pela setas da Figura 3,
um vapor de alta pressdo é introduzido na camara 336 formada pelo dispositivo 318 e na
abertura de enchimento 334. Apés a esterilizagdo a vapor da superficie 338 da extremidade
dianteira do elemento de tamp&o 326 e da abertura de enchimento 334, o elemento de tam-
pao 326 é puxado para dentro do recipiente 310 e, ao mesmo tempo, uma valvula de en-
chimento 340 se abre conforme ilustrado na Figura 4. Conforme mostrado pela setas da
Figura 4, o produto é forgado para dentro do recipiente 310 sob a pressdo de um cabo de
abastecimento 342. Quando o processo de enchimento termina, a valvuia de enchimento
340 fecha o cabo de abastecimento 342, e os condutos de enchimento sdo limpos por meio
de um jato de vapor, conforme mostrado na Figura 5. Em seguida, o elemento de tamp&o
326 é empurrado de dentro do recipiente 310 para a passagem do elemento de bico 324 a
fim de fechar o dispositivo 318 e prover uma vedagio asséptica, e uma barra de vedagéo
344 e uma borracha de vedagéo 346 sdo fechadas de modo a formar uma vedagao térmica
323 conforme mostrado na Figura 6. A vedagdo 323 é formada por todas as camadas da
estrutura de recipiente de multicamadas e separa o produto do dispositivo fechado 318.

Em uma modalidade alternativa da presente invengao, o recipiente 310 é também
separado de pelo menos uma porgéo da porgédo de dispositivo 316 com o dispositivo 318
durante ou apéds o processo de vedagio, conforme mostrado na Figura 7. A separagéo pode
ser feita com uma faca (ndo mostrada) ou com uma combinagédo de calor e press&o a partir
da barra de vedagdo 344 ou com a borracha de vedagéo 346. O recipiente 310 (e a embala-
gem asséptica 312 feita a partir do mesmo) pode incluir ainda um dispositivo de dispensa
(ndo mostrado).

As Figuras 8 a 18 mostram as varias formas adequadas as modalidades de recipi-
ente da presente invengdo. Nas Figuras 8 a 18, as pegas sdo numeradas na ordem de qua-
tro centenas, e as pegas similares sdo mostradas usando os mesmos numeros das segunda
e terceira ordens. Enquanto nas Figuras 8 a 16, o volume de porgdes de dispositivo 416 seja
reduzido em consequiéncia da variagdo de formatos do recipiente 410 desde em geral qua-
drado ou retangular, tipico na industria, nas Figuras 17 e 18, a porg&o de dispositivo de vo-
lume reduzido 416 é produzida através da formagado de vedagbes verticais internas. Como
ficara evidente a uma pessoa versada na técnica, esta modalidade & particularmente ade-
quada para uma embalagem da invengdo produzida por meio de uma operagéo de vedagéo,

ao invés de uma operagdo de vedagdo e corte. Nesta modalidade o volume reduzido da
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porgao de dispositivo vem a ser o resultado das barreiras internas. As linhas de vedagéo ou
de vedagao e corte para a formagédo das embalagens assépticas e seladas enchidas com
produto da presente invengdo sao mostradas por meio de linhas Unicas ou por meio de li-
nhas duplas pontilhadas nas figuras 8 a 17. No caso da Figura 18, a parte sombreada indica
um local apropriado para uma pré-vedagéo, que podera ser posteriormente selado de modo
a formar a embalagem da presente invengdo. Como se tornara evidente a uma pessoa ver-
sada na técnica, diferentes desenhos de recipientes serdo mais adequados para diferentes
tamanhos de recipientes e para diferentes aplicagées.

Como acima mencionado, e conforme mostrado na Figura 19, a presente invengao
inclui uma tira continua de recipientes pré-tampados e pré-esterilizados com uma perfuragéo
548a, 548b entre cada recipiente. A Figura 19 mostra uma dessas tiras de desenho de reci-
pientes de acordo com a Figura 9. Na Figura 19, as peg¢as sdo numeradas na ordem de cin-
co centenas, e as pecas similares sdo mostradas usando os mesmos numeros das segunda
e terceira ordens.

Embora a presente inveng¢do tenha sido descrita com referéncia as modalidades e
exemplos ilustrativos, a descrigdo nao pretende ser entendida em um sentido limitante. Sen-
do assim, varias modifica¢gdes das modalidades ilustrativas, bem como outras modalidades
da presente invengao, tornar-se-do aparentes as pessoas versadas na técnica mediante
referéncia a presente descrigdo.

Além disso, os elementos ilustrados ou descritos ou relativos a uma modalidade
exemplar podem ser combinados com os caracteristicas de outras modalidades. Pretende-
se que tais alteragdes ou variagdes estejam incluidas no ambito de aplicagdo da presente
invengao.

Todas as publicagtes, patentes e pedidos de patentes referidos no presente docu-
mento sdo incorporados a guisa de referéncia, em suas totalidades, na mesma proporgao,
como se cada publicagao, patente ou pedido de patente em questao estivesse especifica ou

individualmente indicada a ser incorporada a titulo de referéncia em sua totalidade.
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REIVINDICACOES

1. Processo para a produgdo de uma embalagem asséptica selada enchida com um
produto, CARACTERIZADO pelo fato de compreender as etapas de:

- prover um recipiente dotado de um dispositivo de enchimento pré-formado;

- encher o recipiente com produto através do dispositivo de enchimento; e

- vedar o recipiente abaixo do dispositivo de enchimento.

2. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender ainda a etapa de cortar pelo menos uma porgéo do recipiente acima da veda-
¢do de modo a remover o dispositivo de enchimento.

3. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a etapa de vedar o recipiente abaixo do dispositivo & feita por meio de selagem a quente.

4. Processo, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que
a etapa de cortar pelo menos uma porgéo do recipiente acima da vedagéo é realizada simul-
taneamente a etapa de vedar o recipiente abaixo do dispositivo de enchimento.

5. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender ainda a etapa de limpar o dispositivo.

6. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dispositivo de enchimento é adequado apenas para encher o recipiente.

7. Processo, de acordo com a reivindicagdao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a etapa de prover o recipiente compreende as etapas de:

- prover uma primeira e uma segunda camadas de um material de filme flexivel ve-
davel;

- cortar e vedar a primeira e segunda camadas sobre uma periferia comum de mo-
do a formar uma pré-embalagem dotada de uma primeira parede e uma segunda parede
correspondentes & primeira camada e a segunda camada;

- fazer um primeiro furo através da primeira parede e um segundo furo através da
segunda parede, o primeiro e o segundo furos ficando alinhados;

- prover um dispositivo com um elemento de bico e um elemento de tampéo;

- fixar o elemento de bico & primeira parede de modo a se estender para fora a par-
tir do primeiro furo; e

- fixar o elemento de tampao a segunda parede de modo a se estender para a pré-
embalagem através do segundo furo e de modo a ficar alinhado com o elemento de bico.

8. Processo, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
o primeiro e o segundo furos séo feitos préximos a uma periferia do recipiente.

9. Embalagem asséptica selada enchida com produto, CARACTERIZADA pelo fato
de ser produzida de acordo com o processo da reivindicagéo 1.

10. Embalagem asséptica selada enchida com produto, CARACTERIZADA pelo fa-
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to de ser produzida de acordo com o processo da reivindicagdo 2.

11. Recipiente para a formagdo de uma embalagem asséptica enchida com um
produto, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

- um par de paredes correspondentes de um material flexivel, selavel, seladas so-
bre uma periferia comum de modo a formar um volume interno tendo uma porgao de produto
e uma porgao de dispositivo, a por¢gédo de produto e a porgao de dispositivo sendo conecta-
das de maneira fluida;

- um dispositivo de enchimento fixado a pelo menos uma das paredes préoximas a
periferia comum;

- a embalagem sendo formavel por meio da selagem asséptica de pelo menos uma
parte da porgéo de dispositivo com o dispositivo de modo a isolar o dispositivo do restante
do recipiente.

12. Recipiente, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de
que a embalagem é formada por meio da etapa adicional de cortar pelo menos uma parte do
recipiente acima da vedagao, incluindo o dispositivo.

13. Recipiente, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de
que a porgéo de dispositivo tem um volume menor do que a porgéo de produto.

14. Recipiente, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de
que as dimensodes externas do recipiente sdo calculadas de modo que a porgéo de dispositi-
vo tenha um volume menor que a porgao de produto.

15. Recipiente, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de
que a porgao de dispositivo tem um volume menor do que a porgédo de produto devido as
barreiras internas do recipiente.

16. Recipiente, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de
possuir um volume dentre 208,24 litros (55 galdes) e 1.135,87 litros (300 galdes).

17. Recipiente, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de
que o dispositivo de enchimento é indicado apenas para encher o recipiente.

18. Recipiente, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender ainda um dispositivo de dispensa.

19. Recipiente, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de
que as barreiras internas sdo formadas por meio de vedagdes térmicas.

20. Tira de recipientes, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADA pelo
fato de os recipientes serem conectados por meio de uma perfuragao.

21. Fabricagdo de recipiente, CARACTERIZADA pelo fato de ser feita de acordo
com a reivindicagdo 11.

22. Uso do recipiente, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo

fato de formar uma embalagem asséptica enchida com produto.



23. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de

que o recipiente € um recipiente de acordo com a reivindicagdo 11.
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RESUMO
“EMBALAGEM ASSEPTICA”

E apresentado um processo para a produgdo de uma embalagem asséptica selada
enchida com um produto. O processo inclui as etapas de: prover um recipiente dotado de
um dispositivo de enchimento pré-formado; encher o recipiente com produto através do dis-
positivo de enchimento; e vedar o recipiente abaixo do dispositivo de enchimento. O proces-
so pode incluir ainda a etapa de cortar pelo menos uma porg¢édo do recipiente acima da ve-
dacgdo de modo a remover o dispositivo de enchimento. E ainda provido um recipiente para a
formagéo de uma embalagem asséptica enchida com um produto. O recipiente inclui um par
de paredes correspondentes de um material flexivel, selavel, paredes estas que séo seladas
sobre uma periferia comum de modo a formar um volume interno tendo uma porg¢éo de pro-
duto e uma porgéo de dispositivo. A porgéao de produto e a porgéo de dispositivo s&o conec-
tadas de maneira fluida. O recipiente inclui ainda um dispositivo de enchimento fixado a pelo
menos uma das paredes préximas da periferia comum. A embalagem é formavel por meio
da selagem asséptica de pelo menos uma parte da porgéo de dispositivo com o dispositivo,
de modo a isolar o dispositivo do restante do recipiente. Opcionalmente, a embalagem pode
ser produzida por meio da etapa adicional de cortar pelo menos uma parte do recipiente

acima da vedagao, incluindo o dispositivo.
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