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Zpiisob vyroby transparentnich fotokatalyticky aktivnich &istic oxidu titani¢itého

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zpisobu vyroby transparentnich fotokatalyticky aktivnich &astic oxidu titani¢ité-
ho.

Dosavadni stav techniky

Transparentni ¢astice oxidd kovii maji vyuZiti v mnoha oborech, napf. jako pigmenty v pfipravé
natérovych hmot, v kosmetice jako ochranny faktor proti UV zéfeni, pfi pfipravé tenkych vrstev
atd.

Pro pfipravu transparentnich &astic oxidu titani¢itého (resp. transparentnich vrstev) se s vyhodou
pouziva fizend hydrolyza alkoxidd titanu. Daldi znamou metodou je adsorpce organickych
makromolekul na povrchu &astic oxidu titaniditého, které pak tyto astice izoluji od vodné faze
a zabrariuji vzniku aglomerati - prakticky se to provadi napf. hydrolyzou v prostfedi polyethylen-
glykolu. Také je moZné zménou hodnoty pH povrch &astice nabit na mnohondsobny kladny &i
zaporny naboj a tim zabranit srazkam, které by vedly ke vzniku aglomerati. Jinou moZnou meto-
dou pfipravy je mokré mleti titanovych pigment.

Podstata vynalezu

Podstata zplisobu vyroby transparentnich fotokatalyticky aktivnich &astic oxidu titani¢itého pod-
le vynalezu spo&iva v tom, Ze roztok soli titanu je hydrolyzovan za norméilni nebo za zvySené
teploty v prostfedi polyhydroxyethylmethakrylatu (HEMA).

Soli titanu mizZe byt pfedeviim chlorid titanity, chlorid titani¢ity nebo oxychlorid titanity.
Hydrolyza se s vyhodou provadi pfi teploté do 100° C.

Pfinosem zpisobu podle vynalezu oproti dosavadnim postuplim je jednoduchost ptipravy, rela-
tivné levné surovinova zékladna a absolutné bezodpadova technologie. Zakladni vyhodou potom
je, Ze transparentni fotokatalytické Castice oxidu titaniditého se ziskaji v prostfedi, se kterym tvo-

fi vhodny prekurzor se specifickymi vlastnostmi napf. pro natérové hmoty a povrchové transpa-
rentni laky.

Piiklady provedeni vynilezu

K bliziimu objasnéni zpiisobu vyroby podle vynalezu slouZi nasledujici piiklady.

Priklad |

10 g kovového titanu bylo rozpusténo ve 100 ml koncentrované kyseliny chlorovodikové za vani-
ku chloridu titanitého a doplnéno na celkovy objem 100 ml (Roztok 1). 50 ml p¥ipraveného
Roztoku 1 bylo pak piidano ke smési vzniklé smichanim 200 ml roztoku HEMA1 (20% roztok
polyhydroxyethylmethakrylatu v ethanolu) a 600 ml ethanolu; iry reakéni roztok se zabarvil do
modrofialova. Reakéni smés byla potom za stalého michani zahfivana na teplotu 70 °C. Jakmile
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doslo k odbarveni roztoku, bylo zahfivini ukongeno a roztok byl michan az do vychladnuti na
laboratorni teplotu.

Produktem je Cira, opaleskujici kapalina s obsahem transparentnich &astic oxidu titani&itého
o velikosti 70-80 nm. Tyto Castice byly zviditelnény v laserovém paprsku na zakladé Tyndallova
jevu.

Pfiklad 2

K 50 ml roztoku HEMAZ (20% roztok polyhydroxyethylmethakrylitu v ethanolu s 10 % kyseli-
ny methakrylové bylo pfiddno 150 ml ethanolu a 25 mi roztoku chloridu titanitého (15% roztok
Sigma-Aldrich). Reakéni smés byla pak intenzivné michana za laboratorni teploty. Jakmile doglo
k odbarveni roztoku, bylo michéni ukonéeno.

Produktem je &ird, opaleskujici kapalina s obsahem transparentnich &astic oxidu titanigitého
o velikosti 60 - 70 nm.,

Pfiklad 3

K 50 ml roztoku HEMA3 (40% roztok polyhydroxyethylmethakrylatu v ethanolu) bylo ptidano
150 ml ethanolu a 50 m} 0,1 M roztoku chloridu titani¢itého v kyselin& chlorovodikové. Reakni
roztok byl intenzivné michan za laboratorni teploty a laserovym paprskem byl sledovan vznik
¢astic. Po jejich vzniku byl pak roztok michan je$te jednu hodinu.

Produktem je ¢&ira, opaleskujici kapalina s obsahem transparentnich &astic oxidu titaniitého
o velikosti 60 - 100 nm.

Ptiklad 4

K 50 ml roztoku HEMA1 (20% roztok polyhydroxyethylmethakrylatu v ethanolu) bylo p¥idano
150 ml ethanolu a 25 ml roztoku oxychloridu titanitého. Reakéni roztok byl intenzivné michan za
laboratorni teploty a laserovym paprskem byl sledovén vznik &astic. Po jejich vzniku byl pak roz-
tok michan jesté jednu hodinu.

Produktem je ¢ira, opaleskujici kapalina s obsahem transparentnich &astic oxidu titani¢itého
o velikosti 60 - 100 nm.

Primyslova vyuZitelnost

Roztok koloidnich (transparentnich) &astic oxidu titani€itého je moZno vyuzit pfi pfipravé foto-
katalyticky aktivnich transparentnich natéri nebo jako prekurzort natérovych hmot.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpasob vyroby fotokatalyticky aktivnich transparentnich &astic oxidu titanicitého,
vyznadujici se tim, Ze roztok soli titanu se hydrolyzuje za laboratorni nebo zvy3ené
teploty v pfitomnosti polyhydroxyethylmethakrylatu.

2. Zpisob vyroby podle naroku |, vyznadujici se tim, Ze solititanu je chlond tita-
nity.

3. Zpiisob vyroby podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze soli titanu je chlorid tita-
niity.

4. Zpisob vyroby podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze soli titanu je oxychlorid
titanity.

5. Zpisob vyroby podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze hydrolyza se provadi pfi
teploté do 100 ° C.

Konec dokumentu
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