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Uktad do kontroli stanu naswietlenia detektoréw promieniowania
oswietlanych jednoczesnie
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Przedmiotem wynalazku jest ukiad do kontroli stanu
naswietlenia detektoréw promieniowania pracujacych w
ukiadach zabezpieczajagcych obsuge urzadzen przed
wypadkiem lub innych urzadzeniach zawierajacych
detektory o$wietlane jednoczesnie.

Znane s3 uklady do kontroli stanu naswietlania, w
ktérych detektory promieniowania polgczone.sa szere-
gowo. Jezeli jako detektory uzyte sg oporniki fotolektry-
czne, uklad mierzy ich rezystancj¢. Jest ona mala w
przypadku gdy wszystkie detektory sa o§wietlone. Rezy-
stancja wzrasta, gdy ktérykolwiek opornik zostanie
zaslonigty.

Znane sg réwniez ukiady, w ktérych jako detektory
zastosowane sg fototranzystory lub fotodiody potaczone
szeregowo. Oswietlenie wszystkich detektoréw powo-
duje, ze plynie przez nie prad o znacznej wartosci. Gdy
przynajmniej jeden przestaje byé o$wietlony warto$§é
pradu maleje prawie do zera; uklad reaguje wéwczas na
warto$¢ pradu.

Takie uklady sa zawodne, poniewaz na zwarcie w
obwodzie czujnikéw reaguja tak samo, jak na prawid-
lowe o$wietlenie. Czujniki zwykle s3 umieszczane dos¢
daleko od obudowy zawierajacej ukiad kontrolny, dla-
tego tez mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji jest dos¢ zna-
czna. Dla wyeliminowania takiej mozliwosci stosuje si¢
uklady dynamiczne, zmodulowanym $wiatlem i ukladem
kontroli sprawdzajacym czy detektory wytwarzaja odpo-
wiednie zmienne syganly. Sa to jednak uklady bardzo
rozbudowane i wymagajace uzywania Zrodet $wiatla o
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malej stalej czasu, na przyklad diod elektroluminescen-
cyjnych.

Celem wynalazku jest opracowanie ukiadu o prostszej
budowie, ktéry kontrolowalby naswietlenie znacznej
liczby detektoréw réwnoczesnie oraz wytwarzal na wyjé-
ciu jednoznaczny sygnal elektryczny zmieniajacy sie Jedy-
nie w przypadku przesloni¢cia ktéregokolwiek detekto-
ra.
Cel ten realizuje uktad do kontroli stanu naswietlenia
detektoréw promieniowania o$wietlonych jednoczeénie
naswietlaczami z diodami elektroluminescencyjnymi lub
zar6wkami z detektorami promieniowania zawierajacy
generator i ukiady logiczne.

Generator zasilajacy detektory potgczony jest takze z
wejéciem ukladu logicznego, ktérego wyjécie polaczone
jest z wyjsciem innego ukladu logicznego, realizujgcego
iloczyn sygnaléw wszystkich detektoréw. Jednocze$nie
wyjscia obydwu wymienionych ukladéw polaczone sg z
wejéciami przerzutnika RS powodujac zmiang  jego
stanu, gdy przynajmniej jeden detektor nie bedzie
o$wietlony.

Wyjscie przerzutnika RS polaczone jest z organem .
wykonawczym powodujac zmiang jego wysterowania w
zaleznosci do stanu oS$wietlania detektoréw.

W rozwigzaniu wedlug wynalazku mozna dowolnie
zwigkszaé liczb¢ detektoréw. W przypadku stosowania
opornikdw fotoelektrycznych taki system zasilania, gdzie
zaréwno naswietlacze jak i detektory sg zasilane z genera-
tora impulséw, najkorzystniej prostokatnych, pozwala
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uzyskaé znaczne skrécenie czasu odpowiedzi detekto-
réw. Istnieje mozliwos¢ uzywania w naswietlaczach zwy-
kiach zaréwek, zasilanych z sieci przez transformator.
Uktad kontroli w przypadku zwaré przewodéw z masa
zadziala tak, jak w przypadku braku o$wietlenia. Stan
naswietlaczy kontrolowany jest wraz z kazdym cyklem
generatora.
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Rozwigzanie wedlug wynalazku pokazane jest w przy- -

kiadzie wykonania na rysunku.

Szereg detektor6w promieniowania — fotodiod 1
umieszczony jest w znany sposob naprzeciw odpowied-
nich . naswietlaczy nie pokazanych na rysunku. Kazda
fotodiéda: 1 wraz z opornikiem 2 stanowi dzielnik napig-
cia, ktérego wyjscie polgczone jest z odpowiednim wejs-
ciem ukladu logicznego 3.0znaczonym literg od A do N.
Wyjécie Y ukiadu 3 potaczone jest z wejéciem U ukiadu
logicznego 4, a do drugiego wejScia W uktadu 4 doprowa-
dzone jest napigcie z generatora 8 przez dzielnik napigcia
2lozony z opornikéw 6 i 7. Przerzutnik 8 typu RS ma
wejscie R potaczone z wyjéciem Y ukiadu 3, a wejscie S z
wyjéciem Z ukiadu 4. Do jego wyjécia Q dotacza si¢ jako
organ wykonawczy 9, korzystnie wzmacniacz sterujgcy
za pomocg przekaZnika lub triaka pracg maszyny, badz
‘wlaczajacy sygnat alarmowy.

Dzialanie ukiadu jest nastgpujace. Generator fali pro-
stokatnej § zasilania fotodiody 1. W przypadku prawid-
towego ich naswitlania na wszystkich wejsciach ukiadu
logicznego NAND 3 powstanie kolejno sygnat jednoczes-
nie ,jedynek logicznych“ i ,zer“. Ukiad 3 realizuje funk-
cje Y=A-B-C...N, wytwarza wi¢c na swym wyjsciu Y
kolejno sygnaly ,zero“i ,jeden®, ktdre doprowadzone sg
do wejécia P dwuwejsciowego ukladu NAND 4. Ukiad
ten realizuje funkcj¢ Z=U W,

Poniewaz na wejéciach U i W przy prawidlowym
oswietleniu detektorow 1 sygnaty maja zawsze przeciwng
warto$¢ logiczng, jeden z nich ma warto$¢ .jeden*” a drugi
~2ero“, to sygnal wyjsciowy Z ma stale warto$¢ ,jeden”.
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Przerzutnik RS ma wigc do wejscia S doprowadzona stale
Jedynke”, a do wejscia R sygnatzmienny, w postaci ciagu
Jedynek“. Przerzutnik 8 jest wigc stale w takim stanie, Ze
na jego wyjsciu Q jest sygnat ,jeden“.

Gdy ktérykolwiek z detektoréw 1 nie bgdzie naswiet-
lony, wéwczas na wyjsciu Y ukiad 3 bedzie wytwarzat
sygnal ,jeden“ w kazdym p6lokresie napigcia generatora
s

W przypadku naswietlenia kilku lub wszystkich detek-
toréw sytuacja bedzie taka jak przy zastonigciu jednego
detektora. Uklad logiczny 4 bedzie teraz realizowat ilo-
czyn stalego sygnatu Y o wartoéci logicznej ,jeden i
zmiennego sygnatu z generatora. Na wyjsciu Z powstanie
zatem sygnal w postaci ciggu .jedynek“. Przerzutnik 8
zostanie przerzucony w drugi stan i sygnat na jego wyjs-
ciu Q bedzie mial warto$¢ ,,zero“. Organ wykonawczy 9
otrzyma informacj¢ o braku oéwietlenia detektora i wyla-
czy maszyng, uruchomi sygnat alarmowy lub wykona
inne czynnosci przewidziane programem pracy obiektu.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do kontroli stanu naswietlenia detektoréw pro-
mieniowania oS$wietlanych jednoczesnie z naswietla-
czami, diodami elektroluminescencejnymi lub zaréwka-
mi posiadajacy detektory promieniowania, generator
oraz uklady logiczne znamienny tym, ze generator (5)
zasilajacy detektor (1) polaczony jest z wejsciem (W)
ukladu logicznego (4), a wejscie (U) tego ukiadu (4) pota-
czone jest z wyjsciem (Y) ukiadu logicznego (3) realizuja-
cego ilocz>n sygnaléw wszystkich detektoréw (1);
jednocsednic wyjscia (Y i Z) polaczone sg z wejéciami
przerzutnika RS (8) powodujac zmiang jego stanu, gdy
prznajmniej jeden detektor nie b¢dzie oswietlony, co spo-
woduje wysterowanie organu wykonawczego (9) w zale-
noéci od stanu o$wietlenia detektoréw.
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