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57) Die Erfindung betrifft die erschwernisfreie Handhabung von Lasten unterschiedlicher
\bmessungen und Gewichte. Ziel ist, die vorhandenen Vorrichtungen zu vereinfachen und der
nenschlichen Arbeitskraft optimal anzupassen. Aufgabe ist, die Lasthebevorrichtung bei
seliebiger Lastaufnahme im Gleichgewicht zu halten und die Hubbewegung der Last feinfiihlig
jon Hand direkt Gber ein Steuerventil zu steuern. Die Ldsung besteht darin, dal3 die Last beim
lransport an einem nichttragenden Bediengriff gefihrt wird und daf} beim Heben der Last die
ron der Arbeitskraft am Bediengriff aufgebrachte manuelle Kraft auf hydraulischem Wege in eine
yroportionale zu dieser Kraft verstarkte maschinelle Hubkraft umgeformt wird. Die Steuerung
srfolgt Uber ein Steuerventil, das durch einen nichttragenden, auf dem hubausfiihrenden Teil -
rerschiebbaren Bediengriff Gber ein Gestange direkt betétigt wird. Die Erfindung ist geetgnet far
len sicheren Transport unterschledhcher Lasten. Fig.2
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den Schienen gefﬁhrt.werden,vangebracht sind. Eine solche
Einrichtung ist aus der DD-PS Nr. 136 491 bekannt, bei der
das Wesen der Erfindung darin besteht, daB die Bedienungs-
‘person den Arbeitsrhythmus und BeWegungsablauf einer an x

sich in der "SchWebe"vbefindliqheh‘Last selbst bestimmen )
kann, indem die im Gleichgewicht befindliche Last durch das
‘Anlaufdrehmoment eines Elektromotors realisiert wird, der
mit einer auf die Last abgestimmten Spannung;gespeist wird.,
Das Umschalten der. Spannung vom unbelasteten Zustand zum
:belasteten Zustand des Lastaufnahmemlttels erfolgt dabei
‘automatlsch iber einen Endschalter in einem Handgriff, der
als tragendes.Verblndungselement zw;schen einem Stahlseil
als Lasttragemittel und einem.LastadfnahmemittEL angeordnet
ist,.. '

Elektrdhebezeuge haben jedoch allgemein den Nachteil, daB
elektrlsche Schalter bedient werden milssen und die Last an
Ketten oder Seilen pendelt. Das Pendeln der Last stellt eine

_vGefahrenquelle dar. Deshalb muB die Last zusétzlich mit einer =

Hand geflhrt werden. Die Gefahr eines Unfalls ist dadurch
nicht ausgeschaltet. AuBerdem erfolgt die Hubgeschw1ndlgke1t
nicht stufenlos und ist zudem auch noch relaclv langsam. Fir

- Montagearbelten besitzen deshalb diese Elektrohebezeuge ei-
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ne-unvorteilhafte Handhabung. Hinzu kommt, daB die Hebezeug-
teile relativ schwer sind und peim horizontalen Transport zu-
sétzlichAzurbaufgenommenen Last mitbewégf werdén missen. Die
ateuerkabel fir den Elektromotor missen neben der Kette oder
dem Stahlsell zusatzllch ~gefihrt werden.»

Im speziellen Fall der Erfindung nach der DD=PS Nr.- 136 491‘
wird zusatzlich zum Motor ein Stelltransformator, der fir

‘jede Last gesondert eingestellt werden muB und ein weltererJv

Transformator fir die Bewegung des Hebezeuges bei fehlender
Last, benétigt. Bedi elektrlschen Spannunosschwankungen tre-
- ten zusatzllche Schwzerlgkelten bEl der Handhabung auf.,
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Um Lasten im Gleichgewicht zu halten und damit einen leich-
teren Transport zu ermdglichen, sind weitarhin Lasthebevor-

richtungen bekannt, die mit Parallelogrammgesténgen und

"pneumatlschen oder hydraulischen Lastausglelchssteuerungen
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' zu geringer Last .bzw. bei plotzl;chem Lastverlust vorhanden

30

ausgebildet sind. Die Parallelogrammgestange sind dabei mit

einem Ausgleichsgewicht versehen, das an einer Verléngerung

eines der Gestingearme zum Ausgleich des Gewichtes dersel-

ben befestigt ist. Diese Lasthebevorrichtungen sind auBer-

dem mit Arbeitszylindern ausgestattet, die einerseits am
Parallelogrémmgesténge'und andererseits an der Aufhéangevor-
richtung angreifen. | '

Eine éolche\Vorrichtung ist aué'dér DE-AS Nr. 1 959 456 be-

‘kannt, bei der durch ein Parallelogrammgesténge'mit ent-

sprechender Aufhangevorrlchtung zwar sich die Last im Glelchm
gewicht befindet, bei der aber die Abknlckung des Werkstuck-

‘tragarmes. eine Schwerpunktverlagerung bewirkt, dessen Dreh-

moment dadurch kompensiert wird, daB zusatzlich durch eine _
VOmﬂAUSgleichsgewicht und von der hydraulischen Lasthebevor-
ribhtung unabhéngige Federvorribhtung eihé. auf:einen der
Gesténgearme des Parallelogrammgestéhgeé nach Richtung und
GroRe gewdhlte Kraft ausgelbt wird. Dadurch wird eine Aus~:
anderungsbewegung des lasttragenden Armes vermleden, weil
disse oft stérend und unerwinscht ist. Nachtelalg an die-

~ser Vorrichtung ist jedoch, daB keine Sicherung gegen zu

$chnelles'Anheben des Lastauslegers unter fehlender oder
1st bzw. ein zu schnelles Absmnken bEL zu gro&en Lasten.

Auch in der DE-AS Nry 2 16Q 177, bei der eine kombinierte
pneumatisch-hydraulische Schaltung zum Transport von Lasten
vefwendef wird, muB neben der DrUCkluft noch ein zusitz=
licher UOldruck berestgestellt werden. Der dazu erforder-
llche steuerungstechnlsche Teil ist in selnem Aufbau kom=-

' plleert wobei die Steuerung eoen‘alls auf eine bestimmte‘

Last elncestellt werden nu.

...4\-\A
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Dieser komplizierte Aufbay ist deshalb'erforderlich; damit
die Vorrichtung nach der DE-AS Nr. 2 160 177 in der Lage

ist, die Ulmenge, die in den Arbeitszylinder hineinflieRt

bzw, abflieBt, d.h, dis Steuerung der Hubgeséhwindigkeit,

~ dosieren zu kénnen.

Piesen Nachteil hat man in der DE-AS Nr. 2 241 173 ver-

sucht durch eine Lastausgleichssteuerung zu beheben, bei
der ein Druckzylinder elnen komplementiren, mit einem ande-
- ren Druckmittel, z.B. Ul, gefiillten Zylinderraum aufweist,

dessen AbfluB bei plétzlichem Lastverlust wahrend eines
Lastausgleichszustandes mittels des in einer Abfluﬁleitung
geschalteten SicherheifsVentils verhindert wird. Das Sicher
heitsventil ist dabei mit einer die Orosselwirkung in Ab-
héngigkeit von .einer ekhéhten‘DurchfluBgeschwindigkeit ver-
stérkenden~Vofrichtung’versehen, die aber beéim Anheben der

‘Last den ZufluB des anderen Druckmittels ungehindert zulaRt.

Bel dieser pneumatischen Schaltungvmit'hydraulischer‘Dém-
pfung ergeben sichvjedoch‘folgende'Nachfeile: Die Lasraus-
gleichssteuerung ist in ihrem Aufbay aufwendig. Es wird

ein doppelt wirkender Zylinder und ein relatiy kompliziértes
Ventil,;um KonstanthaltenudeS“pneumatischen Oruckes, ein-

' schlieBlich der Druckluft als Energie, bendtigt. Es muB ein

Sicherheits—DrsteIVentilifﬂr die Beherrschudg der Bewegung
der Last in vertikaler Richtung bei. fehlerder oder zu ge-

ringer Last vorhanden sein. Eine Umstellung von Last auf
: Hubuohne'Belastung'ist,ekforderlich. Bei jeder vom einge-
“stellten Druck abweichenden Last muB dieser Druck am Druck-

minderventil neu esingestellt werden.,

Das allgeéeine~Prinéip,‘neben einem Griff zur:LastfﬁhrUng
in der horizontalen Ebene zusét;lichveinenfschalter oder
ein WegeVentil.zu},Einleitungfder~Hubbewegung der Last an-
Zuordnen, ist auch in der UE-QS 1 506 950, dem Sy-p 183 344
und in der DE-0S 2 747 291 dargestellt.
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Dabei ist iA der DE-0S 2 747 291 unter anderem bei einem

‘ménuell geschaltetem, motorbetatigtem Hubgetriebe an dem
,freien Ende eines Teleskoprohres ein Manipuliergrifffmit
integrierten Schalter fir einen Hubmotor vorgesehen. Der

Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daB nur mit kon-
stanten Geschwindigkeiten gehoben und gesenkt werden kann
und die feinfihlige Anpassung an die jeweiligen Erforder-'
nisse nicht gegeben ist. AuBerdem wird durch das Teleskop—
die Hublange sehr eingeschrankt. '

Bei der SU-PS 183 344 muB der Hub ebenfalls Uber zus&dtz-

liche Schalter ausgelést werden, wobei entsprechend der

Vielzahl der Frelheltsgrade des Hebezeuges-eine kompllzlerte
Leltungsfuhrung erforderlich ist und die Handhabung des be-
nétigten Schalters ungilinstig ist. AuBerdem ist die Erflndung

durch eine aufwendlge Sellzugfuhrung und eine spezielle Fall-
_ 31cherung gekennzeichnet, ‘ ‘

Auch in der DE-OS 1 506 950 ist ein kegeventll zum Steuern
eines Arbe;tszyllnders erforderllch wobei die Hubbewegung
des Arbeltszyllnders Uber einen Hebel in die Hebevorrich-

tung eingeleitset w1rd Die Arbeltswelse der Steuerung lakt

die Patentschrift offen. /

ée; diesen drei Ldsungen ist es nicht mdéglich; mit einem
Bediengriff die Last feinfﬁhlig in der horizontalen oder
vertikalen Ebene zu fihren. Dazu mufB jedesmal fir die Hub--
bewegung ein zusatzllch angeordneter Schalter oder ein Wege-
ventll betatigt werden.»“ '

‘Zlel der Erflndung

Zlel der Erflndung ist es, die Handhabung von Lasten so zu
verbessern, dal lnnerhalb eines bestlmmten Arbeitsbereiches,
der einem Hohlzylinder entsprlcht bel;901g.angeordnete _
Lasten mit unterschiedlichem Gewicht mit“nur‘éiﬁém'aedien-'v
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griff ohne zusétzliche SChaltélemente‘transportiert wer-

»den'kénnen, wobei die freie Hand fur andere erfordefliche

Verrichtungen zur Verfﬁgung steht., Es ist weiterhin Ziel

der Erfindung, daB sich der Auslegerarm an der Sdule Uber
360° dreht und der Schwerpunkt der Last auch auBerhalb
der Hubvorrichtungsachse liegen kann. ' '

\

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, .eine Vor-
richtung zum hydfaulischen Heben von Lasten zu schaffen, wobei
die LaSthebevorribhtung bei beliebiger Lastaufnahme oder bei
fehlender Last im Glelchgew1cht blEIbt und feinfihlig von
Hand dlrekt gesteuert werden kann.

Diese Aufgabe wird erfiﬁdungsgéméﬁ gélést durch die_Merk-

malz im kennzeichnenden Teil der Punkte 1 bis 4.

Die Ldsung gewéhﬁleistet, daBudie Léét beim ~Transport an
dem nlchttragenden Bed;engrﬂff gefihrt wird und daB beim
Heben der Last die von der Arbeatskraft auf den Bedzengrlff

'aufgebrachte manuelle Kraft auf hydraullschem ilege in eine
' proportional zur manuellen Kraft verstarkte maschinelle Hub-
‘kraft umgeformt wird. Gleichzeitig wird erreicht, daf zur

Steuerung der HUbgeschwihdigkeit beim Heben der Last uber
den Bediengriff éine von dem Steuerventil erzeugte, der
Last und der Hubgeschwindigkeit'propoftionale, der manu=
ellen Krart entgegenwzrkende Kraft und daB beim Senken der
Last " Gber den Bediengriff eine Gegenkra;t zur manuellen

Kraft, die der Senkgeschwindigkeit. elner bestimmten Last

proportlonal ist, erzeugt w1rd.

Der durch die Erfindung erzielte technische Foftschritt
besteht in einer einfachen und zweckmé&igen Lésﬁng, wobei
die Betriebssicherheit in allen Phasen desv3§wegqngsvor#
gangeé gegeben ist., Der gesamte HandhabungsVofgang'is:
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schnell und sicher nur mit einer Hand . durchfuhrbar, wobel

dle eingeleitete Bewegungsrichtung auf den Bediengriff im-
mer gleich der Bewegungsrlchtung der Last ist.

Fir den Transport unterschiedlicher Lasten ist die Verstel-
lung des Druckes nicht érfordekliqh,«ein<hydréulischeh
StoBdampfer wird nicht benétigt. Durch die parabelférmige
Abschragung am Zapfen der Ventilnadeln im Steuerventil wird
eine stufenlose Geschw;ndlgkeltssteuerung mit dem Bedien-
griff beim Heben und Senken der Last erméglicht.

/

Durch die Uldampfung des Schlebers im Ventllraum des

‘Steuerventils und den Federdruck der Feder an der Ventll-

nadel des Drosselventlls far den Olrucklauf aus dem Ar-
beluszyllnder w1rd eine sehr AElﬂfUﬂllge, der menschllchen

"Arbeitskraft angepaﬁte»Steuerung am Bediengriff erreicht.

Ausfﬁhrungébeispiel'

“Ein Ausfuhrungsbelsplel 1st in der Zelchnung dargestellt.

Es zeigt: _ o _ »
Fig.'1 eine Seitenansicht eines Schwenkkranes mit der
' Hubvorrichtung - R

- Fige. 2 - einen Schnitt durch dle Hunsaule mlt Steuerventll

und Bediengriff

G

-eine Seltenan3¢cht der Ventllnadeln des Steuer-
ventlles ‘

Fig. 4 eine schematische Darstellung der hydraullschen

’~Schaltung

IS

' In Fig. 1 ist die Vorrichtung'als Ubersichtszeichnung dar-

30

gestellt. An einer S&ule 1, die auf einem Fundament ver=--
ankert ist, ‘befindet sich ein hydraulmsches Antriebsaggre-
gat 2. Am oberen Ende der Sdule 1 ist ein Ausleger 3 mit '
elném tber 360° drehbaren Drehgelenk 4 angebracht. Uter

ein um 135° 'schwenkbares Knickgelenk 5,1st.e1n zweiter Aus=-.
leger 6 mit dem AUSlegér 4 verbunden. Der’Ausleger 6 besitzt‘

an seinem gegeniberliegenden Ende vom Knickgelenk 5 eine -
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Walzfihrung 7 zur vertikalen Fihrung einer Hubséule 8 mit
einem Steuerventil 9, einem Lagergehduse 10 fir einen Last-

Zapfen 11 Und,einenﬂaediengriff'12. Eine an einem Tauch-

kolben 13 eines horizontal angeordneten Arbéitszylinders
14 befestlgte Umlenkrolle 15 ubertragt die Hubkraft des Ar-
beitszylinders 14, der am Ausleger 6 starr befestigt ist,

auf eine Lastkette 16. Die Lastkette 16, welche mit dem

einen Ende am Ausleger 6 und mit dem anderen Ende am un-
teren Teil der Hubsdule 8 befestigt ist, lauft zur Anderung
der horizontalen in die vertlkale Bewegungsrlchtung Gber
eine Umlenkrolle 17, die ‘Uber einen Lagerbock 18 mit dem

| Ausleger 6 verbunden ist. Die hydraulische Verblndung Zwi-

“ schen dem hydraullschen Antrlebsaggregat 2 und ‘dem bteuer-

20

25
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35

'ventll 9 erfolgt Uber die Rohrgelenke 19 und 20.

]

‘Wie aus Flg. 2 er31chtllch besteht die Hubseule 8 aus ei~

nem Lastzapfen 11, auf dem in axlaler Rlchtung verschieb-
bar ein Bedlengrlff 12 angeordnet ist. Der Lastzapfen 11

ist drehbar in einem Lagergehause 10 gelagert. Das Lager-

gehause. 10 ist am unteren Ende einer Fuhrungssaule 21 fest

Aangebracht. Dle Fuhrungssaule 24 wird. durch Fuhrungsrollen
. 22 gefihrt., Am oberen Ende der Fuhrungssaule 21 ist das
Steuerventil 9 befestlgt. Der Lestzapfen 11 besitzt eine

Bohrung, in der ein Gestange 23 verschleabar angeordnet -

ist. Das Gestdnge 23 ist (ber einen Stift 24, “der in Lang-

lochern des Lastzapfens 11 gefihrt wird, mit dem Bedlengrlff
12 'verbunden. Das Gestange 23 lauft innerhalb der cuhrungs-

sdule 21 und ist an seinem oberen Te;l\mlt einem Schisber

25 des Steuerventils 9 drehbar verbunden. Der Schieber 25
wird in einem Steuserventilgehiuseoberteil 26 und in einem

‘Steuerventilgehduseunterteil 27 gefihrt. Das Steuerventil-
gehaduseoberteil 26 bésitzf_rédial‘angeordnete_Bohrungén '

28 und 29 mit Gewinde fdr Anschlisse anvdén Hydraulikkreis- ~

-~ lauf. Am Ende dér Bohrungen. 28, 29 éind in-Richtung eines

mit Ol gefillten Ventllraumes 30 senkrechte Verbindungs-

-bohrungen 31 und 32 angeorcnet. Eine wel ere radial angefv

-9 -
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ordnete Gewindebohrung 33 fir den AnschluB der Ricklauf-
leitung des Hydraulikkreislaufes fiihrt in den Ventilraum

' 30. Ein Ventilraum 34 im Steuerventilgehéuseunterteil 27

ist mit dem. Ventilraum 30 (ber eine Bohrung (in der Zeich-
nung nicht dargestellt) verbunden und sbenfalls mit Tl ge-
falle. Dadurchbwird die Hubbewegung des Schiebers 25 ge-.
démpft und eine schlagartige Anderung des Lastzustandes
bei Verschiebung des Bediengriffes 12 vermieden. Das

,Steuerventllgehauseoberteil 26 besitzt zwei Bohrungen, d1e

mit den Verblndungsbohrungen 31 und 32 fluchten und in
denen Ventilnadeln 35 und 36 gefuhrt werden. Die Ventil=-
nadeln 35 und 36, die mit ihren Zapfen in die VerbmndungsJ-
bohrungen 31 und 32 hlnelnragen, bilden mit diesen zwei

.~ Drosselventile 35.1 und 36.1, die szch bei Bewegung des
15

Schiebers 25 in vertlkaler Rlchtung 6ffnen bzw. schlie-
Ben. Die Ventilnadel 36 sitzt lose auf dem Schleber 25,

Die Ventilnadel 35 steckt lose in einer Bohrung des Schie-

bers 25 und wird durch eine Druckfeder 37 in dle Verbin=-

xdungsbohrung 31 gedruckt.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, bestehen die Ventilnadeln 35'
und 36 aus ginem zyllndrlschen Schaft 38 zur Fuhrung im Ven-
tllgehauseobertelx 26 und einem kegllgen Ventilsitz 39 zum

| vélligen VerschlleBen der Verblndungsbohrungen 31 und 32,

An den- Vent1131tz 39 schlieBt sich eln vorzugswelse v
zylxndrlscher Zapfen 40, dessen Ende durch eine parabel-‘

 fdrm1ge Flache 41 aDgeschragt ist, oder ein kegliger Zapfen

40 an, der eine feinfihlige Ver&nderung der_Drosseldngfdés

- Ulstromes erméglicht. Dié Ventilnadel 35 ist im unteren-

Teil des’ Schaftes 38 mit eznem Bund 42 zur Duertragung der
Federkraft der Druckfeder 37 und zur Ubertragung der Bewe-

‘gung des»Schlebers 25 beim Absenken,der Hubsdule 8 verse-
. -hen. Die Ventilnadel 36 ist kirzer als die Ventilnadel 35

und besitzt keinen Bund.
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Wie aus Flo. 4 nervorgent, ist der OruckanschluB einer
~ Pumpe 43, die Bestandtell des hydraulmscnen Antriebsaggre-

gates 2 ist, Uber die Rohrgelenke 29 und 20 einmal Gber

~ein Rickschlagventil 44 und ein RohrbruchVentil.45 mit dem
~ Arbeitszylinder 14 und zum anderen mit dem Drosselventil
'35.1;im Steuerventil 9 durch eine Leitung verbunden.

‘Eine weitere Leitung vom Druckanschluf der Pumpe 43 fihrt

innerhalb des hydraulischen‘Antriebsaggregates 2 Uber ein
Druckbegrenzungsventil 46 in einen Flissigkeitsbehdlter 48.
Der Arbeitszylinder 14 ist Gber das Rohrbruchventil 45 mit

‘dem DrOSSelventilv35.Ivim Steuerventil 9 Uber eine weitere

Leitung verbunden. Dié_Rﬂcklaufleituﬁg vom Steuerventil

9 fihrt Gber die Rohrgelenke 19 und 20 und Uber den Flis-
sigkeitsfilter 47 in den. Flissigkeitsbeh&lter 48, die beide
Bestandteil des hydraulischen Antriebsaggregates 2 sind, '

Im Ruhezustand der Hubsaule 8, der Bediengriff 12 befin-
det sich in seiner Mlttelstellung, flieBt der Férderstrom
der Pumpe 43 uber das gedffnete Drosselventll‘36.1 im
Steuerventil 9 zurﬁck'in den rlﬁssigkéifsbehélter 48, Aus
dem nrbeltszyllnder 14 kann kein 01 ao;lleﬁen, da das -
Drosselventll 35.1 geschlossen ist. .

Beim Anheben der Last_wirdxder Bediengriff 12 angehoben

- und'mit ihm Uber das Gesténge 23 und den Schieber 25 die

Ventilnadel 36 und diese in di°'Verbindungébohf&ng’SZ ge-
schoben. Dadurch wird das Drosselventll 36.1 geschlossen
und der drucklose Umlauf des Férderstromes ist unterbrochen.

der Pumpe 43 &ffnet szch das Ruckschlaoventll 44" und der

' _Forderstrom der Pumpe 43 gelangt in den Arbeltszyllnder 14,

Der Tauchkolben 13- fahrt aus und uoer die Lastkette 16 wird
die Hubsaule 8 angehoben. ; ’

‘Beim Aosen«en der Last wird der Bedlengrlfr 12 nach unten

»gezogen und mlt lhm w1rd uber das Gestange 23 und den Schie-

s

N . -'11"‘\
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ber 25 die. Ventz‘nadel 35 aus der Verblndungsbohrung 31 :
herausbewegt. Dadurch wird das Drosselventil 35.1 gedffnet,
Das Ul flieBt aus dem Arbeitszylinder 14 Gberldas Drossel-
ventil 35.1 in den Flissigkeitsbehdlter 48 und der sauch-
kolben 13 fahrt ein. Uber die Lastkette 16 senkt sich die
Hubsiule 8 nach ‘unten. Beim Absenken der Last kann vor-
teilhafterweise das Ul aus dem AnbeitSZylinder 14 nur Uber

~das an diesem angebrachte Rohrbruchventil 45 abflieBen,

daB beim Bruch dér Leitung vom Rohrbru;hveqtil 45 zum
Steuerventil 9 sich selbsttatig schlieBt. Damit wird ver=

‘ hindert, daB sich die Hubsdule 8 mit der Last schlagartig
absenkt. . ' ' |

¢

~Fur die Sgeuerung der Hubgeschwmndlgkelt, die durch d1e
Verstellung der Drosselventlle 35.1 und 36.1 oew;rkt wird,
und damit zur felnfuhllgen Handhabung beim Heben und Sen=-

ken, ist es erforderlich, daB am Bediengriff 12 bei der
Bedienbewegung eine von der Hubgeschwindigkeit und von

der Last abhingige Gegenkraft zu. verspiren ist. Beim Heben
der Last wird diese Gegenkraft durch den Uldruck in der
Verblndungsbohrung 32, der auf dle Ventllnadel 36 w1rkt,

~erzeugt. Beim Senken der Last wird die erforderlxche Ge-

genkraft durch die Druckfeder 37 im Steuerventll g, die
iber den Bund der Ventilnadel 35 auf den Schieber 25 wirkt,
aufgebracht.

Bein Loslaésen‘des Bediengriffes 12 bewegt sich dieser
selbsttatlo durch die Federkraft der Druckfeder 37 in die
Mlttelstellung und die Hubséule 8 und damit die Last bleibt

in der gerade eingenommenen H&he stehen.



Erfindungsanspruch:

1.'Hubvorrightung,:insbesondere fir Schwenkkrane, mit |
einer Hubséqle'mit/vertikaler Fihrung, dadurch gekenn=-
} zeichnet, daB ein Steuerventil. (9), bestehend aus mit
5 beweglichen'Venfilnadeln (35; 36).ausgesfatfeten Dros-
selventilen (35.1; 36.1); auf eiper Hubsédule (8) ange-
ordnet ist und ein deanentilnadeln (35; 36) im Stesuer-
ventil (9) zugeordneter Schieber (25) Gber ein in einer
Flhrungssaule (2#)-ahgeordnetes Gesténge (23) mit ei-
10 '><-nem auf einem Lasﬁzapfen (11) angeordneten, verschieb-
' baren, nicht tragenden Bediengriff (12) verbunden ist.

2. -Hubvorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
 das Steuerventil (9)_aus einem Schieber (25), einem. |
N ”_Steuerventilgehéuseobefteil7(26) mit zwei radial ange-
15 ordneten Bohrungen (28; 29) mit am Ende der'Bohrungen
 (28; 29) in Richtung des Ventilraumes (30) senkrecht an-
- gebrachten Verbindungsbohrungén (31; 32) und ein an das
_SteuervéntilgehéuSeQberteil;(26) anschlieBendes Steuer-
k‘ventilgehéuéeunterteil (27) besteht und im Steuerventil-
20 gehéUseobertéil (26), senkrechte Bohrungen als Fihrungen
fur-die ventilnadeln (35; 38) vorhanden sind, wobei die
 Ventilnadel (36),1056.au? dem Schiéberj(ZS) aufsitzt uhd
die Ventilnadel (35) durch eine'Bohrung im Schieber (25)
~gleitend durchgefiihrt ist uhd einen Bund (42) aufweist,
25 an~déssen'Unterseite eihe7Feder'(37) und an dessen Ober-
seite der Schieber_(ZS)'in éeinér'Mittelstellung an-
| liegt. ' |

3. HubvdrrichtungﬁnachvPunkt 1 und 2, daduréh”gekehnzéich-
_ net, daB die Ventilnadeln (35; 36) aus einem zylindri-
30 schen Schaft (38) mit kegligem Ventilsitz (39) und einenm
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daran anschlleBenden zyllndrlschen Zapfen (40) mit
giner paraoelrormlgen Fléache (41) bestehen, deren Pa;
rabeldffnung in Richtung der Verolndungsoohrungen |
(31; 32) weist.

4, Hubvorrlch tung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die axiale Bewegung des Bediengriffes (12) gleich der
vertikalen Transportrichtung der Last ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichndngen.'
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