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A taldlmany elektrokémiai cellara vonatkozik, amely
szerkezetileg egy kozds hazban (1) elhelyezett pozitiv
elektrodot (8) és negativ elektrodot (6) tartalmaz, ame-
lyek nedvesitd elektrolitban vannak, és ahol a negativ
elektréd (6) elektrokémiailag aktiv anyaga hidrogénnel
hidridet képez6 és CaCus szerkezet(i intermetallikus ve-
gyiiletb6l, tovabba a feliiletén nagy elektrokémiai akti-
vitast mutaté hidrogénnel rendelkezd katalitikus anyag-
bél all. A talalmany szerint a katalitikus anyag DE;
tipusi, amelyben D a Cr-bol, Mo-b6l és W-bol kivalasz-
tott egy vagy tobb elem, E pedig Ni és/vagy Co.

A leirds terjedelme: 6 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

Az elektrokémiailag aktiv anyag eloallitdsara két ut
nyilik. Egyikben a CaCus szerkezetii intermetallikus ve-
gyliletet porra 6rolik, utana az igy képz6dott porszem-
cséket elektrokémiai ton egy réteg katalitikus anyag
bevonataval latjak el.

A masik lehetSség, hogy A, B és C sszetevokbol
olyan nem-sztochiometrikus olvadékot készitenek,
amelynek 8sszetételét ugy valasztjak meg, hogy az kiviil
essék az AB,,,C, képletii vegyiilet 1étezési tartomanyan,
és a B 6sszetevOk egy részét egyéb D dsszetevd helyet-
tesitse; aholis A Mischmetall, vagy az Y-bdl, Ti-bol,
Hf-bol, Zr-bél, Ca-bél, Th-bdl, La-bol és a tobbi ritka-
foldfémbél allé csoportbdl kivalasztott egy vagy tobb
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elem; tovabba B a Ni-bol, Co-bdl, Cu-bdl, Fe-bol és
Mn-bdl 4116 csoportbol kivalasztott kettd vagy tobb
elem; C az Al-bdl, Cr-bol és Si-bol allé6 csoportbol
kivalasztott egy vagy tobb elem. Ezt az olvadékot addig
hiitik, amig a CaCus szerkezetii vegyiiletbdl és kataliti-

kus anyagbol 4116 kétfazisi anyag képzddik. Azaz olva-
dék osszetételét ugy valasztjak meg, hogy megfeleljen
az AB,C, Osszegképletnek, amelyben p+n nagyobb,
mint 5,4.

A talalmany targya egy elektrokémiailag aktiv anyag,
amely hidrogénnel hidridetképez6, és CaCus szerkezetii
intermetallikus vegyiiletbdl, valamint a feliilletén nagy
elektrokémiai aktivitdst mutaté hidrogénnel rendelkezd
katalitikus anyagbol all.

A talalméany vonatkozik tovadbba egy ezen aktiv
anyaggal felépitett elektrokémiai cellara, amely szer-
kezetileg egy kozos hazban elhelyezett pozitiv elek-
trédot és negativ elektrodot tartalmaz, amelyek ned-
vesito elektrolitban vannak.

Az elektrokémiai cella lehet nyitott érintkezésben az
atmoszféraval vagy lehet elzarva az atmoszfératol. Az
atmoszfératdl elzart cella szelepet tartalmazhat, amely
{igy van méretezve, hogy elore meghatarozottnyomason
1épjen mitkddésbe.

A zért tipusi jratdlthetd celldban a pozitiv elektrod
elektrokémiailag aktiv része példaul nikkel-hidroxid-
bol, eziist-oxidbél vagy mangan-oxidbél all, gyakorlati
okokbol altaldban a nikkel-hidroxid részesithetd elony-
ben.

A cellaban elektrolit haszndlatos, amely altaldban
egy vagy tobb alkalifém-hidroxidnak, igymint litium-
-hidroxidnak, natrium-hidroxidnak és kalium-hidroxid-
nak vizes oldatabol all és pH-ja 7 felett van.

A cella tovabbd szeparatort tartalmazhat, amely
elektromosan elvalasztja az elektrodokat, de ionok és
gaz szallitasat lehetdvé teszi. A szeparétor (szovott vagy
nem szovott) szintetikus gyantaszalakbol, példaul poli-
amid szalakbol vagy polipropilén szalakbol allhat.

Hasonlé elektrokémai cellat ir le az EP-Al-0251384
szabadalmi bejelentés. Nevezett bejelentés szerint a Pd,
Pt, Ir és Rh fémekbdl egyet vagy tébbet adnak az elekt-
rokémiailag aktiv anyaghoz, hogy javitsak a cella ala-
csony hémérsékleten valo terhelhetdségét és aktivacios
sebességét.

A kozismert cella hatranya, hogy viszonylag nagy
mennyiségii nemesfém felhasznalasatigényli. Amikor a
nemesfémet egyrétegli alakban alkalmazzik a
hidridképzd anyag szemcséin, amint azt az EP-Al-
0251384 is leirja, kisebb mennyiségli nemesfém sziik-
séges, de ebben az esetben viszont munkaigényes elekt-
rokémiai kezelés sziitkséges az egyréteg felhordasara.
Azonkivill némely alkalmazasi teriileten kivinatos az
ilyen cella terhethet6ségének tovabbi novelése, konkré-
tan alacsony homérsékleteken.

A talalmany felismerése, hogy igen el6ényds kataliti-
kus anyagnak bizonyult a DEj; tipusi kompozicid,
amelyben D a Cr, Mo és W koziil kivalasztott egy vagy
t5bb elem, tovabba amelyben E a Ni és Co kozul kiva-
lasztott egy vagy tobb elem.

A talalmany egyik célja az, hogy egy elektrokémiai
cellat és alacsony homérsékleten is nagy terhelhetdség,
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ilyenfajta cellaban alkalmazhato, elektrokémiailag aktiv
anyagot bocsasson rendelkezésre, ezéltal lehetdvé téve
\yj, javitott villamos elem készitését. Célul tiiztik ki
tovabba, hogy ezt olyan anyag hozzdadasaval valositsuk
meg, amelynek katalitikus hatisa van az atomos hidro-
gén képzddésére és konverzidjara. A cella kapacitdsita
lehetd legnagyobbra kell kialakitani, megdrizve ekdzben
a cella egyéb kedvezd tulajdonsagait. Ez okbdl az emli-
tett célt az adalékanyag legkisebb lehetséges mennyisé-
gével célszerli megvalositani, ha a katalitikus anyag
olyan tipusi, amely nem hidrogént térol. A taladlméany
tovabbi célja az, hogy egy elektrokémiai cellat és olyan
elektrokémiailag aktiv anyagot adjon, amely nemesfé-
mek alkalmazasa nélkiil felel meg a kovetelményeknek.

A talalmany tovabbi célkitiizése az elektrokémiailag
aktiv anyag eldallitdsanak olyan médszere, amelyben a
katalitikus anyag optimalis eloszlasu.

Ezeket a célokat a talalmany szerint egy elektrokémi-
ailag aktiv anyag és egy elektrokémia cella valésitja
meg, amint azt az els6 két bekezdésben leirtuk, ahol a
katalitikus anyag DEj tipusd, amelyben D a Cr, Mo és
W koziil kivalasztott egy vagy tobb elem, tovabba
amelyben E a Ni és Co koziil kivalasztott egy vagy tébb
elem. Az elektrokémiai cellanak a negativ elektrédja a
talalméany szerinti elektrokémiailag aktiv anyagbol van.

A talalmany szerinti elektrokémiai cella egyik eld-
nyds kivitelében a katalitikus anyag a Mo(Co, Ni); ve-
gyliletbdl all, amelyben a Co és a Ni kiilon-kiilon vagy
egyiitt lehet jelen, barmilyen aranyban.

A talalmany szerinti katalitikus anyag alkalmazasi
aranya az intermetallikus anyaghoz viszonyitva alapve-
téen nem kiilénbozik a technika allasa szerint ismert
egyéb katalitikus anyagok esetében szokdsos aranytol.
A katalitikus anyag nagyon hatisos mind az elektroké-
miai celldban, mind az elektrokémiailag aktiv anyagban,
ha az a CaCus szerkezetli intermetallikus vegyiilet szem-
csehatdrain helyezkedik el. Ez specidlisan az az eset,
amikor az intermetallikus vegyiilet atlagos krisz-
tallitmérete kisebb, mint 30 pm.

A katalitikus anyag alkalmazasa nagyon elényos sta-
bilis hidridképz6 anyagokkal, amint azt az US 4487817
US szabadalmi leiras ismerteti. Fenti leirasban a CaCus
szerkezetil intermetallikus vegyiilet AB,C, dsszegkép-
letii tipus, amelyben m+n 4.8 és 5,4 kozott mozog,
amelyben n értéke 0-t61 0,6-ig terjed, amelyben A
Mischmetall, vagy az Y, Ti, Hf, Zr, Ca, Th, La és a tobbi
ritkafdldfém csoportjabol keriil ki, és amelyben B a Ni,
Co, Cu, Fe és Mn csoportbol kivélasztott kettd vagy tobb
elem, és ahol C az Al, Cr és Si csoportbol kivalasztott
egy vagy tobb elem.

A Mischmetall definicidja a szokdsosan hasznalt ér-
telemben olyan fémotvozet, amelynek Osszetételében
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50 tomeg% Ce, 25 tomeg% La, és 25 tdmeg% egyéb
ritkafoldfém keverék talalhato.

A CaCus szerkezetii intermetallikus vegyiilet 1étezési
tartomanyan beliili vegyiilet kinyerésére az Y, Ti, Hf és
Zr elemek 6sszatommennyisége lehetbleg kevesebb le-
gyen, mint A 40%-a.

Avégbol, hogy elektrokémiailag stabilis anyagot
nyerjiink, a maximalis atommennyiség az A Gsszetevd
grammatom mennyiségére szamitva: Ni-re: 3,5; Co-
ra: 3,5; Cu-ra: 3,5; Fe-ra: 2,0 és Mn-ra: 1,0 legyen.

Abbdl a célbol, hogy korrdzidalld anyagot nyerjiink,
n értéke lehetdleg legalabb 0,05 legyen. Ebben az eset-
ben C az Al-bol, Cr-bél és Si-bol allé csoportbol kiva-
lasztott egy vagy t6bb elemet tartalmaz, atom-
menyiségben feltintetve Al: 0,05-0,6; Cr: 0,05-0,5 és
Si: 0,05-0,5.

A taldlmany szerint az elektrokémiai anyag gyartasi
eljarasat biztositd célkitiizéstinket olyan eljarassal valo-
sithatjuk meg, melynek soran a CaCus szerkezetii
intermetallikus vegyiiletet porra kell 6rélni, utdna az igy
képzddott szemeséket elektrokémiai Gton legalabb egy
elemi, monoréteg katalizdtoranyaggal kell ellatni. Az
elektrokémiai modszerek ugy értendék, hogy azok gal-
vanikus eljarast, arammentes tilepitési eljarast és kicse-
rélédési eljarast foglalnak magukban. E modszer kiilon-
leges eldnye az, hogy maximalis mennyiségii katalitikus
anyag felvitelét teszi lehetévé a por szemcséinek feliile-
tére. Optimalis koriilmények kozott a katalizatoranyag
rétege nem vastagabb egy monorétegnél, igyhogy a
hidridképz6 intermetallikus vegyiilet 6sszmennyisége a
lehetd legnagyobb lesz és a hidrogén révid uton atdif-
fundalhat az intermetallikus vegyiilethez.

A katalizatoranyagot a CaCus szerkezetii inter-
metallikus vegyiilet szemcsehatdran tartalmazé elektro-
kémiai anyag eldallitasanak egyszeri és kevéssé mun-
kaigényes masik modszere a talalmany szerint azzal
jellemezhetd, hogy az A, B és C dsszetevokbdl — ahol is
A Mischmetall, vagy az Y-bél, Ti-bdl, Hf-bdl, Zr-bél,
Ca-bol, Th-bdl, La-bol és a tobbi ritkafoldfémbol allé
csoportbdl kivélasztott egy vagy tobb elem; tovabba B
a Ni-bél, Co-bél, Cu-bdl, Fe-bdl és Mn-bdl allé csoport-
bol kivalasztott kettdé vagy tébb elem; C az Al-bol,
Cr-bdl és Si-bol allé csoportbol kivalasztott egy vagy
tobb elem — nem-sztochiometrikus olvadékot készitiink.
Ennek Osszetételét ugy vélasztjuk meg, hogy az kiviil
essék az AB,,C, vegylilet 1étezési tartomanyén, és a B
elemek egy része, de témegben mérve kevesebb mint a
fele része, egy vagy tobb D elemmel helyettesithetd — D
a Cr-bol, Mo-bdl és W-bol kivalasztott egy vagy tGbb
elem -, és az olvadékot addig hiitjiik, amig kétfazisa
anyag képzddik, amely a CaCus szerkezetili vegyiiletb6l
és a katalitikus anyagbél all. Ebben az esetben a B
elemekbdl felesleget kell hasznilni a DE; kataliza-
toranyaghoz sziikséges E elem mennyiségéhez viszo-
nyitva. Ez azt jelenti, hogy az elonydsnek jelzett dsszeté-
telekben az olvadékosszetétel az AB,C, Osszegképlet-
nek felel meg, amelyben p+n nagyobb, mint 5,4.

A fentebb leirt stabilis hidridképzd anyagokban,
amelyek 6nmagukban ismeretesek, fokozott korrézidval
szembeni ellendllas és elektrokémiai stabilitds érhetd el
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¢s addicidk révén a LaNi-fajtaji vegyiileten, amelyet a
cella kapacitasa rovasdra kell végrehajtani. Az ebbél
szarmazé olykor kedvezdtlen kovetkezmények a talal-
mény szerinti nagyobb terhelhetoséggel kikiiszobolhe-
tok.

A hidrogén képzddésére vonatkozo katalitikus aktivi-
tas a J cseredramsliriiséggel mérheto, amely a Pt, Pd, Rh
nemesfémek esetén nagyobb, mint Co, Ni, W és Mo
esetén, lasd S. Trassati egyik cikkét a J. Electroanal.
Chem. 39, 163-184, o1d. (1972)-ben, konkrétan a 3. és
4.abrana 173. és 175. oldalon. Kgvetkezésképpen meg-
lepd, hogy a Co és/vagy a Ni vegyiiletei W-mal, és/vagy
Mo-nel legalabbis egyenlden jo eredményt adnak, annal
is inkdbb, mivel ezek a vegyiiletek, nem Ggy mint a Pt és
a Pd, 6nmagukban nem képeznek hidrideket hidrogén-
nel. M.M. Jaksic egyik cikkében — 1d. Electrochimica
Acta29,(11),1539-1550.01d. (1984) —a MoCo3, WNi;
és MoNi; fajtajia vegyiiletek katalitikus aktivitdsat
szinergetikus hatasnak tulajdonitja. A széban forgé cikk-
bol az vezethetd le, hogy a W-on és Mo-en kiviil a Hf és
aZris, tovabbé a Ni-en és a Co-on kiviil a Fe is palyazhat
olyan vegyiiletek képzésére, amelyek katalitikusan akti-
vak a hidrogénképzddésre. A LaNij-re nézve azt lehetett
megallapitani a talalmanyra vezetd kisérletek soran,
hogy az elektrokémiai cella élettartama és az elektroké-
miailag aktiv anyag korrézidval szembeni ellenall6 ké-
pesség gyakorlati hasznalatra nem elégséges.

Az emlitett katalitikus anyagok alkalmazasa elektro-
kémiai celldban, valamint az elektrokémiailag aktiv
anyagé a taldlmany szerint azzal a tovabbi eldnnyel jar,
hogy néhany 4j elem is bevihetd a teljes dsszetételbe.
A taldlmany szerint egy kevés Mo és/vagy W adalék,
tovabbé a Ni és/vagy a Co mennyiségének a novelése a
La-ra és a tobbi ritkafoldfémre vonatkoztatva mar ele-
gendo.

A taldlmany nagyobb részletességgel megvaldsitasi
példék révén valik érthetové, valamint egy rajzra valo
utaléssal, amely egyetlen abra a talalmany szerinti zart,
ujratoltheté elemnek, elektrokémiai cellanak félnézet-
félmetszeti képe.

Példa vjratiithetd cellakonstrukciora

A levego6tol elzart cella (amint az az abran latszik)
megfeleld fém, pl. rozsdamentes acél 1 hazbol késziilt,
amelynek 2 fedelén nyildsok vannak a 3 és 4 vezetok
szamara. Nevezett 3 és 4 vezetfk az 1 haztdl, annak 2
fedelétdl az 5 miigyanta gytiriikkel vannak elszigetelve.
A héz kiilsé atméréje lehet példaul 22 mm, és a magas-
saga41 mm. A 6 negativ elektrod tekercse, a 7 elvalaszto
réteg és a 8 pozitiv elektrod a hazon beliili térben helyez-
kedik el, a szelvényt a villamosan szigetel6 miigyanta-,
példaul poli(vinil-klorid) 9 félia veszi koriil, és egy vil-
lamosan szigeteld anyagbol, példaul poli(vinil-klorid)-
bol valo 10 tarcsa tartja fenn.,

A 6 negativ elektrod hidridképzé intermetallikus ve-
gyiiletbd! all, amint azt mar fentebb leirtuk, és a 3 veze-
t6hoz csatlakozik. A 6 negativ elektréd a vonatkozo
elemek megfelelé mennyiségeinek Osszeolvasztasaval,
az igy képzddott intermetallikus vegyiilet poritasaval és
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nikkel hordozdanyagra valo felvitelével késziil, példaul
egy polimer kotbanyag, mint pl. poli(vinil-alkohol) se-
gitségével. Az intermetallikus vegyiilet porithato, példa-
ul kozelitdleg 40 um atlagos szemcseméretre valo6 6rlés-
sel. A cellaismételt hidrogén-adszorpcidval és -deszorp-
cidval valé aktivalisakor a szemcseképzodmény tovabb
csokken, 1-5 um-es nagysagrendig.

A 8 pozitiv elektrdd konvenciondlis zsugoritott tipu-
st nikkel-hidroxid elektréd, amely a 4 vezetdhoz csatla-
kozik. Elektrolitként 6 N vizes kalium-hidroxid oldat
hasznalatos. Az elektrolit a 7 elvalaszto rétegen abszor-
bealddik és nedves érintkezésben van a két elektrod
elektrokémiailag aktiv anyagaval. A 7 elvalaszté réteg
poliamid-szalakbél alakitott nem-szovott membran.

A szabad gaztér a celldban kb. 5 cm®. Az ilyen tipusu
cella EME-je (kapocsfesziiltsége) 1,2 és 1,4 V kozott
van. A talalmany szerinti cellakat, elemeket hagyoma-
nyos modon, példaul t6bb sorosan kapcsolt cellat tartal-
mazd telepekké lehet 6sszeszerelni.

A bsszehasonlit6 példa, nem a taldlmany szerinti cel-
lara

A negativ elektrédhoz valé Lag gNdg ,Nip 5C0; 4510 1
Osszetételli elektrokémiailag aktiv anyag eldallithat6 a
kiilonbzd komponensek sziikséges mennyiségeinek
osszekeverésével, majd utana dsszeolvasztasaval, hiités-
sel, drléssel és ismételt hidrogén-adszorpcids és -de-
szorpcids poritassal. A képzo6dstt por fajlagos feliilete
kb. 0,25 m?/g. Ezt kévetden az elektrod alakithato ki és
¢pithetd be a celldba, példaul a fentiekben leirt médon.

A negativ elektrod terhelhetdségét 25 °C-on hataroz-
zak meg a cella tarolasi kapacitisanak mérésével 2,0 C
sebességli toltési és kisiitési ciklusokban, azaz olyan
toltési és kisiitési sebességgel, amely a C névleges kapa-
citisanak kétszeresére toltené fel vagy siitné ki a cellat
1 6ra alatt. A cella C névleges kapacitasa az alacsony
toltési és kisiitési sebességnél mutatkozoé kapacitas.

A 10 toltési és kistitési ciklus utani terhelhetdség a
maximalis érték 30%-a, 20 ciklus utan 90%, 30 ciklus
utan 100% ¢és 300 ciklus utan 95%.

0 °C-on a terhelhetdség nagyszamu ciklus utan csak
50%-a a 25 °C-os értéknek. Ha a kisiitési sebesség
3,0 °C-ra no, a terhelhetdség 0 °C-on csupan 35%-a a
25 °C-os értéknek. A J cseredram-siiriiség mérése tobb,
mint 100 ciklus utan és 15% terhelési foknal tortént, és
értéke 190 mA/g volt.

B 6sszehasonlito példa, nem a taldlmany szerinti cel-
lara

Elektrokémiai cella készithet6 az A Osszehasonlitd
példéaban leirtak szerint a Lag gNdg 5Ni3 ¢Co; 4Sio 1 kép-
letnek megfelelé sszetételii olvadék alkalmazasaval.
Ez az 6sszetétel kiviil van a CaCus szerkezetil interme-
tallikus vegyiilet 1étezési tartomanyan. Ez okbol egy
masodik fazis is képzddik a hiités folyamdan a szem-
csehataron az intermetallikus vegyiileten kiviil. Az
emlitett masodik fazis Ni-bol és Co-bol all, kozelitd-
leg NiCo, g osszetétellel. Ez az anyag amelyben nem
a hidrogén tarolodik, katalitikusan hat a hidrogén-
képzodésre.

Amikor az olvadékot lassan hiitik le, 60-100 pm
méretii krisztallitok képzodnek. Az eldallitott elektrod-
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ban a terhelhetéség 3,0 °C-ndl és 0 °C-on 50%-a a
25 °C-os értéknek. A cseredramsiirliség 287 mA/g.

Amikor az olvadékot gyorsan hiitik le, 10-30 pm
méretli krisztallitok képz6dnek. Ebben az esetben a ter-
helhetéség 3,0 °C-nél és 0 °C-on 70%-a a 25 °C-os
értéknek. A cserearamsiirliség 338 mA/g.

C dsszehasonlité példa, nem a talalmany szerinti cel-
lara

Elektrokémiai cella készithetd az A példaban leirtak
szerint, a negativ elektrodhoz valo elektrokémaiailag
aktiv anyag Osszetétele LaggNdg2NijsCoz0Pdg4Sio )
osszegképlettel tiintetheté fel. Az eldallitott celldban a
terhelhetdség 3,0 °C-nal és 0 °C -on tébb, mint 90%-a a
25 °C -os értéknek. A cserearamsiirGiség kozelitbleg
500 mA/g.

1. példa

Elektrokémiai cella készitheté az A példdban leirtak
szerint, de azzal igy, hogy az olvadék osszetétele feleljen
meg a Lag §Ndg ;Ni3 ¢ xM0,Co, 4Si | képletnek. Optima-
lis 6sszetétel akkor érhetd e, ha x értéke 0,1. A B példa-
val dsszhangban a hiités folyaman masodik fazis képz6-
dik. Ezeknek az eutektikus szegregatumoknak a mérete
1-2 um nagysagrendi a CaCus szerkezetii inter-
metallikus vegyiilet 30 pm-es atlagos krisztallitmérete
mellett. A masodik fazis MoCo3-bdl all kis mennyiségii
Ni-lel. Az dsszetétel a Mo(Co,Ni); képlettel tiintethetd
fel. A MoCos-ot és a MoNis-et tdg ardnyokban lehet
6sszekeverni és mindegyik képez kis Iétezési tartomanyu
vegyiileteket, azaz a Mo aranya a Co-hoz és/vagy Ni-hez
mindig egész pontosan 1:3. A B példaval egyezben, a
krisztallit szemcseméretét valamint az eutektikus
szegregatum méretét elényosen lehet befolyasolni a le-
hiitési sebesség megvalasztasaval.

Amikor az anyag apritasa torténik, ismételt hidrogén-
adszorpcié és -deszorpcid segitségével, 1 pm méretit
részecskék képzddnek. A katalizatoranyagnak az elekt-
rokémiailag aktiv anyagban vald megfeleld eloszlasa
biztositasanak céljabol célszerll gyorsan hiiteni az olva-
dékot ugy, hogy kicsi atlagos krisztallit szemcsék, lehe-
t6leg 30 pm-nél kisebbek adodjanak.

Az eléallitott elektrokémiai cellaban a terhelhetdség
3,0 °C-nal és 0 °C-on 90%-a a 25 °C -os értéknek.
A cseredramsiiriiség 585 mA/g.

A jelen példa szerint alkalmazott elektrokémiailag
aktiv anyag megfelel6en ellendll a korréziénak. Tébb
mint 100 toltési és kisiitési ciklus utan az elektrokémiai
cella kapacitasa 91%-a volt a maximalis értéknek.

2. példa

Elektrokémiai cella készitheté az A példaban leirtak
szerint, az elektrokémiailag aktiv anyag is legyen azonos.
Utana az olvadékot le kell hilteni, majd az anyagot meg
kell 6rolni, legfeljebb 40 um szemcseméretiire. Elektro-
mos levélasztassal MoNij; réteg alakitandé ki a feliileten.
MoNis helyett WNi; is megfelelden alkalmazhato.

A kapott eredmények legalabbis éppen olyan jok,
mint amikor Pd-tartalmi anyagokat hasznalnak fel, ahol
a CaCus szerkezetil intermetallikus vegyiilet dsszeg-
képletében a Pd-tartalom 0,4.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Hidrogénnel hidridet képezd, és CaCus szerkezetil
intermetallikus vegyiiletbol, valamint a feliiletén nagy
elektrokémiai aktivitast mutato hidrogénnel rendelkezd
katalitikus anyagbol allo, elektrokémiailag aktiv anyag,
azzal jellemezve, hogy a katalitikus anyag DEj tipust,
amelyben D a Cr-bol, Mo-bél és W-bol kivalasztott egy
vagy tobb elem, E pedig Ni és/vagy Co.

2. Az 1. igénypont szerinti elektrokémiailag aktiv
anyag, azzal jellemezve, hogy a katalitikus anyag CaCus
szerkezetli intermetallikus vegyiilet szemcsehatarain
helyezkedik el.

3. A 2. igénypont szerinti elektrokémiailag aktiv
anyag, azzal jellemezve, hogy az intermetallikus ve-
gyiilet atlagos krisztallitmérete kisebb, mint 30 pm.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti elektro-
kémiailag aktiv anyag, azzal jellemezve, hogy a CaCus
szerkezetdi intermetallikus vegyiilet olyan tipusq,
amelynek osszegképlete AB,C,, amelyben m+n 4,8 és
5,4 kozott van, amelyben n értéke 0 és 0,6 kozott van,
amelyben A Mischmetall, vagy az Y-bél, Ti-bol, Hf-bol,
Zr-bél, Ca-bol, Th-bél, La-bdl és a tébbi ritkafoldfém-
b6l 4ll6 csoportbol kivalasztott egy vagy tobb elem,
amelyben B a Ni-bél, Co-bol, Cu-bél, Fe-bdl és Mn-bol
4ll6 csoportbol kivalasztott kettd vagy tobb elem, és C
az Al-bél, Cr-bol és Si-bol allé csoportbdl kivélasztott
egy vagy tobb elem.

5. A 4, igénypont szerinti elektrokémiailag aktiv
anyag, azzal jellemezve, hogy az Y, Ti, Hf, Zr elemek
Osszatommennyisége kevesebb, mint A 40%-a.

6. A 4. vagy 5. igénypont szerinti elektrokémiailag
aktiv anyag, azzal jellemezve, hogy a maximalis atom-
mennyiség Ni-re: 3,5; Co-ra: 3,5; Cu-re: 3,5; Fe-ra: 2,0;
Mn-ra: 1,0 egy grammatomnyi A-ra vonatkoztatva.

7. A 4-6. igénypontok barmelyike szerinti elektroké-
miailag aktiv anyag, azzal jellemezve, hogy az n értéke
legalabb 0,05.

8. A 7. igénypont szerinti elektrokémiailag aktiv
anyag, azzal jellemezve, hogy C az Al-t, Cr-t és Si-t
tartalmazd csoportbol kivalasztott egy vagy tobb elem,
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ahol az Al: 0,05-0,6; a Cr: 0,05-0,5; és a Si: 0,05-0,5
atommennyiségekben van jelen.

9. Elektrokémiai cella, amely szerkezetileg egy kozos
hézban elhelyezett pozitiv elektrodot és negativ elektro-
dot tartalmaz, amelyek nedvesité elektrolitban vannak,
azzal jellemezve, hogy a negativ elektréd (6) az 1. igény-
pont szerinti elektrokémiailag aktiv anyagbol van.

10. A 9. igénypont szerinti elektrokémiai cella, azzal
jellemezve, hogy a katalitikus anyag a Mo(Co,Ni); ve-
gyiiletet tartalmazza.

11. A 9. vagy 10. igénypont szerinti elektrokémiai cella,
azzal jellemezve, hogy a katalitikus anyag a CaCus szerke-
zetii intermetallikus vegyiilet szemcsehatarain talalhato.

12. Eljaras az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti
elektrokémiailag aktiv anyag elGallitasara, azzal jelle-
mezve, hogy a CaCus szerkezetii intermetallikus vegyii-
letet legfeljebb 40 um atlagos szemcseméretii porrd 6rol-
jik, utdna az igy képz6dott porszemcséket elektrokémiai
fiton legalabb egy monoréteg katalitikus anyaggal latjuk el.

13. Eljaras a 4-8. igénypontok barmelyike szerinti
elektrokémiailag aktiv anyag el6allitisara, melyben a
katalitikus anyag a CaCus szerkezeti intermetallikus
vegyiilet krisztallit szemcsehatarain helyezkedik el, az-
zal jellemezve, hogy A, B és C OsszetevOkbol olyan
nem-sztdchiometrikus olvadékot készitiink, amelynek
dsszetételét ugy valasztjuk meg, hogy az kiviil essék az
ABLC, képletli vegyiilet 1étezési tartoményén, és a B
osszetevok egy a felénél kisebb tomeg részét egyéb D
Osszetevo helyettesitse; ahol is A Mischmetall, vagy az
Y-bél, Ti-bél, Hf-bol, Zr-bol, Ca-bol, Th-bol, La-bdl és
a tobbi ritkafoldfémbol all6 csoportbol kivélasztott egy
vagy t6bb elem; tovabba B a Ni-b6l, Co-bodl, Cu-bdl,
Fe-bol és Mn-bol 4ll6 csoportbol kivalasztott kettd vagy
tobb elem; C az Al-bol, Cr-bdl és Si-bol allo csoportbol
kivalasztott egy vagy tobb elem; végil D a Cr-bdl,
Mo-bdl és W-bdl kivalasztott egy vagy tobb elem; ezt az
olvadékot addig hiitjiik, amig a CaCus szerkezetli vegyii-
letbol és katalitikus anyagbol 4116 kétfazisu anyag kép-
z6dik; és az olvadék Osszetételét ugy valasztjuk meg,
hogy megfeleljen az AB,C,, 6sszegképletnek, amelyben
p+n nagyobb, mint 5,4.
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