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(54 Zapojeni elektronického synchronniho usmemovace S velkym
vstupnim odporem

Vynélez se tyka zapojeni elektronického synchronniho usmériiovade s velkym vstupnim odporem.

V n&kterych zatizenich, jako jsou naptiklad méfici Gstfedny, elektronické méfici p¥istroje, néktera zakizeni
-automatizacni techniky, pfipadn€ v chemické instrumentaci, je nutno za uelem napiiklad synchronniho
‘usmérnéni elektrickych stfidavych signdld malych Grovni, pfepinat polaritu zesileni zesilovale. Polaritu
zesileni zesilovade je v tomto p¥ipad® nutno pfepinat synchronné s ¥idicim signalem.

K témto udeltim se pouZiva synchronnich usmériiovadi, které jsou zejména v posledni dob& konstruovany
“prakticky na bazi elektronickych prvki. Tyto elektronické synchronni usmérfiovae jsou po obvodové
‘strance shodné s obvody zndmymi pod nazvy detektor fizovy, usmériiovag citlivy na fazi, vyvaZeny nebo
. balanéni modulator & demodulator nebo st¥idag. N&kdy se o téchto zafizenich hovoti jako o zesilovagich
fs fizenou polaritou zesileni. Obvody se funk&n& navzijem odlisuji jen tim, jaké jsou vlastnosti vstupniho
"a ¥idiciho signalu, a které spektralni slozky vystupniho signalu vyuZivame.

{ Je znama celé Fada nejriizngj§ich zapojeni synchronnich usmériiovaél, pfiemZ ke konstrukei kvalitnich

“synchronnich usmériiovadt se v posledni dob& pouZiva operadnich zesilovady. Obecnym znakem téchto |
'synchronnich usmé&rfiova&l je pfepinani zp&tnovazebni odporové sité operatniho zesilovade tak, Ze obvod
pracuje bud jako neinvertujici zesilovag, nebo po prepojeni zp&tnovazebni sité jako zesilovag invertujici.
Pfepojovéni zp&tnovazebni sit& operadniho zesilovade se provadi jednim nebo &astdji dvéma polovodido-
-vymi spinadi. Obvody téchto elektronickych synchronnich usmériiovadh jsou uspofadany tak, Ze odpor|
"spmaée v sepnutém stavu je souasti zp&tnovazebni sité operatniho zesilovage. ;
i Spoletnou ne_vyhodou zminénych elektromckych synchronmch usmériiovadl je, Ze se u nich v plne mlre

projevuji nepiznivé realné vlastnosti polovodi€ovych spina&h, predevs1m odpor spinadti v sepnutém stavu
a zavislost tohoto odporu na okolni teploté a na pfiloZeném napéti, co% vede k nepfesnosti a nestabilité
zesileni zesilovale a tim i celého synchronniho usmériiovade.

Dal8i nevyhodou vétiny téchto synchronnich usmértiovaét je jejich proménny vstupni odpor, ktery se
‘meni v zavislosti na tom, zda je obvod piepnut na kladny nebo na zaporny prenos Za ielem eliminace této
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nevyhody je pak nutno pred zmmény synchronm ‘usmérﬁovaé pfedfadlt da1§i bbvod zprav1dla obsahupci."
dalii aktivni prvky, co? komplikuje a zdraZuje celé zatizeni. . :
 Tyto nevyhody do zna&né miry odstratiuje zapojeni elektromckého synchron o_usmémovaée 5 velkym,;
vstupmm odporem podle vynélezu, jehoZ podstatou je, ¥e druhy vstup rozdllového‘ zesilovale je pfipojen: |
-k mvertu_]lcxmu vstupu opera&niho zesilovade, ptiemZ neinvertujici vstup- operaémho zesxlovaée Je phpo]en
ke vstupu-zapojeni a vystup rozdilového zesilovale je pfipojen k vystupu zapojeni. - =
. Vyhodou zapojeni elektronického synchronniho usmériiovade s velkym vstupnim odporem podle vyné— .
lezu je, %e jsou u n&j potladeny nep¥iznivé realné vlastnosti polovodléovych spina&, pon&vadZ odpor spinade’
v sepnutém stavu lze zahrnout do p¥imé vétve operatniho zesilovade. Velké Zesileni operaémho zesﬂovaéc
v tomto zapojeni potlatuje vliv spinafe na zanedbatelnou miru. .
Dal¥i vyhodou zapojeni elektronického usmériiovade je jeho téméF nekone&ny vstupm odpor, ktery podle .
* typu pouZitého operatniho zesilovale miZe dosahnout hodnoty ¥adove aZ 10°Q.
Zapojeni elektronického synchronmho usméritovade s velkym vstupnim odporem podle vynélezu je sche- ‘
maticky znazorn&no na vykrese. :
Zapojeni je opatfeno vstupem 1 a vystupem 2 a obsahuje opera¥ni zesilovad 3 Operaéni zesilovat 3 Je
| opatfen invertujicim vstupem 4 a neinvertujicim vstupem 5 a vystupem 6. Zapojeni déle obsahuje dva spinade .
7, 8, z nich? ka¥dy je opatfen ¥idicim vstupem 9, ¥idici obvod 10 spina& opatfeny vystupy 11 ptipojenymi .
Xj jim pfislu¥nym ¥idicim vstupim 9 jednotlivych spinaci 7, 8, zat€Zovaci odpor 12, zp&tnovazebni odpor 13 |
| a spoletny vodi¢ 14 zapojeni. ' ; i
K invertujicimu vstupu 4 operatniho zesilovade 3 je jednak pfes zaté¥ovaci odpor 12 ptipojen spoledny
' vodi& 14 zapojeni, jednak pfes paralelni kombinaci prvniho spinate 7 a sériového zapojeni zp&tnovazebniho
' odporu 13 a druhého spinade 8 vystup 6 operatniho zesilovade 3. Zapojeni rovn&Z obsahuje rozdilovy zesilo-' :
vat 15, ktery miiZe byt b&Zného zapojeni. Rozdilovy . zesxlovaé 15 je opatien dvéma vstupy 16, 17 a vystupem 18
a s vyhodou obsahuje druhy opera&ni zesilovag 19, k jeho? invertujicimu vstupu 4 je jednak pFipojen pf'CS' ‘
vstupni odpor 20 prvni vstup 16 rozdilového zesilovade 15, jednak pfes zp&tnovazebni odpor 21 rozdilového
zesilovale 15 vystup 6 druhého operaniho zesilovade 19. Neinvertujici vstup 5 druhého operatniho zesi-
lovade 19 je pfipojen ke druhému vstupu 17 rozdilového zesilovate 15a vystup 6 druhého operaéniho zesilo-
- vate 19 k vystupu 18 rozdilového zesilovae 15. Prvni vstup 16 rozdilového zesilovate 15 je pfipojen do
mista 22 mezi zpétnovazebnim odporem 13 a druhym spinatem 8.
Druhy vstup 17 rozdilového zesilovate 15 je pfipojen k invertujicimu vstupu 4 operaéniho zesilovade 3,
 pti¢emZ vystup 18 rozdiloveho zesilovaZe 15 je phpOJen k vystupu 2 zapojeni a neinvertujici vstup 5 operaé-
niho zesilovade 3 ke vstupu 1 zapojeni. ,
Pro &nnost elektronického synchronniho usmériiovade podle vynélezu je phznaéne Ze je bud sepnut
“prvni spina¢ 7, kdeZto druhy spinag 8 je rozpojen, nebo Ze naopak prvni spina& 7 je rozpojen a druhy spina¢ 8
, je sepnut, pfi¢emZ spinéni, pfipadné rozpojovani spinaél 7, 8 je zndmym zpisobem Fizeno signaly z hdmlho
“obvodu 10 spina¥i. ‘
V pfipad§, Ze je sepnut prvni spinaé 7 a druhy spina¢ 8 je rozpojen, chova se zapojeni _]ako neinvertujici
zesilovat, jehoZ vystupni napétl :

R R
=14 —¢ — 4
2 <+R +1<3>1 R, + R, "’

kde u, a u, zna¥i vstupni a vystupni napétl zapojeni, R, hodnotu zpétnovazebniho odporu 13, R, hodnotu
vstupniho odporu 20 a R, hodnotu zp&tnovazebniho odporu 21 rozdilového zesilovade 15. ;
Je-li naopak prvni spinaé 7 rozpojen a druhy spina& 8 sepnut, chova se zapojeni ]ako mvertu_um zesﬂovaé

a jeho vystupni nap&ti , L
R,
Y2 = (1 ) R—R—)

kde R, znadi hodnotu zat&Zovaciho odporu 12 a vyznam ostatnich symbo]ﬁ je totozny s Je_uch vyznamem' :
v pfedché,zejlclm piipadé.

V piipadé, Ze plati R, = R, =R, =R a R, =2R, kde R znaél zvolenou hodnotu odporu, lze émnost
elektromckeho synchronmho usmérnovaée zapOJeneho podle vynalezu definovat takto: .

e

v = u, (prvm spmaé 7 sepnut druhy spmaé 8 rozpo_jen)
2 ~u, (prvni spina& 7 rozpojen, druhy spinag 8 sepnut) B
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Men§1 nevyhodou zapojeni je skuteénost Ze synchronm usmernovaé miiZe mit jen Jednotkovy absolutm
|pfenos a neumoZiiuje soudasng zpracovavany s1gna1 zesilit. To viak v fad& pripadii neni na zavadu.
. 7 Zapojeni elektronického synchronmho usmériiovade s velkym vstupnim odporem lze poum ¢ vyhodou :
v méFici a pfistrojové technice jako synchronm usmériiovad malych signald, nebo jako vyvaZeny modulator :
‘ éx demodulétor V chemické instrumentaci najde zapojeni uplatném Jako zesilovad § jednotkovym zesilenim, i
u néhoz je moZno vn&j§imi obvody ovladat polaritu zesileni. -

PREDMET VYNALEZU

' * Zapojeni elektronického synchronniho usmériiovade s velkym vstupnim odporem,. opatfené vstupem -
a vystupem, obsahujici opera&ni zesilova¢ opatfeny invertujicim a neinvertujicim vstupem a vystupem, dva '
spmaée z nich? ka¥dy je opat¥en ¥idicim vstupem, Fidici obvod spinadi opatfeny vystupy p¥ipojenymi
k jim pfislu§nym fidicim vstupim jednotlivych spina&i, zat&Zovaci odpor, zpétnovazebni odpor a spoleény
vodi¢, kdyz k invertujicimu vstupu opera¢niho zesilovace je. Jednak pes zat&%ovaci odpor p¥ipojen spoledny -
vodlé zapojeni, jednak pfes paralelni kombinaci prvniho spinade a sériového zapojeni zp&tnovazebniho
odporu a druhého spinae vystup operainiho zesilovade, a rozdilovy zesilova& opatfeny dvéma vstupy
- a vystupem, pfiCemZ prvni vstup rozdilového zesilovade je pfipojen do mista mezi zp€tnovazebnim odporem
a druhym spinadem, vyzna&ujici se tim, Ze druhy vstup (17) rozdilového zesilovade (15) je p¥ipojen k invertu-
jicimu vstupu {4) opera&niho zesilovage (3), ptiem? neinvertujici vstup (5) opera&niho zesilovade (3) je pti-
pojen ke vstupu (1) zapojeni a vystup (18) rozdilového zesilovade (15) je ptipojen k vystupu (2) zapojeni.
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