'9eufécﬂf DEMOKRATISCHE REPUBLIC PAT EN TS CH RIFT
' 5 :,(1'2) Wirt‘syty:bhaftSPat‘.ehtv' f'v (19) DD '(1'1)' 220 657 A1

N

Erteilt gema® § 17 Absatz | Patentgesetz . 4(51) FO1M11/12

- AMT FUR ERF!ND’UNGS-.UND PATENTWESEN v In der.vom Anméiéer_eir{gereichten. Fa‘ssdng verdffentlicht

21) ‘WPF01M/2572035_‘ (22 291183 " (44) . 03.04.85

(71) VEB Kombiriat Pumpen und Verdichter, WTZ, 4020 Halle, TurmstraBe $4-96, DD
(72) ‘Nickol, Johannes, Dr.:Ing.; Réthel, Knut, Dipl.-Ing., DD .. :

- {54) . Séhaltﬂngs‘ahofdnungi zur élekfronischeh Uberwachung des Schmierfliissigkeitspegels

{57) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zu schaffen, die die Héhe des .

Schmierflissigkeitspegels in Kurbeltriebwerken von vornehmlich Pumpen- und Verdichteranlagen in eine elektrische
" GroRe umformt, mit voreinstellbaren Sollwerten, die den Flussigkeitspegeln entsprechen, vergleicht und bei Unter-

oder Uberschreitung dieser Sollwerte ein zur weiteren Verwendung in Steuer- und Uberwachungseinrichtungen

. geeignetes, auch fiir digitale Weiterverarbeitung kompaktibles, elektrisches Signal bildet und dieses bis zu einem -
'gesonderten Riickstellvorgang speichert: Geldst wird die Aufgabe dadurch, daR der Ausgang des . T
- Hochfrequenzgenerators dem Eingang des kapazitiven Spannungsteilers zugefiihrt wird und daB der kapazitive

Spannungsteiler mit dem kapazitiven Sensor und dem- Eingang des Gleichrichters verbunden ist, wobei der Ausgang
'des Gleichrichters mit dem 1. Eingang des Komparatorverstérkers und die Vergleichspannungsquelile iiber das
~Kalibriernetzwerk mit dem 2. Eingang des Kom‘paratoNerstérkers verbunden ist und dal der Ausgang des
Kombaratorverstérkers gleichzeitig mit dem Eingang des Verstarkers und mit dem Kalibriernetzwerk verbunden ist.
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Erfindungsanspriiche:
1. Schaltungsanordnung zur elektromschen Uberwachung des Schmwrflusstgkeltspegels, vornehmhch in Kurbeltriebwerken

" von Pumpen und Verdichtern, die die H6he des Schmxerﬂussugkeltspegels in eine elektrische GroRe umformt, mit mindestens
einem voreinstellbaren Sollwert, der einen Grenzwert des Schmnerflusmgkeutspegels entspricht, vergleicht und bei Unter-

" oder Uberschreitung dieses Sollwertes ein zur weiteren Verwendung in Steuer- und Ubemachungsemnchtungen geeignetes, -
auch fir digitale Weiterverarbeitung kompatibies, elektrisches Signal bildet und dieses bis zu einem gesonderten )
Ruckstellvorgang speichert, gekennzeizhnet dadurch, daR der Ausgang des Hochfrequenzgenerators {1) dem Eingang des .

" kapazitiven Spannungsteilers (2) zugefiihrt wird und daf der kapazitive Spannungsteller (2) mit dem kapazitiven Sensor (3)
und mit dem Eingang des Gleichrichters (4) verbunden ist, wobei der Ausgang des Gleichrichters (4) mit dem 1. Eingang des
Komparatorverstirkers (5) und die Vergleichsspannungsquelle (6) iiber das Kalibriernetzwerk (7) mit dem 2. Eingang des

‘Komparatorverstarkers (5) verbunden ist und-daB der Ausgang des Komparatorverstarkers (5) glelchzemg mit dem Emgang
des Verstérkers (8) und mit dem Kalibriernetzwerk (7) verbunden ist.

B Schaltungsanordnung nach Punkt 1, die es gewabhrleistet, das gebildete Ausgangssugnal in der Elektromk so Iange zu

speichern, bis durch einen gesonderten Rickstellvorgang eine erneute Sensoraktivierung emgeleltet wird, gekennzeichnet
dadurch, dafl der Ausgang des Komparatorverstérkers (5) Uber den Relaishaltekontakt (10) und gleichzeitig tiber den ,
Ruckstellkontakt {11) mit dem Eingang des Verstérkers (8) verbunden ist und daR der Ausgang des Verstarkers (8) mit dem
Eingang des Relaisbausteines (9) verbunden ist. -

3. Schaitungsanordnung nach Punkt 1, die es gewahrleistet, das nach der Uberschreltung des medngsten zulgssigen
Flissigkeitspegels erkannte und gemeldete Fehlersngnal so lange zu speichern, bis der hdchste zuldssige Flissigkeitspegel

* erreicht ist, um danach wieder den niedrigsten zulassigen Flu35|gke|tspegel zu Gberwachen, gekennzeichnet dadurch, daf3
‘der Ausgang des Komparatorverstarkers (5) mit dem Steuereingang des Analogschalters (13) verbunden ist und da die
VerglelchsspannungsquelIe (6) Uber den Analogschalter (13) mit dem Kahbnernetzwerk (7) verbunden ist.

' Hlerzu1Se|teZenchnungen o ' . ' ‘_ N

‘ Anwendungsgeblet der Erfi ndung

" Die Erfmdung betrifft gine Schaltungsanordnung 2ur elektromschen Uberwachung des Schmlerﬂusmgkeltspegels, vornehmhch
in Kurbeltnebwerken von Pumpen und Verdlchtern ' .

Charak‘tenstlk der bekannten technischen Losungen

.. Zur automatischen Uberwachung des Betriebes von Pumpen- und Verdlchteranlagen sind neben anderen Mafnahmen der

~ Funktionssicherung auch soiche zur Gewahrlelstung eines Mmdestpegels der Schmnerﬂusmgken insbesondere bei den
Aggregaten mit Kurbeitriebwerken nétig, da bei Versagen der Schmierung infolge ungeniigender Schmlermlttelzufuhrung
meist relevante Schaden mit totalem Aggregatausfall auftreten. Es sind- deshalb verschiedene Verfahren und Einrichtungen

o  der Signalbildung bei Sollwerttiberschreitung des Schmerﬂussngkeltspegels bekannt, deren Signale zur Steuerung einer

Nachftilleinrichtung oder zur AuBerbetriebriahme der Anlage mit akustischer und/oder optischer Fehleranzeige genutzt werden.
Die verschiedenen Verfahren und Einrichtungen basieren auf der Nutzung verschiedenartiger physikalischer Effekte und

.. finden in mechanischen Scthmmeremrlchtungen mit efektrischen Schaltern, in optlschen Sensoren sowne in mduktlven oder
kapazitiven Anniherungsschaltern ihre praktische Anwendung '

- Die mechanischen Schwimmereinrichtungen sind wegen ihrer GroRe und Jhres Aufwandes nur bedmgt anwendbar, z.B. mcht

bei Kleinverdichtern. AuBerdem haben sie den Nachteil geringer Genauigkeit bei der Pegelmvelherung
Wahrend bei optlschen Sensoren hiufig Mangel |nfolge Trubungserschemungen die durch die Art der Schmerflussngkelten

- -besonders begiinstigt werden, in der Signalgewinnu ng und damit der Genauxgkett der abzutastenden Sollwerte auftreten,

haben sowohl die induktiven als auch die kapazitiven Annaherungsschalter wegen der jeweils wegabhangig bedingten

Feldanderung, die zumeist mit Hilfe von metallischen Schwimmkdrpern auf dem: Fluss;gkeltsspcegel erreicht wird, den Nachteil

welfaitlger Storungen wie Verschmutzung des SchWImmerkorpers oder der Fuhrung, wodurch dle frele Beweglichkeit '
-gingeschrankt wird. . :

. Ziel der Erfmdung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, unter Nutzung bekannter elektromscher Bautene und Baugruppen eine solche
' Schaltungsanordnung zu finden, die den Schmlerﬂuss:gkeltspegel in Kurbeltriebwerken von Pumpen- und Verdichteraniagen

. wahrend des Betriebes mifdt, mit einstellbaren Sollwerten vergleicht und bei deren Uberschrettung die-Abgabe von elektrischen

Spannungss:gnalen die gleichzeitig als Normspannungspegel zur digitalen elektronischen Weiterverarbeitung vorliegen
sollen, gewahrleistet, die die Ven/vendung in Steuer- und Uberwachungsemnchtungen fir den automatlschen Betrieb solcher
Anlagen ermdglichen. . -
Diese Schaltungsanordnung soll den Aufbau einer universell anwendbaren Emnchtung bei einer mehrfachen Vernngerung
des Raum- und Massebedarfes gegeniber den mechanischen Schwmmeremnchtungen bei hoherer Zuverlassigkeit

. gewahrleisten. : .

. 'Darlegung des Wesens der Erfmdung

Der Erfindung liegt die Aufgabe ztgrunde, unter Nutzung bekannter elektromscher Baute:le und Baugruppen eine ,
Schattungsanordnung zu schaffen, die die Hohe des Schmlerflussagkeltspegels in Kurbeltnebwerken von vornehmiich Pumpen-
und Verdichteranlagen in eine elektrische Gréfe umformt, mit voremstellbaren Soilwerten die den Flissigkeitspegeln
entsprechen, verglelcht und bei Unter- oder Uberschreltung dieser SoIIwerte ein zur weiteren Verwendung in Steuer- und
: Uberwachungsemnchtungen geeignetes, auch fiir digitale Welterverarbeztung kompatlbles elektnsches Signal bildet und.
dieses bis zu einem gesonderten Riicksteilvorgang speichert. .
Mit dieser elektronischen Schaltungsanordnung ergeben sich gegeniber den bekannten mechanlschen
Schwimmereinrichtungen relevante Masse- tind Bauraumreduzierungen bei’ gle:chzemger Erhohung der technischen )
- Zuveridssigkeit und Ansprechgenau:gkeut gegenliber den bekannten optischen Sensoren die gesteigerte MeRBsicherheit bei .
der Abtastuhg der MeRBsignale und wegen der wegunabhangigen Sugnalgewmnung gegeniber den bekannten mduktnven und
" kapazitiven Annaherungsschaltern eine sehr gerinae Storanfalliakeit. . .




ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der Ausgang des Hochfrequenzgenerators dem Eingang des kapazitiven

* Spannungsteilers zugefiihrt wird und daR der kapazitive Spannungsteiler mit dem kapazitiven Sensor und mit dem Eingang

_des Gleichrichters verbunden ist, wobei der Ausgang des Gleichrichters mit dem 1. Eingang des Komparatorverstérkers und
die VerglelchsspannungsquelIe Giber das Kalibriernetzwerk mit dem 2.Eingang des Komparatorverstérkers verbunden ist und
daR der Ausgang des Komparatorverstarkers gleuchzemg mit dem Emgang des Verstérkers und mit dem Kallbrlernetzwerk
verbunden ist. .
- Die Spetcherung des Ausgangssignals wird dadurch gelost daR der Ausgang des Komparatorverstarkers uber den
Relaishaltekontakt und gleichzeitig tiber den Riickstellkontakt mit dém Eingang des Verstarkers verbunden ist und daR der
Ausgang des Verstarkers mit.dem Eingang des Relaisbausteines verbunden ist. Die Fehierarizeige und deren Speicherung vom
‘Uberschreiten des niedrigsten bis zum Wiedererreichen des héchsten zuldssigen Flissigkeitspegels wird dadurch geldst, daB
". der Ausgang des Komparatorverstirkers mit dem Steuereingang des Analogschalters verbunden ist und daR die .
Verglelchsspannungsquelle uber den Analogschalte_r mit dem Kallbrlernetzwerk verbunden ist.

' Ausfuhrungsbelsplel

. Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbelspleles naher erlautert
Die Zeichnung zelgt

‘Die Schaltungsanordnung der elektronischen Uberwachung des SchmierflUssigkeitspegels, Blockschaltbild.
Der Hochfrequenzgenerator-1 erzeugt eine periodische, elektrische-Hochfrequenzspannung von vornehmilich 10-20V mit einer
Frequenz von vornehmlich-100kHz; die dem kapazitiven Spannungsteiler 2 zugefihrt wird. Der kapazitive Sensor 3, der
vornehmlich als Platten- oder Koaxialkondensator ausgebildet ist, befindet sich teilweise in der zu Uberwachenden
‘Schmierflissigkeit und verdndert seine Kapazitét infolge des sich mit dem Steigen oder Sinken des Schmierflissigkeitspegels
veranderten Gesamtwertes der Dielektrizititskonstante. Diese veranderliche Kapazitit des Sensorkondensators 3 ist mit einem
Zweig des kapazntlven Spannungsteilers 2 verbunden. Mit der Veranderung der Sensorkapazitét verdndert sich auch die GroRe
der Hochfrequenzspannung am Ausgang des Spannungsteilers 2. Diese verdnderliche Hochfrequenzspannung am Ausgang:
des Spannungsteilers 2 gelangt Gber den Gleichrichter 4 als veranderliche Signalspannung Ug zu einem Eingang des
Komparatorverstérkers 5. Von der Verglelchsspannungsquelle 6 wird eine stabilisierte Gleichspannung, die Gber das .
Kalibriernetzwerk 7 einstellbar ist, als Vergle|chsspannungssollwert Uy, einem welteren Eingang des Komparatorverstarkers 5
zugeleltet Wenn der zu {iberwachende Schmierfliissigkeitsstand einen bestimmten Grenzwert tiberschreitet, wird von der
‘Signalspannung Ug auch der im Komparatorverstérker 5 festgehaltene Verglelchsspannungssollwert uberschrntten und der
Ausgang des. Komparatorverstarkers 5 schaltet auf entgegengesetztes Potential um.
Dieses Ausgangssignal Ugs wird sowohl (iber den Relaishaltekontakt 10 als auch (iber den Kontakt 11 der Ruckstelltaste dem -

- Verstarker 8 zugefiihrt. AuBerdem wird der Ausgang des Komparatorverstirkers 5 (iber das Kalibrierwerk:7 zur, Einstellung der
Schalthysterese wieder dem 2.Eingang des Komparatorverstarkers 5 zugefihrt. Das Ausgangssignal (Spannungsspru ng) der

' .Verstarkerstufe 8 schaltet den’ Relaisbaustein 9, der das Ausgangssignal Ua Ilefert und wird glexchzeitlg dem Pegelumsetzer

12 zugeleitet, der das Ausgangsmgnal UA2 in elner fur die dlgutale Wenterverarbenung kompatiblen Form, vornehmlich im TTL-
Pegel, abgibt. -

Diese Ausgangssngnale Uas und Uy, kénnen in Steuer- und Uberwachungsemnchtungen von Pumpen und Verdxchteranlagen ’
einflieBen und den autoratischen Betrieb soicher Anlagen gewahrleisten.

Durch die zum Beispiel im Blockschaltbild eingesetzten Kontakte 10 und 11 zwischen Komparatorverstarker 5 und Verstérker 8 o

- besteht die Maglichkeit, das lber die Ausgiénge Uy, und Uy, gemeldete Fehlersignal beliebig lange zu speichern.Im Fehlerfall
&ffnet der Relaiskontakt 10, und-nach Beseltlgung der Fehlerursache kann durch Bétatlgen des Ruckstellkontaktes 11 die
Schaltung wieder aktiviert werden.
Bei Nlchtbenutzung der Signalspeicherung nach Uberschreitung des 1. Grenzwertes ist eine zweite Mdglichkeit der Arbeltswexse
des Uberwachungsgerites gegeben, die darin besteht, den erkannten und gemeldeten Fehler durch Uberschreiten des
-1.Grenzwertes (niedrigster zuldssiger Flissigkeitspegel) so lange zu speichern, bis der 2. Grenzwert (héchster zulasmger
. Flissigkeitspegel), z.B. bei automatischen Schmiermittelnachftilleinrichtungen und. .dergl., errelcht wurde. :
Nach der Uberschreitung des 2. Grenzwertes wird wieder der 1. Grenzwert iberwacht. ‘
Zu diesem Zweck ist der Ausgang des Komparatorverstarkers 5 direkt mit dem Eingang des Verstarkers 8 verbunden und der
Ausgang des Komparatorverstérkers 5 ist auBerdem mit dem Steueremgang des Analogschalters 13 verbunden, der die
' Vergleichsspannung einem weiteren Eingang des Kalibriernetzwerkes zufiihrt, welches damit dem Komparatorverstarker den
zweiten Vergleichsspannungssoliwert Uy, bereitstellt, der dem maximal zuldssigen Flussigkeitspegel entspricht.
Beim Uberschreiten des 2. Vergleichsspannungssoliwertes Uy, durch die Signalspannaung U im Komperatorverstérker 5
schaltet dessen Ausgangspegel Uga gleichzeitig den Analogschaiter 13 zuriick in die Ausgangstage sodaB am 2, Emgang des
: Komparatorverstarkers 5 wieder der 1.Vergleichsspannungssollwert Uy, anliegt.
Es ist zweckmaRig, die Schaltungsanordnung nach dem Ruhestromprinzip auszufiihren, da dieses den Vorteil bes:tzt daf die
-Schaltung bei eigenen Stérungen und bei Ausfall der Betnebsspannung ein Fehlerstgnal auslost ’
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